
إٌفط١خ إٌٝ اٌّشوجبد اٌمذسح ػٍٝ رفى١ه اٌىض١ش ِٓ اٌىبئٓ اٌّؾٍٍخ ٌٗ إْ 

ِّب ٠ؾٌٛٙب ِٓ ِٛاد خط١شح راد  عض٠ئبد ألً ٚصٔبً ٚرشو١جبً ٚخطٛسح 

٘زٖ اٌّشوجبد رؼزّذ ػٍٝ ضشس إٌٝ ِٛاد ألً خطٛسح ٚألً ضشس ؽ١ش 

 .وّصذس ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ



 

ٚلذ لبَ وضٍش ِٓ اٌجبحضٍٓ ثذساسخ ٘زٖ اٌىبئٕبد ٚدساسخ لذسرٙب عٍى اٌمٍبَ ثعٍٍّخ اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً داخً اٌّخزجشاد  . 

 :فً اٌجٍئبد اٌّبئٍخ            

اٌّؤوسذح ٌٍّٛاد اٌٍٙذسٚوشثٍٛٔخ اٌّٛجٛدح فً إٌفػ أْ رٙبجُ لطشاد اٌضٌذ فً اٌجمع إٌفطٍخ، ٌٛحظ  اْ اٌجىزٍشٌب 

حٍش رزىبصش أعذاد٘ب حٛي ٘زٖ اٌمطشاد،ٚرمَٛ اٌجىزٍشٌب ثزحًٍٍ اٌغشبء اٌفبصً ثٍٓ لطشاد اٌّٛاد 

اصداد اٌسطح . ٌٚزٌه فئٔٗ وٍّب اصداد رحٛي اٌّٛاد إٌفطٍخ إٌى لطشاد دلٍمخ جذا فً ٍِبٖ اٌجحش، اٌٍٙذسٚوشثٍٛٔخٚاٌّبء

أِب اٌىشاد اٌمطشأٍخ أٚ اٌطجمبد الإسفٍزٍخ اٌزً رصً إٌى اٌسٛاحً أٚ إٌى لبع . اٌّعشض ٌعٍٍّخ اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً 

   .رحٍٍٙب ثٌٍٛٛجٍب اٌجحشفئٔٗ ِٓ اٌصعت 

فً ثٍئبد اٌٍبثسخ: 

 ْار اْ (. الاوسذح اٌزارٍخ)ٚرشًّ عٍٍّبد اٌزحًٍ اٌلاحٍبرٍخ ،اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً٘زح اٌّٛاد رزعشض ٌعٍٍّبد فب

فبٔٙب رٕزشش فٛق سطح اٌّبء عٍى ٍ٘ئخ غجمبد صٌزٍخ ، فً اٌزشثخ ارا ِبلٛسٔذ ثبٌجٍئخ اٌجحشٌخالاوسذح اٌزغٍشاد 

ٌٚضٌذ ثزٌه عٍٍّبد اٌزجخش ،ٚ٘زا ٌضٌذ اٌسطح اٌّعشض لاشعخ اٌشّس . رٕزشش فً ِسبحبد وجٍشح، سلٍمخ

ٚ٘زا ٌمًٍ ِٓ عٍٍّخ اٌزجخٍش ، فبْ الأزشبس اٌسطحً ٌٍضٌٛد إٌفطٍخ ٌىْٛ لٍٍلا، اِب اٌزشثخ.ٚالاوسذح اٌعٛئٍخ

 .ٚالاوسذح اٌعٛئٍخ

 

 

 

 



 ِغ١ٕض٠َٛ، فٛعفٛس : ٕٙب٘زٖ اٌجىز١ش٠ب إٌٝ ػٕبصش وض١شح ِرؾزبط
ّْ .  ١ٔٚزشٚع١ٓ ٠ٛعذ اٌّغ١ٕض٠َٛ فٟ ١ِبٖ اٌجؾش ثى١ّبد وبف١خ، غ١ش أ

ٚلذ الزشػ اٌجبؽضْٛ ؽلاً . اٌفٛعفٛس ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ٛعذاْ ثى١ّبد ِؾذٚدح
٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشوجبد اٌفٛعفٛس " عّبد"ٌٙزا إٌمص ثٛاعطخ رط٠ٛش 

ب .  ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ّّ ٠ٍزصك ٘زا اٌغّبد ثطجمخ إٌفظ اٌطبف١خ ػٍٝ عطؼ اٌّبء ِ
 .٠ٛفش ٌٍجىز١ش٠ب اٌّؾٍٍخ ػٕصشٞ اٌفٛعفٛس ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌلاص١ِٓ ٌٙب

 

 ِٓ إضبفخ اٌغّبد رض٠ذ ّْ إٌفظ ثٛاعطخ ٔغبػ رؾ١ًٍ ٚلذ ٚعذ اٌجبؽضْٛ أ
ّْ ثؼض أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفظ . اٌجىز١ش٠ب عذ أ ُٚ ٚفٟ أثؾبس أخشٜ، 

ٌٙب صفخ خبصخ ٟٚ٘ اٌمذسح ػٍٝ أزبط ِٛاد شج١ٙخ ثّٛاد اٌزٕظ١ف 
رمَٛ ٘زٖ اٌّٛاد ثجؼضشح ص٠ٛد إٌفظ ػٍٝ شىً .  ٚإفشاص٘ب إٌٝ اٌج١ئخ

ْ ِغزؾٍجبً  ّٛ ٘زٖ .  لطشاد صغ١شح ٚوض١شح رٕزشش فٟ طجمخ اٌّبء ٚرى
ٚرؤدٞ إٌٝ ٔغبؽب اٌؾبٌخ، رغؼً ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ إٌفظ ثٛاعطخ اٌجىز١ش٠ب أوضش 

صخفٟ إٌّبطك ّٔٛ عش٠غ ٌؼشبئش اٌجىز١ش٠ب  ّٛ  .اٌٍّ



 

 اعزخذِذ ثؼض ششوبد اٌجزشٚي ٚاٌّخزجشاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚلذ

اٌّزخصصخ فٟ فشٔغب ٚغ١ش٘ب ٘زٖ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ـ ػٍٝ ٔطبق 

ٌٚىٓ . رغبسٞ ٚاعغ ـ فٟ ِؼبٌغخ اٌجمغ إٌفط١خ فٟ اٌجؾبسٚاٌّؾ١طبد 

ِٕٚٙب ثظء فبػ١ٍزٙب فٟ ؽبٌخ ، رجمٝ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ِغبؤ٘ب أ٠ضب 

وّب أْ . اٌىٛاسس إٌفط١خ اٌىج١شح اٌزٟ رغطٟ ِغبؽبد ِبئ١خ ٚاعؼخ 

ٌٙزٖ الأؽ١بء آصبس عبٔج١خ ضبسح رزّضً فٟ اعزٙلاوٙب ٌى١ّبد وج١شح ِٓ 

ٚ٘ٛ أِش ٠ؤدٞ ، الأٚوغغ١ٓ فٟ أصٕبء ل١بِٙب ثؼ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ

 .إٌٝ اخزٕبق الأؽ١بءاٌّبئ١خ اٌّٛعٛدح رؾذ اٌجمغ إٌفط١خ 

 



ُٚرعزّذ . اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً  ثٛاسطخاٌىبئٕبد اٌحٍخ اٌذلٍمخ اٌزً رعٍش فً اٌجٍئخ اٌجحشٌخ ٚرز

 :عٛاًِ،ِٓ أّ٘ٙباٌعٍٍّخ اٌجٌٍٛٛجٍخ ثعذح 

1  اٌىبئٕبد اٌّحٍٍخ ٌضٌذ اٌجزشٚيٚخبصخ ٚفشح اٌىبئٕبد اٌذلٍمخ فً اٌجٍئخ. 

2 ًٍفىٍّب . وٍّخ الأٚوسجٍٓ اٌزائت فً اٌّبء حزى رٕشػ اٌىبئٕبد اٌذلٍمخ فً عٍٍّخ اٌزح

 .اصدادد ٘زٖ اٌىٍّخ اصداد ثبٌزبًٌ ِعذي اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً ٌٍٕفػ

3 ٖدسجخ اٌحشاسح اٌٍّب. 

4  اٌحبٌخ اٌطجٍعٍخ ٌٍّٛادإٌفطٍخ فً اٌٍّبٖ، فىٍّب وبْ رشوٍض ٘زٖ اٌّٛاد لٍٍلا سًٙ رحٍٍٙب

 . ثٌٍٛٛجٍب  



 اٌجٌٍٛٛجٍخ اٌطشق  : 

 ِٓ اٌّٛاد رعزّذ غشٌمخ اٌّعبٌجخ اٌجٌٍٛٛجٍخ عٍى اسزخذاَ أٔٛاع ِٓ الأحٍبء اٌمبدسح عٍى إسزخلاص أٚ رفىٍه  اٌىضٍش

 .اٌٍٙذسٚوشثٍٛٔخ اٌّٛجٛدح ثبٌزشثخ أٚثبٌّبء

 

 حٍش أْ إٌفػ لبثً ٌٍزحًٍ اٌحٍٛي : ٚرزّضً ٘زٖ اٌطشق ثئسزخذاَ اٌعٛاًِ اٌحٌٍٛخ فً رسشٌع اٌزحًٍ اٌطجٍعً ٌٍٕفػ

اٌطجٍعً ٌٚىٓ ثشىً ثطًء فمذ رسزغشق اٌعٍٍّخ أسبثٍع أٚ شٙٛس أٚ سٕٛاد ِٚٓ اٌّعٍَٛ أْ الاصاٌخ اٌسشٌعخ ٌٍٕفػ ِٓ 

اٌزشثخ رعزجش أِشا  صعجب  ٌٚىٕٗ ِطٍٛة ِٓ اجً اٌزمًٍٍ لذس الاِىبْ ِٓ اٌعشس اٌجٍئً اٌّحزًّ عٍى ِٕبغك حذٚس 

ٚرُ اٌزٛصً إٌى رمٍٕبد رسشع ِٓ عٍٍّخ اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً ِٓ خلاي اظبفخ ِٛاد إٌى اٌزشثخ ِضً ِحسٕبد ، الأسىبة 

 . الأِش اٌزي ٌؤدي إٌى رسشٌع عٍٍّخ اٌزحًٍ اٌجٌٍٛٛجً ، أٚ اٌجىزٍشٌب 

 غشٌمزبْ ٌٍّعبٌجخ اٌحٌٍٛخ ٌٍٕفػ ّ٘ب ٕٚ٘بن: 

 

1 -  ٚفً ٘زٖ اٌطشٌمخ ٌزُ اظبفخ ِٛاد ِعذٍٔخ ِغزٌخ ِضً اٌفٛسفٛس أٚ إٌزشٚجٍٓ إٌى اٌجٍئخ اٌٍّٛصخ : اٌزٕشٍػ اٌحٍٛي

ِٓ اجً رحفٍض ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌحٍخ اٌّجٙشٌخ اٌزً رمَٛ ثعٍٍّخ رحطٍُ إٌفػ حٍش رزحىُ وٍّخ اٌّٛاد اٌّغزٌخ اٌّعبفخ 

ثّٕٛ اٌىبئٕبد اٌحٍخ عٕذ إظبفزٙب ثىٍّبد ِعٍٕخ فٍضداد عذد اٌىبئٕبد اٌّجٙشٌخ ثسشعخ ٚثبٌزبًٌ رضداد سشعخ الأحلاي 

 .اٌحٍٛي ٌٍٕفػ 

 

2 -  ٚفً ، ٚ٘ٛ إظبفخ اٌىبئٕبد اٌحٍخ اٌّجٙشٌخ إٌى الأحٍبء اٌّجٙشٌخ اٌّٛجٛدح أصلا  فً اٌزشثخ : الإوضبس اٌحٍٛي

ٚاٌغشض ِٓ رٌه ٘ٛ صٌبدح أعذاد ٚ أٔٛاع اٌجىزٍشٌب اٌزً رمَٛ ثعٍٍّخ ، ثعط الأحٍبْ رعبف أٔٛاع غٍش ِٛجٛدح فعلا  

 .رفىٍه إٌفػ 

 



 :الادٚاد اٌّطٍٛثخ 

 ث١ئخ ِؾفضح ػٍٝ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفظ   MSAث١ئخ 
 رزشوت ِٓ 

K2PO4 
KH2PO4 
NH4CL 
MGSO4 
NACL  
FESO4 

WATER 

 فلاعىبد 

 ١ِضاْ

 ٘ضاصعٙبص 

 ص٠ذ ٔفظٟ ِغزخذَ ٚاخش ٔظ١ف

 



 :ر١ّٕخ ا١ٌّىشٚة ػٍٝ اٌج١ئبد اٌغبئٍخ: اٚلا

 
ًِ فٟ وً فلاعىخ راد 100صُ رٛصع فٟ فلاعىبد ثٛالغ  MSAرؾضش ث١ئخ1.

 200ًِعؼخ 

ًِ ِٓ اٌض٠ذ إٌفظٟ إٌمٟ اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌفلاعىبد ِٚغّٛػخ ٠1ضبف 2.
اٜ وً ِغّٛػخ ٌذ٠ٙب فلاعىخ ) ًِ ِٓ اٌض٠ذ اٌّغزخذَ 1الاخش ٠ضبف ا١ٌٙب 

 .ِؾز٠ٛخ ػٍٝ ص٠ذ ٔمٟ ٚفلاعىخ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ ص٠ذ ِغزخذَ

 رؼمُ اٌفلاعىبد فٟ الارٛو١ٍف ٚرزشن رجشد3.

 رٛصْ اٌفلاعىبد ثب١ٌّضا4ْ.

 فٟ ظشٚف اٌزؼم١ُ رٍمؼ اٌفلاعىبد ثب١ٌّىشٚة إٌّمٟ صُ رٛصْ ِشح اخش5.

اعبث١غ ِغ ل١بط اٌٛصْ ثؼذ ١ِٛ٠ٓ خلاي فزشح  ٠3ٛضغ فٟ عٙبص ٘ضاص ٌّذح 6.
 .اٌزؾض١ٓ

رؾغت و١ّخ اٌض٠ذ اٌّزؾٍٍخ ٚرٌه ثطشػ اٌٛصْ لجً اٌزؾض١ٓ ِٓ اٌٛصْ ثؼذ 7.
 .اٌزؾض١ٓ

 .رذْٚ إٌزبئظ فٟ عذٚي ِغ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍزٛض١ؼ8.

 



 وٍّخ اٌضٌذ اٌّزحًٍ الاٚصاْ الاٌبَ

 اٌضلاصبء
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 الاؽذ

 اٌضلاصبء

 اٌخ١ّظ



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

 ا١ٌَٛ اٌغبثغ ا١ٌَٛ اٌخبِظ ا١ٌَٛ اٌضبٌش ا١ٌَٛ الاٚي

ْ
ٛص
اٌ

 

 ِمذاس اٌزحًٍ

Series 1

Column2

Column1



ًِ فٟ وً فلاعىخ راد عؼخ 100صُ رٛصع فٟ فلاعىبد ثٛالغ  MSAرؾضش ث١ئخ 1.

ًِ ِٓ اعبس ٔزشٚ فلاعىخ اخشٜ ٠ضبف ا١ٌٙب رشبثه  50ٚ1ًِ صُ ٠ضبف ا١ٌٙب 200

 .دٚوظ ٌٍفطش٠بد 

 .فٟ ظشٚق اٌزؼم١ُ رصت فٟ اطجبق ث١زشٜ ِؼمّخ2.

ثّمذاس ًِ ػمذح  ٠ٍٚمؼ فٟ الاطجبق اٌخبصخ ثجىز١ش٠ب اِب الاطجبق اٌخبصخ ٠خطظ 3.

 ثبٌفطش٠بد ٠ؤخز ّٔٛ ثغ١ظ ِٓ طشف اٌّغزؼّشح ٠ٚٛصع ػٍٝ عٛأت اٌطجك

عبػخ،  48-24ٌّذح ° َ 35رؾضٓ الأطجبق فٟ اٌؾبضٕخ اٌجىز١ش٠ب ػٕذ دسعخ ؽشاسح  -45.

 َ  25ٚاٌفطش٠بد ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 .٠مبط لطش اٌّغزؼّشاد اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفظ ٚرغغً إٌز١غخ5.

 

 

 

 



 


