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بحسالمراياتصُنَّفالمراياأنواع•
آةالمرهمانوعَين،إلىسطحهاطبيعة

Planeالمستوية Mirrorمرآةهي
،سطح ٍذات ةصوروتتميزّمستو 

ة،وهميٍّبأنهّافيهاالمتكوّنةالجسم
دبعُأنٍّكماالجسم،لطولومساوية
لجسمالبعُدٍ مساوٍ المرآةعنالصّورة
فيالموجودالخيالويكونعنها،
.جانبياّ ٍمقلوبا ٍالجسمصورة

 A plane mirror is a mirror with a flat (planar) reflective surface. For

light rays striking a plane mirror, the angle of reflection equals the

angle of incidence.



تكونٍالصورٍبواسطةٍالمرآةٍالمستوية

• تتكون عند تقاطع: الصورة الحقيقية

أو تنتج من . أكثر من شعاع منعكس

.من مرور الشعاع المنعكس بالصورة

• هي التي لا يمر بها : الصورة الخيالية

الشعاع المنعكس وتنتج من تلاقي 

. امتداد الأشعة المنعكسة



المرآةسطحمركزهو:المرآةقطب.

هذايويأتمنها،جزءا ٍالمرآةتعُدٍّالتيالكرةمركزهو:المرآةتكوّرمركز

.المقعرّةالمرآةوأمامالمحدّبة،المرآةخلفالمركز

عنعبارةوهوالبصريّ،المحوراسمعليهيطُلقَ:للمرآةالرئيسيٍّالمحور

.ومركزهاالمرآةقطببينيصلالذيالمستقيمالخطٍّ

سقوطدعنالمنعكسةالأشعةّعندهاتتجمّعالتيالنقّطةهي:المرآةبؤُرة

.المرآةسطحعلىمتوازيةٍ أشعةٍّ 

البؤريّ،اوبعُدهالمرآةقطببينالواقعةالمسافةهو:للمرآةالبؤريٍّالبعُد

.للمرآةالرئيسيٍّالمحورمنجزءا ٍويعُدٍّ

 Pole: The geometric center of the spherical surface of mirror is 
called the pole of mirror.

 Principal axis: It is the straight line joining the pole of the mirror to 
its center of curvature.

 Centre of curvature: The center of curvature of a mirror is the 

center of the sphere of which the mirror is a part.
 Focal Point: Also called the focal length, the focal point of a mirror is the 

point that a reflected beam of light will approach when the beam of light 
is parallel to the principal axis.





A curved mirror is a mirror with a curved reflecting surface. The surface 
may be either convex (bulging outward) or concave (bulging inward). 
Most curved mirrors have surfaces that are shaped like part of a sphere,
but other shapes are sometimes used in optical devices.

الكرويةّالمرآةSpherical Mirrors

المُقعَّرةالمرآة:شكلانولهاكرة ،منجزءا ٍفيهاالعاكسالسّطحيكونالتيالمرآةهيConcaveMirror

ة؛المرآةاسمأيضا ٍعليهاويطُلقَالمرآة،داخلفيهاالعاكسالسّطحيكونالتيالمرآةهي تجمعلأنهّااللامَّ
عليهاالسّاقطةالأشعةّ

المُحدَّبةالمرآةConvex Mirror

قة؛المرأةاسمعليهاويطُلقَالمرآة،خارجفيهاالعاكسالسّطحيكونالتيالمرآةهي ّ تفرّقنهّالأالمُفر 
تظُهرهاالتيللأجسامالواسعبالمدىوتتميزّعليها،السّاقطةالأشعةّ



القانونٍالعامٍللمراياٍالكروية

:من الرسم نستنتج أن

:ومنها فإن التكبير في المرايا الكروية هو

:أما القانون العام للمرآة الكروية
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حالات تكون الصورة بواسطة مرآة مقعرة

:اليموقعٍوحجمٍالصورةٍالمتكونةٍبمرآةٍمقعرةٍيعتمدٍعلىٍموقعٍالجسمٍامامٍالمرآةٍكالت

.1s<fتقعٍخلفٍالمرآة. صورةٍخياليةٍمعتدلةٍمكبرة

.2s=fتقعٍفيٍالمالانهاية. صورةٍغيرٍموجودة  .

.3R>s>fتقعٍخلفٍمركزٍالتكور. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍمكبرة

.4s=Rتقعٍفيٍمركزٍالتكور. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍمساويةٍللجسم

.5s>Rتقعٍبينٍالبؤرةٍومركزٍالتكور. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍمصغرة

.6s>>Rتقعٍفيٍالبؤرة. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍنقطية



: الجسم على بعد يساوي البعد البؤري أي s=f

. تقع في المالانهاية. صورة غير موجودة

: الجسم على بعد أصغرمن البعد البؤري أي S<f

تقع خلف المرآة. صورة خيالية معتدلة مكبرة







ٍالبٍالبؤريٍبالسفقطٍوبعدهاٍتكونٍالصورةٍفيٍالمرآةٍالمحدبةٍخياليةٍمعتدلةٍمصغرة



هذالمرآةافعكستجلفانومتربملفمتصلةصغيرةمستويةمرآةعلىعموديضوئيشعاعسقط5-2)
خلالمعينتيارمروعندما،انحرافهافبلالمرآةويوازيم1بعدعلىمستقيمتدريجعلىالشعاع

8مقدارهازاويهالمرآةدارتالجلفانومتر oالمقياسعلىالضوءنقطةتحركتهاالتيالمسافةهيفما
.المدرج

• Solution

• Let the distance is d

• M rotate 8 o so 2  = 16 o

• Tan  = d / 1

• 0.28 = d/1

• D = 0.28 m



• Solution

• R = 60 cm  f = 30 cm

• 1/f = 1/s + 1/s` 

• 1/30 = 1/90 + 1/s`

• s` = 90/2 = 45 cm

• 1/30 = 1/20 + 1/s`

• s` = - 60 cm



• Solution

• h = 12 cm

• s = 100 cm

• R = 120 cm

• f = 60 cm

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/60 = 1/00+ 1/s`

• s` = 150 cm.

• h`/h = - s`/s

• h`=18 cm

R>s>f تقعٍخلفٍمركزٍالتكور. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍمكبرة



• Solution

• R = 120 cm

• f = 60 cm

• M = 4

• M = -s`/s

• s` = 4 s

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/60 = 1/s + 1/4s

• 4s = 300

• s = 75 cm



• Solution

• s = 25 cm

• R = 80 cm

• f = 40 cm

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/40 = 1/25 + 1/s`

• s` = -66.6 cm

• h`/h = - s`/s = 2.6 %



• Solution

• f = 20 cm

• M = 2

• M = -s`/s

• 2 s = - s`

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/20 = 1/s + 1/2s

• 1/20 = 3/2s

• s = 30

s<f تقعٍخلفٍالمرآة. صورةٍخياليةٍمعتدلةٍمكبرة

R>s>f تقع. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍمكبرة



• Solution

• f = 40 cm.

• s = 20, 60 cm.

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/40=1/20+1/s`

• 1/s`= 1/40-1/20=-1/40

• s`=-40

• M= -s`/s = 40/20 = 2

• s` = 120 cm

• M = 2



• Solution

• R = 45 cm

• f = 22.5 cm.

• h = 7 cm.

• s = 15 cm.

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/22.5 =1/15 + 1/s`

• s` = 45 cm

s=R تقعٍفيٍمركزٍالتكور. صورةٍحقيقيةٍمقلوبةٍمساويةٍللجسم



• Solution 

• s = 16 cm

• M = 0.5

• M = - s`/s

• 0.5 = -s`/16

• s` = 8 cm

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/f = 1/16+1/8 = 3/16

• f = 5.3 cm

• R= 10.6 cm

• مرآةٍمحدبة



• Solution

• h = 2 cm

• s = 10 cm

• h` = 4 cm

• M = 4/2 = 2

• M = -s`/s

• 2= -s`/10

• s` = 20 cm

• 1/f = 1/s +1/s` = 1/10+1/20 = 3/20

• f = 6.6 cm

• R=13.2 cm

• مرآةٍمحدبة



• Solution

• R = 40 cm

• f = 20 cm

• s = 30, 60 cm

• 1/f = 1/s + 1/s`

• 1/20 = 1/30 + 1/s`

• s`= 60 cm

• 1/20 = 1/60 + 1/s`

• s`= 30 cm

R>s>f   تقعٍخلفٍمركزٍالتكور. صورةٍمقلوبةٍمكبرة

s>R تقعٍبينٍالبؤرةٍومركزٍالتكور. صورةٍمقلوبةٍمصغرة

M = -s`/s

M = 60/30 = 2

M = 30/60 = 0.5


