
 

 أنظمة البكرات

 الهدف من التجربة :

 .معرفة أنواع البكرات و استخداماتها .1

 .دراسة تغٌر الموة اللازمة لرفع جسم عند استخدام أنظمة مختلفة من البكرات .2

 

 نظرية التجربة :

تستخدم أنظمة البكرات فً تصمٌم العدٌد من الآلات المٌكانٌكٌة خصوصا تلن التً تعمل على رفع 

الموة المبذولة فً رفع  ممدار المعدات الثمٌلة حٌث ٌستفاد من هذه الأنظمة فً خفضأو تحرٌن 

 الأجسام و تغٌٌر اتجاه الموة اللازمة لتحرٌكها.

البكرة هً عجلة لابلة للدوران حول مركزها و تكون حوافها محدبة بحٌث ٌمكن للحبل الحركة 

 أو لٌمة الموى و نمطة تأثٌرها على الأجسام هو تستخدم البكرات لتغٌٌر اتجا على طول الحافة

 من البكرات: ثلاث أنواعوبصورة عامة ٌوجد 

و فٌها بكرة مثبتة على جسم آخر و لا ٌمكن تغٌٌر موضعها :  Fixed pulleyبكرة ثابتة  .1

 (.1( فمرة )1شكل )     :أي    هً نفسها ثمل الجسم   تكون لٌمة الشد المماسة

بكرة لابلة للحركة عند تعلٌمها على الحبل فٌمكن تغٌٌر :  Loose pulleyبكرة متحركة   .2

   :أي    تساوي نصف ثمل الجسم  و فٌها تكون لٌمة الشد المماسة موضعها 
 

 
 

 (.2( فمرة )1شكل )

هً نظام من البكرات الثابتة و المتحركة و فٌها :  Compound pulleyبكرة مركبة  .3

عدد الأحبال المستخدمة فً هذا النظام فتكون لٌمة الشد   على   ٌتوزع ثمل الجسم 

   :المماسة هً
 

 
 (.4و  3( فمرة )1شكل )  

 :الإزاحةو  الموةٌعرف الشغل على أنه : حاصل الضرب المٌاسً لمتجهً 

      ⃗  ⃗ 

فإن النمصان فً  )وعند اهمال كتلتً البكرة و الحبل و انعدام الاحتكان( باستخدام أنظمة البكرات

 لذلن ٌظل الشغل المبذول فً جهتً الحبل متساوي   زٌادة فً الإزاحة ٌمابله  الموة ممدار 

 (.1كما هو موضح فً الشكل ) ( و ازاحتها   و الموة   و ازاحتها   )الشغل الناتج عن الموة 



 

 Wikipedia.org (1شكل )

 الأدوات :

جسر لوصل ,  (    بكرات كبٌرة )بمطر , (    بكرات صغٌرة )بمطر , لوح حدٌدي 

 ممابس بمواعد مغناطٌسٌة , حبل , أثمال , دٌنامومتر.,  عمود محوري,  خطاف , البكرات

 

 هندسية التجربة :
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 ملاحظات:

 مهمل. ان بٌن الحبل والبكراتحتكالاسنفرض أن  .1

 .دائما ومٌتر بشكل مماسًلدٌنامالحبل ٌلامس ا اجعلً .2

عن طرٌك  (بعد تركٌب المنظومة و لبل تعلٌك الكتل) تأكدي من تصفٌر جهاز الدٌنامومتر .3

 .حٌث ٌستفاد من ذلن فً اهمال كتل البكرات و الحبل المسمار الجانبً

 

 خطوات العمل :

و الحبل بحٌث توافك  علمً البكرة ,و باستخدام المواعد المغناطٌسٌة حدٌديعلى اللوح ال .1

ثم علمً كتلة  Fixed pulley)) التً تمثل البكرة الثابتةو  (1)الشكل  من( 1الفمرة )

 للحبل الجهة الأخرى فًلٌمة الشد    فً الخطاف و ألرأي        ممدارها 

 (.1باستخدام جهاز الدٌنامومتر, سجلً نتائجن فً الجدول )

 .      و        اعٌدي الخطوة السابمة عند الكتل  .2

, علمً البكرات و  -إن لزم الأمر- على اللوح الحدٌدي و باستخدام المواعد المغناطٌسٌة .3

( و التً تمثل البكرة الثابتة و المتحركة 1( من الشكل )2ٌث توافك الفمرة )الحبل بح

(Fixed pulley + Loose pulley)  ًفً الخطاف و   الكتل السابمةممدار نفس ثم علم

باستخدام جهاز الدٌنامومتر, سجلً نتائجن  للحبل الجهة الأخرى فًلٌمة الشد    ألرأي

 (.1فً الجدول )

و التً تمثل البكرة ( 1( من الشكل )3اعٌدي الخطوة السابمة و ذلن بتكوٌن الفمرة ) .4

 (.1و سجلً لٌم الشد فً الجدول )( Compound pulleyالمركبة )

 (.1) و سجلٌها فً الجدول     احسبً وزن الكتل نظرٌا من العلالة  .5

ماذا تلاحظٌن بٌن عدد الأحبال المستخدمة فً النظام و لوة الشد المماسة؟ اكتبً علالة لكل  .6

 فمرة.

 

 (1جدول )

 
 

Compound 
pulley 

 

Fixed pulley + 

Loose pulley 

 
Fixed  
pulley 

 البكرة المستخدمت

   

(….) 

   

(….) 

   

(….) 

  

(….) 

  

(….) 

    100 

    200 

    300 



 

 

 الأسئلة والمناقشة

 

 ماهً أنواع البكرات و ما مٌزة كل نوع؟ .1

 ؟ما الفائدة من استخدام نظام البكرات فً الآلات المٌكانٌكٌة .2

 ؟ باستخدام طالته العضلٌة         تفوقكتلة  ٌرٌد رفعلشخص  ماذا تمترحٌن .3

 ؟ ماهً العلالة بٌن الموة و الإزاحة على طرفً الحبل المعلك بالبكرة .4

 ؟ ستخدم فٌها نظام من البكراتناذكري أمثلة من حٌاتنا الٌومٌة  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

…….. phys 
 

 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة أنظمة البكرات

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 أستاذة المعمل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 الهدف من التجربة : 

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

 

 

 الأشكال
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 ؟  الوزنو   الشد  العلاقت بيه استنتجي 

 

 

 ؟بناءاً على نتائجك السابقة, ماهي الفائدة من استخدام البكرات

............................................................................................................. 


