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 ميكروبيولوجيا المياه والصرف الصحي

 حدق433

 د. هند عبدالرحمه الشويمان

 10محا

 تقدير صلاحية المياه للاستعمال الادمي

وهً: نحكم على صلاحٌة المٌاه بعد ان نجري علٌها مجموعة من الاختبارات  

 )اختبارات طبٌعٌة )فٌزٌائٌة 

 اختبارات كٌمٌائٌة 

  اشعاعٌةاختبارات 

  مٌكروبٌولوجٌةاختبارات 

 .المتخصصةبالرجوع الى احد المراجع  تجرى هذه الاختبارات بشكل دوري.

 الاختبارات الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة

 pHمن الاختبارات الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة التً تجرى تقدٌر تركٌز اٌون الاٌدروجٌن 

الاملاح  Biological oxygen demand(BOD)الاحتٌاج الاكسجٌنً الحٌوي 

التً  الكالسٌوم والمغنٌسٌوم املاح النترات, النترٌت, الامونٌا, ,الكلورٌدات,بة الذائ

, النحاس  ٌدل وجودها على درجة عسر الماء كما ٌكشف عن وجود الرصاص,

 الزئبق.....الخ التً قد تتواجد بكمٌات قد تكون ضارة. المنجنٌز, الحدٌد,

عند ارتفاع  هذه الاختبارات فً معرفة تارٌخ المٌاه والتنبٌه الى خطر محتمل تفٌد

 نسب بعض العناصر عن معدلاتها.
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 عكسوسرعة الحصول على نتائج منها اجرائها  هذه الاختبارات بسهولة تمتاز

التً ٌصعب اجرائها, وتحتاج وقت الحال فً حالة الاختبارات المٌكروبٌولجٌة 

 حكم مباشر على صلاحٌة الماء.ولكنها تعطً اطول 

 ٌلً: الاختبارات الكٌمائٌة للمٌاه الاستدلال على ماٌمكن من نتائج 

تلوث المٌاه من مخلفات المصانع نتٌجة حدوث ٌدخل انخفاض الرقم الاٌدروجٌنً -

محطات تنقٌة المٌاه على توفٌر مٌاه المستهلك  تعمل, او من الامطار الحامضٌة

 قلٌلا للقلوٌة.او تمٌل  متعادلة التؤثٌر

(على وجود مواد BOD)ٌدل ارتفاع مقٌاس الاحتٌاج الاكسجٌنً الحٌوي للمٌاه -

بالمٌاه بنسبة مرتفعة وهذه المواد تناسب وجود المٌكروبات المرضٌة عضوٌة ملوثة 

 وتإدي الى بقائها بالماء لمدة اطول.

(BOD)  تستهلكها الكائنات الدقٌقة خلال قٌامها التً هو مقٌاس لكمٌة الاكسجٌن

ٌعتبر كدلٌل لتقدٌر مدى )وتمثٌلها بخلاٌاها.بالماء  الموجودةالمواد العضوٌة  بؤكسدة

 كفاءة المعالجة(.

على  جرام/لتر ماء(م55ن الكلورٌدات بالماء)اكثر من نسبه مرتفعة مٌدل وجود -

 احتمال وجود مٌاه مجاري مختلطة بمٌاه الشرب.

مجرام/لتر ماء( على 5,5)اكثر من وجود نسبه مرتفعة من الامونٌا بالمٌاهٌدل  -

وجود النترٌت بالمٌاه تتحول الامونٌا الى نترٌت ثم الى نترات ) حدوث تلوث للمٌاه.

 (.ٌدل على ان التلوث حدٌث اما النترات ٌدل على ان التلوث قدٌم

عسر الماء لى عٌدل وجود نسبه مرتفعة من املاح الكالسٌوم والمغنسٌوم بالمٌاه  -

حٌث تسبب كبرٌتات  مما ٌستلزم العلاج الكٌمٌائً بالترسٌب بواسطة الجٌر.

 المغنسٌوم مرارة بالماء.

 بمخلفات المصانع. تلوثٌدل وجود المعادن الثقٌلة بالمٌاه على  -
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 المواد الاشعاعٌة

 تجارب.....الخ( تفجٌرات, )مفاعلات,المناطق الحاوٌة على نشاط اشعاعً بالأخص

 .للاختبارات الاشعاعٌةلابد ان تخضع 

 الاختبارات المٌكروبٌولوجٌة

تحت شروط  وتإخذان تكون العٌنة ممثله تماما لمولد المٌاه المراد اختباره  ٌجب

ً او لمحتوى المٌكروبالتعقٌم مع السرعة فً إجراء التحلٌل حتى لا ٌحدث تغٌر با

عند اخذ  ٌراعىو لمنع حدوث أي تغٌر بالعٌنة °م05-5تحفظ العٌنات فً ثلاجة من 

 , مٌاه جارٌة......إلخ(.ملة بالكلوراالعٌنة مصدرها )ماء حنفٌة, ماء بركة, مٌاه مع

توجد عدة طرق للكشف عن التلوث بمٌاه المجارٌة لكن اسلم هذه الطرق الكشف عن 

 ا القالون ثم التمٌز بٌنها.مجموعة بكترٌ

 اختبار التلوث بمٌاه المجاري

 ٌتم ذلك فً خطوات هً: لون, وٌا القالكشف عن بكتر - أ

 الاختبار الاحتمالً-0

 الاختبار التؤكٌدي -2

 الاختبار التكمٌلً  -3
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فً الاختبار الاحتمالً لا نتٌجة اٌجابٌه نات المٌاه التً تعطً ٌجدر بالذكر ان عٌ

ضرورة وجود مٌكروبات القولون بها فقد ٌكون الحمض والغاز تكون تعنً 

 لأسباب اخرى منها:

 مثل: الكلوسترٌدٌوم. ئٌة محلله لسكر اللاكتوزوجود بكتٌرٌا لاهوا -0

حلٌل سكر اللاكتوز وانتاج حمض وجود بكتٌرٌا متجرثمه لها القدرة على ت -2

 والغاز.

وفٌها ٌحلل احد المٌكروبات سكر اللاكتوز وٌنتج  (التآزر )* ظاهرة التنشٌط -3

حمض ومركبات وسطٌة بٌنما ٌوجد مٌكروب اخر ٌحلل بعض تلك المركبات 

وٌلاحظ ان الغاز لا ٌتكون الا عند وجود المٌكروبٌن معا  الوسطٌة وٌنتج غاز

 .بالوسط 

Staphylococcus aureus حمض. تنتج 

Proteus vulgaris .تنتج الغاز 

 التآزر هً احدى صور العلاقات التعاونٌة بٌن نوعٌن من المٌكروبات.ظاهرة *

كروبٌن احدهما موجب والاخر سالب لجرام ٌتحدث بٌن م التآزرظاهرة  غالبا

 Triphenyl  methane dyeفانه ٌمكن تجنب هذه الظاهرة بإضافة صبغة 

 التً توقف نمو المٌكروبات الموجبة دون التؤثٌر على  0-055555 بنسبة

 . E.coliالسالبة مثل: 

متخصصة وهذه الطرٌقة من الاختبارات الاخرى للكشف عنها استخدام الفاج 

 ساعة . 24سهلة سرٌعة وتظهر خلال نتائجها 
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تجرى اختبارات تعرف باسم القولون , التمٌز بٌن افراد مجموعة بكتٌرٌا  - ب

IMViC test  : ًوه 

 . (I)اختبار الاندول -0

 .((M ٌلالمٌثاختبار احمر  -2

 .(V)اختبار فوجز بروسكور  -3

 .(C)سترات الصودٌوم  -4

 ٌنعلى بٌئة ماكونكً السائلة والتحض كمانٌبالإضافة الى ذلك قد ٌجرى اختبار ا

وكذلك فحص والكشف عن تكون حمض وغاز   م°44ساعة على درجة  24

 .(EMB) بٌئة المستعمرات النامٌة على 

ذلك ٌعنً ان الماء غٌر صالح لاستعمال اذا اعطت هذه الاختبارات نتٌجة موجبة 

 الادمً.

 (MF)طرٌقة المرشحات الغشائٌة 

 filter  Membrane millipore ٌستعمل غشاء خاص من ورق الترشٌح 

مل من 055مٌكرومٌتر ) 5445ذو ثقوب قطرها  السلٌلوزٌكون من مادة  عادة ما

الاندو اجار بعد ذلك ٌرفع الغشاء بعد الترشٌح على بٌئة مناسبة مثل  (العٌنة

ٌجب ان ٌحوي اقل من , حتى ٌعتبر الماء صالح للشرب  ساعة 44 م لمدة°33عند

 .E.coliخلٌه من 2
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 بٌئة اجار الاندو 

وصبغة الفوكسٌن القاعدي وكبرٌتات تحتوي على سكر اللاكتوز بتركٌبها 

 الالمونٌوم. 

 E.coli (CT test)اختبار تركٌز 

بالتالً الرجوع فً اكبر تخفٌف للعٌنه باستخدام الاطباق  E.coliحٌث ٌتم تقدٌر عدد 

 الامرٌكٌة للماء الصالح للشرب.الى المقاٌٌس 

قد تتواجد البكتٌرٌا بنسب بسٌطة لكن  لأنه*اعتبرت طرٌقة العد غٌر صحٌحة 

 معدنٌة بكثرة.مواد عضوٌة والى وجود  بالإضافةممرضة 

 

 

 

 


