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 ميكروبيولوجيب الميبه والصرف الصحي

 حدق344

 د. هند عبدالرحمه الشويمبن

 2محب

 توزيع الكبئنبت الحية الدقيقة في الوسط البيئي المبئي

فً الوسط البٌئً فً جمٌع الاعماق, بدءا من الطبقة الكائنات الحٌة الدقٌقة تتواجد 

ورواسب وتحتوي الطبقة السطحٌة من المٌاه   القاع.رواسب  وحتىالسطحٌة 

الكائنات الحٌة حركة الدقٌقة. من الكائنات الحٌة  نواعالاو اعداداعلى  الاعماق على

عملٌات المد والجزر بالعوامل البٌئٌة بالإضافة الى تتأثر  الدقٌقة وتوزٌعها 

 والتٌارات  المائٌة والرٌاح.

  Plankton*الهائمات المائٌة 

فً الهائمات المائٌة عبارة عن التجمعات المٌكروبٌة الطافٌة والعائمة مع التٌار 

المٌكروبٌة من النباتات  الطبقة السطحٌة من النظام المائً. قد تتكون التجمعات

وهذه تتكون من الطحالب مثل الدٌاتومات والطحالب   Phytoplanktonوتسمى 

 ضراء اضافة الى السٌانوباكتر.لخلاٌا ثنائٌة السوط والطحالب الخوحٌدة ا

وتتكون   Zooplanktonوقد تتكون التجمعات المٌكروبٌة من الحٌوانات وتسمى 

و مطبقة البلانكتون سطحا صلبا تن بسٌطة. وتوفروحٌوانات اخرى من بروتوزوا 

 علٌه تجمعات البكتٌرٌا.

 لأنهاالهائمات المائٌة اهم المختلفة الممثلة للضوء  الكائنات الحٌة الدقٌقةوتعتبر 

تستطٌع القٌام بعملٌة البناء الضوئً ,لذلك تعتبر منتجات اولٌة للمادة العضوٌة التً 

 فً السلسلة الغذائٌة بالطبٌعة.الحلقة الاولى تكون 
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 , ومن امثلتها:تراكٌب خلوٌة تساعدها على الطفوتملك واغلب الهائمات النباتٌة 

 .  Anabaenaالسٌانوبكتٌرٌا ,  Chlorellaالطحالب الخضراء 

عدٌدة الخلاٌا اما الهائمات الحٌوانٌة تتراوح من وحٌدة الخلاٌا كالبروتوزوا الى 

 كالقشرٌات.

مثال على تلون المٌاه بكمٌات كبٌرة مسببة تحت ظروف بٌئٌة مناسبة تنمو الطحالب 

المسماة  ٌعود الى النمو الكثٌف للسٌانوبكتٌرٌاذلك اللون الممٌز لبحر الاحمر 

Oscillatoria erythraea  التً تحتوي على صبغت ً Phycoerthrin 

Phycocyanin&. 

 *المٌاه العذبة غٌر الملوثة

بالمخلفات تكون المٌاه رائقة ونسبة فً البحٌرات والانهار الخالٌة من التلوث 

وتتضمن هذه انواع من  محدودواعداد المٌكروبات بها  قلٌلةالعناصر الغذائٌة بها 

,التً تستطٌع النمو فً وجود كمٌات قلٌلة من العناصر بكتٌرٌا التربة المترممة 

 بالمٌاه, مثل :الغذائٌة 

Micrococcus, Bacillus 

,وتتوفر بالقاع  النترته والبكتٌرٌا المتبرعمة وبكتٌرٌاا بكتٌرٌا الازوتوباكتر واٌض

 ٌة المتحللة.بكتٌرٌا لاهوائٌة لتوفر المواد العضو

 *المٌاه الملوثة

لنمو الكثٌر من المٌكروبات وسطا مناسبا تشكل المٌاه الملوثة بمخلفات المجاري 

الى انواع  بالإضافة E.coliاهمها البكتٌرٌا المعوٌة  وتصل اعدادها لعدة الاف.

 .والكثٌر منMicrococcus,Vibrioالتربة المترممة مثل عدٌدة من بكتٌرٌا 

 الاكتٌنومٌسٌتات ,الخمائر والفطرٌات.
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وتنمو انواع  وفً طٌن قاع المٌاه الملوثة ٌكون جهد الاكسدة والاختزال منخفض

 .Desulfovibrioالبكتٌرٌا اللاهوائٌة مثل 

 *المٌاه البحرٌة

, ومحبة للملوحة او متحملة لها للبرودةاغلب الكائنات الحٌة الدقٌقة فٌها تكون محبة 

ت خاصه من اٌونات الصودٌوم وعناصر اخرى تتواجد بمٌاه البحار وذات احتٌاجا

الا فً بٌئة )وسط غذائً(  لاتنموالكائنات الحٌة الدقٌقة التً تعٌش بالبحار  ,لذلك

من كربون  تتكون اساسا من مٌاه بحر مضافا الٌها العناصر الغذائٌة الاخرى

 ونٌتروجٌن.....الخ.

طق السطح الى القاع الى طبقات او مناونستطٌع ان نقسم مٌاه البحر من 

-1شكل) البٌئٌة الخاصة بكل منطقة الظروفوذلك حسب   Biozonesحٌوٌة

 (ٌوضح ذلك حٌث ٌقسم الى المناطق الرئٌسٌة التالٌة:1

 منطقة مٌاه الشاطئ الساحلٌة: -1

و بعض ممنها الضوء وقد ٌحدث بها المد كما تن محاذٌة لطول الشاطئ وٌنفذ

 النباتات.

 :الضوء ٌتخللهامنطقة المٌاه التً -2

الممثلة للضوء  العلٌا من مٌاه البحر وٌوجد بها العدٌد الكائنات الحٌة الدقٌقة المنطقة

وذلك حسب الموسم  متر125الى 55عمقها من  النباتٌة, ٌصلالمرتبطة بالهائمات 

 ودرجة التعكٌر.
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 منطقة المٌاه المظلمة:-3

 ولا ٌصلها الضوء. حارالعمٌقة بالب المنطقةوهً 

 منطقة قاع البحر:-4

 تتكون من طٌن طري ورواسب.

فً منطقة المٌاه الساحلٌة ومنطقة فسٌولوجٌا  النشطةالانواع المٌكروبٌة  اكثرتوجد 

. غالبا تكون البكتٌرٌا انتاجا نشاطا و اكثرها تعتبرٌتخللها الضوء حٌث  التًالمٌاه 

 .Micrococcus حماٌة لها من اشعة الشمس مثل : ملونةفً هذه الطبقة  الموجودة

اع عدٌدة من ونواٌضا ا Phycomycetesمن نوع  الفطرٌاتتوجد كما 

 البروتوزوا.

بالكائنات عضوٌة التغذٌة غنٌة ونجد ان رواسب القاع والمنطقة المظلمة 

Heterotrophic   فان وعندما تكون رواسب القاع اساسا من مواد عضوٌة

الى مواد شبٌهه  العضوٌةوتحول المواد  تسود التًهً  اللاهوائٌةالبكتٌرٌا 

 .بالبترول

والكٌتٌن, قاع البحار تلك المحللة للسكرٌات ,من  عزلتومن انواع البكتٌرٌا التً 

واٌضا البكتٌرٌا القادرة على اختزال النترات ,البروتٌنات والٌورٌا  الدهون

 والكبرٌتات.

 للضوء  المنتجةالبكتٌرٌا 

سالب  ومعظمهاالبكتٌرٌا المضٌئة وهً بكتٌرٌا محبة للبرودة والملوحة  تسمى

مع كائنات  تعاونمتوطنة فً مٌاه البحار وقد تعٌش فً حالة  جرام, توجدلصبغة 

 .بحرٌة
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