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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 قىاعد السلامة في التعامل مع الكهرباء

 عدم تشغيل أي جهاز في الدختبر أو فصل أي مقبس دون سؤال الأستاذه. -1
 يجب التحقق من صحة توصيل الدوائر الكهربيو من قبل الأستاذه قبل تشغيلها. -2
بالتيار، تجنباً لتلف الجهاز وحرصاً أحرصي على قراءة الفولتية الدسجلة على الجهاز قبل توصيل الدقبس  -3

 على سلامتك.
قومي بالتجربة الدطلوبة منك فقط وحسب الطريقة الدسجلة في الدلزمة ولاتقومي بإختًاع طريقة أخرى  -4

على سبيل التجربة، لأننا في ىذا الدعمل نتعامل مع جهود عالية جداً مما قد يعرضك للخطر في حال 
 مخالفتك تعليمات التجربة.

 55فولت للتيار الدستمر و  55يجب أخذ الحيطة والحذر عند التعامل مع الجهود )الفولتيو( أعلى من  -5
 فولت )التأثيرية( للتيار الدتناوب. وكلما زاد الجهد الدستعمل يجب التعامل معو بحذر أكثر. 

جهزة كثيرة فوق لاتستخدمي التوصيلات الكهربية إلا في حالة الحاجة اليها فقط ولاتوصلي بها أ -6
 قدرتها الدسجلة عليها من الخلف عادةً.

في حال تعطل الجهاز فجأه أو وجدتي أسلاك تالفة أو أنبعثت رائحة حريق منها, فلاتستعمليها  -7
 وأبلغي الأستاذه عنها حتى يتم أستبدالذا.

الكهربي عنها، و لا لا تجري أي تغييرات في توصيل الدائرة الكهربية دون فتح الدائرة وعزل التيار  -8
 تقومي بالتغيير بين الأجهزة قبل إطفاءىا وفصل التيار الكهربي عنها.

إذا تعرضت أحد زميلاتك لصدمة كهربية لاقدر الله، فلا تلمسيها بل سارعي لفصل التيار الكهربي  -9
 [.3فحة ]بإجراء الأسعافات الأولية الدوضحة في الصمن الدقبس واطلبي مساعدة الأستاذه، ثم قومي 

في حال تعرضتي لجرح أو حرق لاقدر الله، أطلبي الدساعدة من الأستاذه علماً بأنو يوجد صندوق -15
 إسعافات أوليو على يسار السبورة في حال أحتجتي اليها.

 لا تحضري الطعام والشراب الى الدعمل ولا تلمسي الأجهزة ويديكِ أوملابسك رطبة.-11
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

الدختبر أو ضعيو على الصامت ولاتضعيو بالقرب من الأجهزة حتى لايتأثر  أغلقي الجوال عند دخول-12
بالمجالات الكهرومغنطيسية الخارجة منها فيتلف وحتى لا تؤثر الإشعاعات الخارجة منو على نتائج 

 التجارب.
 لا تضعي الحقيبة على البنش ولا بالقرب من أجهزة الدختبر.-13
 في الدختبر لسلامتك. يفضل عدم لبس العدسات اللاصقة-14
قد تعيق حركتك في الدختبر، تجنبي لبس الأساور  التيتجنبي الدلابس الثقيلو أو الفضفاضة جداً و -15

الدعدنية أو الساعات عند التعامل مع المجالات الكهرومغنطيسية وتجنبي سدل الشعر الطويل خصوصا 
 في تجارب التسخين.

رين على سلامتك، وفكري قبل أن تفعلي أي شيء وتصرفي أحرصي على سلامة الآخرين كما تحص-16
 بتًتيب ونظام.

تعاملي مع أجهزة الدعمل وأدواتو من مكثفات وملفات ومقاومات والكتًونيات بحرص وحسب -17
 إرشادات الأستاذه حتى لاتعرضيها للتلف ولا تعرضي نفسك للخطر.

لدقبس من التيار، وأعيدي الأسلاك لدكانها أطفئي الأجهزة بعد الإنتهاء من التجربة، وافصلي ا-18
الدخصص، ولاتتًكي أية أوراق أو مناديل أو قوارير الداء. عند فصل الأسلاك الكهربائية فلاتجذبي 

 السلك بل أنزعي القابس من الدقبس.
في حال حصول حريق أو حالو طارئة تستلزم الخروج من الدعمل فأخرجي بهدوء ودون تدافع من باب -19

 وارىء.الط
 تعرفي إلى الدختبر جيدا، واعرفي أين تقع مطفأة الحريق وجرس الإنذار وباب الطوارىء.-25
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 ماذا تفعلي عند حدوث صدمة كهربائية؟

إفصلي التيار الكهربائي فوراً من الدقبس ويفضل من عداد الكهرباء ثم أبعدي الدصاب عن مكان  -1
ل قطعة خشبية ولا تلمسي الدصاب بأي حال من الأحوال قبل الصدمة الكهربائية بتحريكو بإستعما

 فصل التيار عن الدكان.
يتم على الفور عمل تنفس صناعي للمصاب ، بالضغط بشدة على الصدر بكلتا اليدين كل ثانيتين  -2

 لتنشيط القلب.
( للذىاب 998) ( أو الدفاع الددني997إستدعي سيارة الإسعاف فوراً  بالإتصال على الذلال الأحمر ) -3

 إلى أقرب مستشفى أو عيادة، وأبلغيهم أن ىناك شخص يعاني من الصدمة الكهربائية.
بعد التعرض للتيار الكهربائي والصدمة الكهربائية، يجب على الشخص الدصاب أن يذىب إلى الطبيب  -4

إصابات للتحقق من عدم وجود أي في حال كان التيار قوي جداً أو كانت الصدمة قوية ومؤثره 
 داخلية، حتى إذا كان الشخص الدصاب لا يعاني من أي علامات أو أعراض واضحة.
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 ووظائفهافي الدوائر الكهربية  يةالإلكترونرمىز العناصر 
 اُٞظ٤لخ اُشٓض اُؼ٘بطش

 Wire عِي
 

 ُزٔش٣ش اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٖٓ ٗوطخ ا٠ُ اخشٟ

  ٗوبؽ ُؾبّ

 

 

  اعلاى ؿ٤ش ٓزظِٚ

 

 

 DC ٓظذس ٓغزٔش

 

 

 AC ٓظذس ٓزشدد
 

 

 Fuse كبطِخ
 

 ؽٔب٣خ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ

 Transformer ٓؾٍٞ ًٜشثبئ٢

 

ك٢ اُـبُت ٣غزخذّ ُشكغ اٝ رو٤َِ اُغٜذ 

 اٌُٜشثبئ٢

 Earth رأس٣غ

(Ground) 

 

اُزأس٣غ ْٜٓ ُؾٔب٣خ الاعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ , ك٢ 

٤ُذٍ ٤خ ٣غزخذّ ٛزا اُشٓض الإٌُزشٝٗاُذٝائش 

كُٞذ اٝ اُطشف اُغبُت 0ػ٠ِ   

 Coil ِٓق
 

٣وّٞ أُِق ثز٤ُٞذ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ثٔغشدد 

 ٓشٝس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ك٤ٚ

 Push Button ٓلزبػ ػبؿؾ

 

 كزؼ ٝؿِن اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ

ٛزا أُلزبػ ٣ـِن كوؾ ػٖ اُؼـؾ ػ٤ِٚ ٣ٝجو٠ 

 ٓلزٞػ ػ٘ذ رشًٚ

 way Switch-2 ٓلزبػ رشـ٤َ ٝاؽلبء

 

زبػ ُِزشـ٤َ ٝالاؽلبءٓل  

 SPDT ٓلزبػ ٓغبس٤٣ٖ

 

 ٓلزبػ ًٜشثبئ٢ ُٚ ٓغبس٤٣ٖ

 Resistor ٓوبٝٓخ
 

أُوبٝٓخ ٢ٛ ػ٘ظش ٣وبّٝ رذكن اُز٤بس 

 اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُذائشح

ٓوبٝٓخ ٓزـ٤٤شح 

 ثطشك٤٤ٖ

(Rheostat) 

 

ٝرغزخذّ ػبدح ٓوبٝٓخ ٣ٌٖٔ رـ٤٤ش ه٤ٔزٜب 

 ُِزؾٌْ ك٢ اُز٤بس أُبس ك٢ اُذائشٙ

ٝٓخ ٓزـ٤٤شح ثضلاصخ ٓوب

 اؽشاف

(Potentiometer) 

 

 ٓوبٝٓخ روغْ اُغٜذ
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 Capacitor ٌٓضق

 

ٌٓضق اُزؾٌْ ك٢ رذكن ُِشؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ 

٤خ .الإٌُزشٝٗاُذائشح   

 Capacitor, polarised ٌٓضق هطج٢

 

٣ضجذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أٌُضلبد ثؾغت هطج٤خ 

 اؽشاكٚ

 Variable Capacitor ٌٓضق ٓزـ٤٤ش

 

ٌضق رؼجؾ ه٤ٔزٚٓ  

دا٣ٞد -ص٘بئ٢   Diode 

 

 

 LED ص٘بئ٢ ػٞئ٢

Light Emitting Diode 

 

 

 Photodiode ص٘بئ٢ ٓغزوجَ ُِؼٞء

 

 ص٘بئ٢ ٣ؼَٔ ػ٘ذ رغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٤ِٚ

ص٘بئ٢  رشاٗض٣غزٞس

 اُٞطِخ

Transistor NPN 

 

 

Transistor PNP 

 

رشاٗض٣غزٞس رأص٤ش 

 أُغبٍ

Transistor, Field-

Effect, N-Channel 
 

 

Transistor, Field-

Effect, P-Channel 
 

 

 Phototransistor رشٗض٣غزٞس ػٞئ٢

 

رشاٗض٣غزٞس ٣ؼَٔ ػ٘ذ رغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ 

 اُوبػذح

 Amplifier ٌٓجش أشبسح

 

 ػ٘ظش ٣وّٞ ثزؼخ٤ْ الاشبسح اٌُٜشثبئ٤خ

 Voltmeter ٓو٤بط عٜذ

 

 ه٤بط كشم اُغٜذ ث٤ٖ ٗوطز٤ٖ

 Ammeter ٓو٤بط ر٤بس

 

بساُز٤ شذحه٤بط ه٤ٔخ   

 Oscilloscope عٜبص اٝع٤ِغٌٞة

 

٣غزخذّ ك٢ سعْ الإشبساد اٌُٜشثبئ٤خ ٣ٌٖٝٔ 

 أعزؼٔبُٚ ُو٤بط اُغٜذ ٝاُضٖٓ اُذٝس١ ُٜب
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 
 اىَح٘ه اىنٖربائً

 

 :اىغرض ٍِ اىخجربت

 دساعخ خظبئض أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ ػذّ ٝعٞد ؽَٔ ًٜشثبئ٢ ك٢ اُذائشح .1

 ض أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ ثٞعٞد ؽَٔ ًٜشثبئ٢دساعخ خظبئ .2

 

 :الأدٗاث

 ٓؾٍٞ ًٜشثبئ٢.

 ٓظذس ُِز٤بس أُزشدد.

 (.2كُٞز٤ٔزش) اُؼذد 

 أعلاى رٞط٤َ.

 أ٤ٓزش.

 ؽَٔ ًٜشثبئ٢ ) ُزٌٖ ٓوبٝٓخ ٓزـ٤شح (

 

 ّظرٌت اىخجربت :

غزخذّ أطجؼ اعزخذاّ اُز٤بس أُزشدد أًضش ش٤ٞػب ٖٓ اُز٤بس أُغزٔش ثلؼَ أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ , ٣

، ٝٛزا اُزؾ٣َٞ ٣غبْٛ  أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ اُز٤بس أُزشدد ُشكغ اُغٜذ أٝ خلؼٚ ؽغت ؽبعخ اُغٜبص

ك٢ ٗوَ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ئ٠ُ ٓغبكبد ًج٤شح ٖٓ ٓؾطبد ر٤ُٞذٛب. ٝثٜزا ٗزٌٖٔ ٖٓ رشـ٤َ أعٜضح 

 رزطِت كشٝم عٜذ ٓخزِلخ دٕٝ اعزٜلاى ًج٤ش ُِطبهخ. 

ػ٠ِ شٌَ أعلاى راد أٗظبف ٣زْ ُلّٜٔب ٖٓ ٓؼذٕ اُ٘ؾبط ِٝل٤ٖ ٖٓ ٓ أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ ٣زٌٕٞ

أهطبس ٓؼِٞٓخ ؽٍٞ هِت ٖٓ اُؾذ٣ذ أُطبٝع ػ٠ِ شٌَ ششائؼ ٣لظِٜب ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٓبدح 

 (primary coil)أُِق الاثزذائ٢  , ٗغ٢ٔ أُِق اُز١ ٣زظَ ثُٔٞذ اُز٤بس أُزشدد ػبصُخ ًبُٔب٣ٌب

ٝ أُِق اُز١ لا ٣زظَ ثُٔٞذ ( 1V) ٝ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ٛٞ عٜذ اُذخَ ٣ٝ1Nٌٕٞ ػذد ُلبرٚ 

( ٛٞ 2Vٝ كشم عٜذٙ ) 2Nٝػذد ُلبرٚ  (secondary coil)أُِق اُضب١ٞٗ اُز٤بسد أُزشدد ٣غ٠ٔ 

 . عٜذ اُخشط أٝ اُغٜذ اُضب١ٞٗ

َ ؽشكب أُِق الاثزذائ٢ ثٔظذس ُٚ عٜذ ٓزشدد كإ اُز٤بس أُبس ك٤ٚ ع٤٘زظ ٓغبلا ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ئرا ٝط

ٛزا أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ أُِق اُضب١ٞٗ ٝػ٘ذٛب ٣غزؾش  ٣٘زوَهِت أُؾٍٞ،  ٣ٔش ك٢ٓزـ٤شا 

 ر٤ُٞذ هٞح داكؼخ ًٜشث٤خ ٓزشددح ك٢ أُِق اُضب١ٞٗ )ُٜب ٗلظ رشدد أُظذس( ثغجت رـ٤ش أُغبٍ

كٌشح ػَٔ أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢ ٓج٤٘خ ػ٠ِ كْٜ أعبع٤بد اُؾش اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ك٤ٚ , ئٕ  أُـ٘بؽ٤غ٢

 ٖٓ هبٕٗٞ كبسادا١. 
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V1 V2 
N1 N2 

 

 

 

 ٢ٛ: اُضب١ٞٗغٜذ اُئ٠ُ  اُغٜذ الاثزذائ٢ٝرٌٕٞ اُ٘غجخ ث٤ٖ 

                                                 
1

2

1

2

N

N

V

V
 

 أّ٘اع اىَح٘لاث:

ً ُِغٜذ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػذد (step-up transformer)ٍح٘ه رافغ ىيجٖذ  -1 : ٣ٌٕٞ أُؾٍٞ ساكؼب

 ُلبد أُِق اُضب١ٞٗ أًجش ٜٓ٘ب ك٢ أُِق الاثزذائ٢:

12 NN   

:  ٣ٌٕٞ أُؾٍٞ خبكؼبً ُِغٜذ ػ٘ذٓب (step-down transformer)ٍح٘ه خافط ىيجٖذ -2

   َ ٖٓ ػذدٛب ك٢ أُِق الاثزذائ٣:٢ٌٕٞ ػذد ُلبد أُِق اُضب١ٞٗ أه

                                                        12 NN  

 

 :اىذارة اىنٖربائٍت

 

 

 

 

 

 

 

 

 :خط٘اث اىؼَو

 : ػْذ ػذً ٗج٘د حَو فً اىذائرة 

3002, اعؼ٢ِ ط٢ِ اُذاسح اٌُٜشثبئ٤خ  .1 N  ٝ1501 N 

ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓ٘بعجخ  1Vأد٣ش١ ٓلزبػ ٓظذس اُغٜذ أُزشدد صْ ه٢ٓٞ ثٞػغ عٜذ اُذخَ  .2

ً ُزؾظ٢ِ ػ٠ِ  ثبعزخذاّ اُلُٞز٤ٔزش الأٍٝ ٓجزذأٙ ٖٓ اُظلش ثؾ٤ش ٣ٌٔ٘ي ص٣بدرٜب رذس٣غ٤ب

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوشاءاد أُ٘بعجخ

(، ًشس١ رُي 1ك٢ عذٍٝ ) 2Vشط اثذئ٢ ا٥ٕ ثض٣بدح ٓوذاس عٜذ اُذخَ ٝ د٢ٗٝ عٜذ اُخ .3

 ٓشاد. ثآٌبٗي ا٥ٕ رؾذ٣ذ ٗٞع أُؾٍٞ عذ

 سٓض أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢  
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

  2V ٝ1Vاسع٢ٔ اُؼلاهخ ث٤ب٤ٗبً ث٤ٖ  .4

12ثؼذ إٔ ؽظِذ ػ٠ِ ٓوذاس ا٤َُٔ ٖٓ اُخؾ اُج٤ب٢ٗ، هبس٢ٗ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُ٘غجخ  .5 NN ٖث٤ 

  ٝاؽغج٢ ٗغجخ اُخطأ ٝ الاثزذائ٢ ػذد١ ُلبد أُِق اُضب١ٞٗ

ً ٝ اُضب١ٞٗ اثزذائ٤ب، صْ ًشس١  .6 اػٌغ٢ ا٥ٕ ٓٞػغ أُِل٤ٖ ثؾ٤ش ٣ظجؼ الاثزذائ٢ صب٣ٞٗب

 (. ٓبرا رغز٘زغ٤ٖ؟2ك٢ عذٍٝ ) ٝد٢ٗٝ ٓلاؽظبري اُزغشثخ

15012اػ٤ذ١ اُخطٞاد اُغبثوخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ  .7  NN 

 

 

 َو فً اىذائرة :ػْذ ٗج٘د ح 

ُذ٣ي ؽَٔ اٌُٜشثبئ٢ )عٜبص٣ٖ ٤ٌُٖ ؽبعت ٓؾٍٔٞ ٝ عٞاٍ(، اهشئ٢ اُجطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٌَُ  .1

 ٜٓ٘ٔب ؽغت اُغذٍٝ أُذٕٝ ك٢ اُزوش٣ش

 ٖٓ اُجطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ اعز٘زغ٢ خؾ رشـ٤َ اُغٜبص ٝ اُطبهخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب ًَ عٜبص .2

 أٝعذ١ اُوذسح اُضب٣ٞٗخ   .3

اُز١ ٣غزل٤ذ ٖٓ اُطبهخ أُؾُٞخ ثٞاعطخ أُؾٍٞ, ٣ٞطَ اُؾَٔ  اُؾَٔ اٌُٜشثبئ٢ ٛٞ اُغٜبص

 اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُذٝائش ك٢ اُذائشح اُضب٣ٞٗخ ُِٔؾٍٞ 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 
  حجربت ٍٍيٍناُ )قطرة اىسٌج(

 

 :اىخجربتاىٖذف ٍِ 

ذٙ ٤ًٔخ ٌٓٔٔخ ثؾغبة ٤ًٔخ اُشؾ٘خ اٌُٜشث٤خ أُزشأًخ ػ٠ِ هطشح ٝاؽ اٌُٜشثبئ٤خئصجبد إٔ اُشؾ٘خ 

 ثطش٣وز٤ٖ:

 ؽش٣وخ الإرضإ -1

 (اُؾش٤ًخ اُؾشاس٣خ) اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخاُطش٣وخ  -2

 

 :اىخجربتّظرٌت 

ٝئصجبد إٔ ٛزٙ  ُلإٌُزش٤ِ٤ٌٕٓٝبٕ ك٢ ؽغبة اُشؾ٘خ الأ٤ُٝخ سٝثشد ّ ٗغؼ اُؼبُْ  1909ك٢ ػبّ 

ث٢ اُشؾ٘خ ٌٓٔٔخ ك٢ رغشثزٚ اُش٤ٜشح هطشح اُض٣ذ, ؽ٤ش هبّ ثزؼش٣غ هطشاد ٖٓ اُض٣ذ ُٔغبٍ ًٜش

ٝرُي ثادخبٍ ثؼغ هطشاد ٖٓ ص٣ذ ه٤َِ اُزطب٣ش ثٞاعطخ ٓشرار ث٤ٖ ُٞؽ٢ ٌٓضق رلظَ  ػٔٞد١,

٣ٝٔلأ اُٜٞاء اُؾ٤ض ث٤ٜ٘ٔب ٣ٝزظَ ٛزإ اُِٞؽبٕ ثٔظذس ُِٔغبٍ اٌُٜشث٢ كارا  dث٤ٜ٘ٔب ٓغبكٚ ٓؼ٤٘ٚ 

َ اُِٞػ اُؼ١ِٞ ٌُِٔضق ثبُوطت أُٞعت ُِٔظذس, ػ كاٗٚ ٣شؾٖ ثشؾ٘خ ٓٞعجٚ ٣ٝشؾٖ اُِٞ ٝطِّّ

ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق عززؼشع ُضلاس  أُؾظٞسحٝث٘بءً ػ٠ِ رُي كإ اُوطشاد  اُغل٢ِ ثشؾ٘خ عبُجٚ,

 (:1هٟٞ ًٔب ك٢ اُشٌَ )

 لأعلَ. ٝارغبٜٛب( F1=mgٝصٕ اُوطشح ) -1

( ث٤ٖ اُشؾ٘خ أُٞعٞدح ػ٠ِ اُوطشح ٝشؾ٘خ ُٞػ أٌُضق F2=qEهٞح عزة ًٜشٝعزبر٤ٌ٤خ ) -2

 .أُٞعجخاُؼ١ِٞ 

( ٓغ اُٜٞاء أُٞعٞد ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق , ٝرٌٕٞ ك٢ ػٌظ ئرغبٙ F3=fsهٞح الإؽزٌبى ) -3

  ؽشًخ اُوطشٙ.

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 
(: ٣ٞػؼ اُوٟٞ اُضلاس أُإصشح ػ٠ِ هطشر٢ ص٣ذ 1شٌَ )

رؾَٔ اؽذٛٔب شؾ٘ٚ عبُجخ ٝالأخشٟ ٓٞعجخ رزؾشًبٕ ك٢ ٓغبٍ 

 ًٜشث٢
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رإصش ػ٠ِ هطشح اُض٣ذ, ٌُٖٝ ثٔب إٔ رأص٤ش هٞح اُغبرث٤خ  اُز٢ٝٓؾظِخ ٛزٙ اُوٟٞ اُضلاس ٢ٛ 

كاٗ٘ب ع٘لاؽع إٔ هطشاد ٣ؼذ ػؼ٤لبً , ٓوبسٗخ ثزأص٤ش هٞح أُغبٍ اٌُٜشث٢ ,  الاؽزٌبىالأسػ٤خ ٝهٟٞ 

اُض٣ذ رزؾشى كوؾ ٝكن اُوٟٞ اٌُٜشٝعزبر٤ٌ٤ٚ )اٌُٜشث٤خ اُغبً٘خ( ئٓب لأػ٠ِ أٝ لأعلَ, ٝثأخز ٛزٙ 

ٝه٤بط ٗظق هطش هطشح اُض٣ذ ثطش٣وخ اُؼبُْ عزٞى ُو٤بط اُِضٝعخ, رٌٖٔ  الاػزجبساُوٟٞ اُضلاس ك٢ 

ٝٝعذ إٔ ٛزٙ اُشؾ٘خ رشٌَ  ُٞاؽذحااُؼبُْ ٤ِ٤ٌٓبٕ ٖٓ ؽغبة اُشؾ٘خ اٌُٜشث٤خ ػ٠ِ هطشح اُض٣ذ 

X 10 1.602 الإٌُزشٕٝألا ٢ٛٝ شؾ٘خ  طؾ٤ؾخ ٤ٌُٔخ صبثزٚ ٖٓ اُشؾ٘خ, ٓؼبػلبد
-19

 .ًُّٞٞ 

 

 الأدٗاث اىَسخخذٍت:

 , عبػخ ئ٣وبف اٌُزش٤ٗٝخpower supply, ُٓٞذ هذسح Milikan apparatus عٜبص هطشح اُض٣ذ

electronic Stop-Clock شبشخ ,LCD  LCD Screen ص٣ذ ه٤َِ اُزطب٣ش ,atomize oil 

 . DC voltage potentiometer  ٓظذس ٓغزٔش ُِغٜذ رٝ ٓوبٝٓخ ٓزـ٤شٙ ٣ؼَٔ ًٔغضٟء ُِغٜذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اىخجربت احخٍاطاث

 .اٌُب٤ٓشا ٝ دهزٜبٝػذّ اُؼجش ثاػذاداد ُٜ٘ذع٤خ اُزغشثخ  الاٗزجبٙ -1

 ٓزغب٣ٝخ اُوٞٙ. اُؼـطبدػ٘ذ اُؼـؾ ػ٠ِ أُشرار , ٣شاػ٠ إٔ رٌٕٞ  -2

 .أُزٞعطخأُؼ٤ئخ راد اُغشػبد  ٔزٞعطخاُوطشاد اُ اخزبس١ -3

 قافساعة اي

 LCDشاشة 

كاميرا لإظهار 
الصورة على 

مولد قدره )مصدر 
جهد(

 مرذاذ مطاطي

 شكل يوضح طريقة توصيل الجهاز وأداء التجربة
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 ٗشـَ عبػخ الإ٣وبف ػ٘ذٓب رظَ اُوطشح ُخؾ اكو٢. -4

ٌُٖٝ ثغجت إٔ اُظٞسح ٌٓجشح رظٜش ثٜزا  mmاُزذس٣ظ اُظبٛش أٓبٓ٘ب ػ٠ِ اُشبشخ ثٞؽذح  -5

 اُشٌَ.

 

 خط٘اث اىؼَو:

 

(a ُطرٌقت الإحسا : 

ؽشًخ ٛزٙ  ٢لاؽظ ثؼغ هطشاد ٖٓ اُض٣ذ, ٢ؽ٢ ٝثخػ٠ِ أُشرار أُطب ٢ػـطا -1

 اُوطشاد.

  .اُشؾ٘خثؾ٤ش ٣غؼَ اُِٞػ اُؼ١ِٞ ٓٞعت  ONأُلزبػ اُؼبًظ ػ٠ِ  ٢ػؼ -2

إٔ  ١عزغذ اُوطشاد, ٢صٞا٢ٗ ٝلاؽظ 10 ١صْ اٗزظش ,V ٠300 ك٢ ص٣بدح اُغٜذ اُ ئ٢ئثذ -3

 ُٔبرا؟ ثؼؼٜب ٣زغبسع ُلأػ٠ِ ٝثؼؼٜب ٣زؾشى ُلأعلَ.

 ٗظشى ػ٤ِٜب,١ ٝسًض زٙ اُوطشاد عٞاءً أُزؾشًخ لأػ٠ِ أٝ لأعلَ,ٝاؽذٙ ٖٓ ٛ ١سبخزا -4

)أٝ اعزؼ٢٘٤ ثٔإهذ  . tثزؾش٣ي أُلزبػ  عبػخ الإ٣وبف ٢كو٢, شـِالأخؾ اُٝػ٘ذٓب رظَ ا٠ُ 

 ص٢٘ٓ(

ٗ ٢,ٝك٢ اُؾبٍ أٝهلmm 2 ؽز٠ روطغ ٓغبكخ  طشحاُو ٢ساهج -5 ِّ ّٝ ه٤ٔخ اُضٖٓ ك٢  ٢اُغبػخ ٝد

 (.1اُغذٍٝ )

 V 400ٝٓشٙ ػ٘ذ  V 350ٌُٖٝ ػ٘ذ عٜٞد ٓخزِلخ ٓشح ػ٘ذ  اُغبثوخ ٗلظ اُخطٞاد ١ًشس -6

 . RESETرظل٤ش عبػخ الإ٣وبف ك٢ ًَ ٓشٙ ثبُؼـؾ ػ٠ِ صس  ٢ر٘غ لا , ٝ

 .ٓشر٤ٌَُٖ عٜذ  6-3ًشس١ اُخطٞاد ٖٓ  -7

 :, ؽ٤ش إٔ nػذد اُشؾ٘بد ػ٠ِ اُوطشاد ُٝزٌٖ  ٢ؽغجاػ٤ِٜب  ؽظِذِّ  اُز٢ٖٓ اُ٘زبئظ  -8

 

 

 

 

n اُوطشحػ٠ِ  رٔضَ ػذد اُشؾ٘بد 

Q اُوطشحػ٠ِ  ا٤ٌُِخ اُشؾ٘خ 

V  الإٌُزشٕٝعشػخ 

U اُغٜذ أُطجن ػ٠ِ ُٞؽ٢ أٌُضق 

 

 لأهشة ػذد طؾ٤ؼ. nه٤ٔخ  ٢هشث -9

 ػ٘ذ ص٣بدح اُغٜذ؟ ٢ٓبرا رلاؽظٖٓ ؽغبثٜب؟  ٖرغز٘زغ٤ٝٓبرا  ؟nٔضَ اُو٤ٔخ ٓبرا ر *

𝑄 = 2𝑋10−10  
    𝑣3/2

𝑈
 n=Q/e 
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(b ذٌْاٍٍنٍتاىطرٌقت اى : 

ؽشًخ ٛزٙ  ٢لاؽظ ثؼغ هطشاد ٖٓ اُض٣ذ, ثخ٢ػ٠ِ أُشرار أُطبؽ٢ ٝ ٢ػـطا -1

 اُوطشاد.

 .اُشؾ٘خثؾ٤ش ٣غؼَ اُِٞػ اُؼ١ِٞ ٓٞعت  ONأُلزبػ اُؼبًظ ػ٠ِ  ٢ػؼ -2

 اُوطشاد. ٢, ٝساهجV 400عٜذ ٓوذاسٙ  ٢ادخِ -3

٤ٜب ٝػ٘ذٓب ٗظشى ػِ ١ٝسًض ,خٝثغشػخ ٓ٘بعج لأعلَئؽذٟ ٛزٙ اُوطشاد أُزؾشًخ  ١سبخزا -4

 عبػخ الإ٣وبف. ٢شـِ رظَ اُوطشح ا٠ُ اُخؾ الأكو٢,

( 2اُضٖٓ اُلاصّ ُزُي ك٢ اُغذٍٝ) ٢اُغبػخ ٝعغِ ٢, أٝهل mm 2ػ٘ذٓب روطغ اُوطشح ٓغبكخ  -5

 .  ٤ُٝtonٌٖ ٛزا اُضٖٓ 

 ٓلزبػ اُغٜذ ٢أ١ أؿِو OFFأُلزبػ اُؼبًظ ك٢ اُؾبٍ ػ٠ِ  ٢ػؼ -6

ا٠ُ اُخؾ الأكو٢  اُغبثوخ اُوطشحب رظَ ٗلظ ُزظل٤ش عبػخ الإ٣وبف, ٝػ٘ذٓ RSET ٢أػـط -7

 .tاُغبػخ ٖٓ أُلزبػ  ٢شـِ

ػ٠ِ ؽشًزٜب لأ ارغبٙ.)ؿبُجبً عزؼٌظ mm 2ا٠ُ إٔ روطغ ٓغبكخ  اُغبثوخٗلظ اُوطشح  ٢ساهج -8

ٗ ٢أٝ عزوَ عشػزٜب ثشٌَ ِٓؾٞظ عذاً( ٝػ٘ذٛب أؿِو ِّ ّٝ اُضٖٓ ك٢ اُغذٍٝ  ٢عبػخ الإ٣وبف ٝد

(2.) 

 .هطشادُؼذح ثوخ ٗلظ اُخطٞاد اُغب ١ًشس -9

 

 (1الجدول )

n( ) Q( ) V(m/s) X (mm) t(sec) U(V) 

     300 

     

     350 

     

     400 
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 n اُوطشحػذد اُشؾ٘بد ػ٠ِ  ٢( ٝاؽغج2ؽظِذ ػ٤ِٜب, ك٢ اُغذٍٝ) اُز٢ٗزبئغي  ٢دٝٗ -10

 ؽ٤ش إٔ:  ثزوش٣جٜب لأهشة ػذد طؾ٤ؼ ,

 = 2 10−10          
√   

 
  ; v=x/t                                                                  

 

 ٖٓ ؽغبثٜب؟ ٖ٘زغ٤زٝٓبرا رغ ؟nٔضَ اُو٤ٔخ ٓبرا ر *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n( ) Q( ) voff von X 

(mm) 

toff ton U (V) No. 

        

400 

 

1 

       2 

       3 

 (2اُغذٍٝ) 
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 بيوت و سافارت

 الهدف من التجربة :

 وفً نصف التٌار فً كدالة موصلة لحلمة المغناطٌسً المجال شدة لٌاس .1

 المطر وفً البعد عن الحلمة

 حساب نصف لطر الحلمة عملٌا باستخدام لانون بٌوت و سافارت .2

 

 نظرية التجربة :

عند مرور تٌار كهربائً فً موصل فإنه ٌتولد حول الموصل مجال مغناطٌسً , ٌعتمد شكل هذا 

المجال على شكل الموصل , باستخدام لانون بٌوت و سافارت ٌمكن حساب شدة المجال 

بمعرفة لٌم التٌار و أبعاد الموصل إلا أننا فً المعمل سنمٌس شدة المجال   المغناطٌسً 

باستخدام جهاز التسلامٌتر و ستكون لٌم التٌار معلومة و منها نستطٌع حساب أبعاد   المغناطٌسً 

 الموصل الحلمً ) حلمة ( من العلالة :

 =
 0  

2  
        1  

 نصف لطر الحلمة , و هً المجهولة لذلن نضعها فً طرف :  حٌث 

 =
 0  

2  
          2  

طردٌة   و التٌار المار فً الحلمة   نجد أن العلالة بٌن شدة المجال المغناطٌسً  (1) من العلالة

  بٌنما عكسٌة مع نصف لطر الحلمة 

= فٌما سبك كان حساس جهاز التسلامٌتر والع فً منتصف الحلمة أي أن  , لكن عندما     0

ة المجال المغناطٌسً تمل حتى ٌبتعد الحساس عن منتصف الحلمة سنتٌمترات فإننا سنلاحظ أن شد

 أكبر ما ٌمكن   تنعدم تماما إذا كانت 

 

 الأدوات :

 حامل مدرج بالسنتٌمٌتر , حلمات مختلفة الألطار , مولد تٌار , تسلامٌتر , أسلان توصٌل
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 خطوات العمل :

رتبً الحلمات الثلاثة و ابدأي بالأصغر , لٌسً لطرها ثم أوجدي نصف المطر و سجلً  .1

مة هً المٌمة الحمٌمة لنصف ة فً التمرٌر ثم ثبتٌها على الحامل المدرج ) هذه المٌالمٌم

 (المطر

شغلً جهاز التسلامٌتر , سٌمرأ المجالات المغناطٌسٌة الموجودة فً المعمل , لذا لومً  .2

بتصفٌره لبل البدء فً العمل حتى نلغً الخلفٌة المغناطٌسٌة للمعمل ) تأكدي أن التسلامٌتر 

 ف الحلمة (فً منتص

شغلً مولد التٌار ) لا تمومً بتشغٌل المولد لبل تثبٌت الحلمة حتى لا تتعرضً لشرارة  .3

 كهربائٌة (

= اجعلً التٌار عند  .4    2الممابلة ثم زٌدي التٌار كل مرة بممدار   و سجلً لٌمة    2

 لأسلان () التٌارات عالٌة لذلن كونً حذرة و سرٌعة حتى لا تسخن ا   12حتى تصلً لـ 

 اعٌدي الخطوات السابمة للحلمتٌن البالٌة .5

) اجعلً الرسم على صفحة  للثلاثة حلمات و أوجدي المٌل  و   ارسمً العلالة بٌن  .6

 واحدة (

 ( 2احسبً لٌمة نصف لطر الحلمة لكل الحلمات عملٌا باستخدام المانون ) .7

                علما بأن             
 

 
= 

 

     
 

 احسبً نسبة الخطأ فً لٌاس لطر الحلمة لكل الحلمات .8

= الآن اجعلً المسافة بٌن حساس التسلامٌتر و منتصف الحلمة  .9   و لٌسً  يمين    2

=  وهكذا عند المٌم    يسارثم اعٌدي نفس المٌاسات عندما تكون الحركة             4

على   و ٌسارا و شدة المجال المغناطٌسً  ٌمٌنا  و من ثم ارسمً العلالة بٌن الازاحة 

 .نفس الصفحة
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 
 

 RLCدائرة اىرٍِّ ػيى اىخ٘اىً  باسخخذاًحساب ثابج اىؼسه 

 

 اىٖذف ٍِ اىخجربت:

 ؽغبة صبثذ اُؼضٍ ُٔبدر٢ اُخشت ٝاُجلاعز٤ي -1

 دساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ عؼخ أٌُضق ٝأُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٤ٚ  -2

 

 ّظرٌت اىخجربت:

ثبُٔؼبدُخ  dٝأُغبكخ ث٤ٜ٘ٔب  Aٞاص١ اُِٞؽ٤ٖ ثذلاُخ ٓغبؽخ ًَ ٖٓ اُِٞؽ٤ٖ رؼط٠ عؼخ أٌُضق ٓز

 اُزب٤ُخ:

  =
   

 
 ------ (1) 

 

X 10 8.85عٔبؽ٤خ اُلشاؽ ٝرغب١ٝ  oєؽ٤ش إٔ 
-12

  F/m :ٝرؾغت ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ 

  =
1

4   
  

 

X 10 8.98صبثذ ًُّٞٞ ٝرغب١ٝ   ko ؽ٤ش
9
  Nm

2
/C

2
  

 

 عؼخ أٌُضق ٝرؼط٠ ثـ: اصداددكارا ٝػؼذ ٓبدح ػبصُخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق 

  =
   

 
 -------(2) 

عٔبؽ٤خ أُبدح اُؼبصُخ ٢ٛٝ خبط٤خ ُِٔبدح رخزِق ٖٓ ٓبدح لأخشٟ ٝرؾغت ٖٓ اُؼلاهخ  dєؽ٤ش 

 اُزب٤ُخ:

  =     

 ُِٔبدحغٔبؽ٤خ اُ٘غج٤خ صبثذ اُؼضٍ ُِٔبدح اُؼبصُخ ٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼبً ثبُ kؽ٤ش 

 ٗؾظَ ػ٠ِ: 2ٝ 1ٖٝٓ أُؼبدُز٤ٖ 

 =
  

  
=

  

  
 -------(3) 

ٌٓضق ٓزٞاص١ اُِٞؽ٤ٖ ٝه٤بط عؼزٚ ك٢  ثبعزخذاّ( ٣ٌٖٔ ؽغبة صبثذ اُؼضٍ ُٔبدح ٓب 3) اُؼلاهخٖٝٓ 

أُزظِخ  RLCش٤ٖٗ اُدائشح ؽبُخ ٝعٞد أُبدح اُؼبصُخ ٝثذٜٝٗب. ٝلإ٣غبد عؼخ أٌُضق ػ٤ِٔبً ع٘غزخذّ 

ُٓٞذ رثزثبد, ٝػ٘ذ ؽظٍٞ اُش٤ٖٗ )ثزـ٤٤ش اُزشدد( رظجؼ أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ  ثبعزخذاّػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

   XL=XCٜٝٓ٘ب  X=0ُِذائشح 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 ٝؽ٤ش إٔ:

 XL=ωL       ٝXC=1/ωc               

 

 ٜٝٓ٘ب        

   =
1

4    
  

   ----(4)  

 

 froٝك٢ ؽبٍ ػذّ ٝعٞدٛب  frdٖ. كارا أٝعذٗب رشدد اُش٤ٖٗ ك٢ ٝعٞد أُبدح اُؼبصُخ رشدد اُش٤ٗ frؽ٤ش 

 ( الار٤خ, ؽ٤ش إٔ: 5ٖٓ أُؼبدُخ ) ٣kٌٔ٘٘ب ؽغبة صبثذ اُؼضٍ 

  =
1

4     
  

   ,     =
1

4     
  

 

                        

 = (
   

   
)
2
 ------ (5) 

 

 الأدٗاث اىَسخخذٍت:

 [3] ٌٓضق ٓزٞاص١ اُِٞؽ٤ٖ )اُٞاػ دائش٣ٚ( هبثَ ُزـ٤٤ش أُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٤ٚ, [2]ُٓٞذ رثزثبد,  [1]

أ٤ٓزش ٝأُٞاػ ٖٓ ٓٞاد  mH 35  ،[6] ِٓق ؽضٚ  C.R.O, [5]ساعْ رثزثبد  [4] ٓوبٝٓخ ٓزـ٤شٙ,

 ػبصُخ )اُخشت ٝاُجلاعز٤ي(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1

] 

[2

] 

[4

] 

[3

] 

[5

] 
[6

] 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 اىخجربت: احخٍاطاث

٣غت رشى ٓغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ٝرُي ُزغ٘ت ؽظٍٞ رلش٣ؾ ًٜشثبئ٢ ٝظٜٞس ششاسٙ  -1

 ًج٤شٙ ػ٘ذ اُزظبهٜٔب

 رغ٘ت ئؿلام ٓلزبػ ا٤ٌُٔش٤ٓٝزش اُز١ ٣زؾٌْ ك٢ أُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ثوٞٙ ؽز٠ لا٣زِق -2

 زثزثبدرٞط٤َ ساعْ اُزثزثبد ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ أٌُضق لإػطبء أٝػؼ س٤ٖٗ ٤ُٝظ ُٓٞذ اُ -3

 

 اىذائرة اىَسخؼَيت: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خط٘اث اىؼَو:

a- حساب ثابج اىؼسه ىَادة ػازىت 

 (1ط٢ِ اُذائشح ًٔب ك٢ اُشٌَ ) -1

 .Aه٢ٓٞ ثو٤بط هطش أٌُضق أُزٞاص١ اُِٞؽ٤ٖ ٝأؽغج٢ ٓغبؽزٚ  -2

ػؼ٢ ُٞؽبً ًج٤شاً ٖٓ أُبدح اُؼبصُخ )اُخشت( ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق, صْ أؿِو٢ اُِٞؽ٤ٖ ع٤ذاً  -3

 ا٤ٌُٔش٤ٓٝزش. ثبعزخذآّؼٜب رٔبٓبً,  ٣ٕزلآغب ثؾ٤ش ػ٤ِٜب

صْ ٖٓ ُٓٞذ اُزثزثبد, ئثذأ١ ثزـ٤٤ش اُزشدد ؽز٠ رؾظ٢ِ ػ٠ِ رشدد اُش٤ٖٗ ٝاُز١ رٌٕٞ ػ٘ذٙ  -4

  ٣C.R.Oٌٖٔ ٝعزشبٛذ٣ٖ رُي ػ٠ِ ساعْ اُزثزثبد  أًجش ٓب عؼخ أُٞعخ

 (1ُغذٍٝ )ٝعغ٤ِٜب ك٢ ا 4ٖٓ اُخطٞح  frdػ٢ّ٘٤ ه٤ٔخ رشدد اُش٤ٖٗ ك٢ ٝعٞد اُخشت  -5

أثؼذ١ أُبدح اُؼبصُخ ٓغ ثوبء أُغبكخ ث٤ٖ اُِٞؽ٤ٖ صبثزخ صْ أٝعذ١ رشدد اُش٤ٖٗ ٖٓ عذ٣ذ  -6

 ٌٖ٤ُٝfro ٍ٢ٗ ٗزبئغي ك٢ ) أ١ ثٞعٞد اُٜٞاء ( ػذّ ٝعٞد أُبدح اُؼبصُخ ٛزا ك٢ ؽب ّٝ , ٝد

 (.1اُغذٍٝ )

 ًشس١ ٗلظ اُخطٞاد اُغبثوخ ُٔبدح اُجلاعز٤ي. -7

 (1شٌَ )
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 ٝهبس٢ٗ ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ. ٢ صبثذ اُؼضٍ ٌَُ ٓبدحاؽغج -8

 ؽغج٢ عؼخ أٌُضق ك٢ ؽبٍ ٝعٞد ًَ ٖٓ اُخشت ٝاُجلاعز٤ي.( ا4) اُؼلاهخ ثبعزخذاّ -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b- دراست اىؼلاقت بٍِ حردد اىرٍِّ ٗاىَسافت بٍِ ى٘حً اىَنثف 

ا٤ٌُٔش٤ٓٝزش أُضجذ ػ٠ِ  ثبعزخذاّ,  mm 2ػجط٢ أُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ػ٠ِ  ا -1

 (.1ك٢ اُغضء الأٍٝ . شٌَ ) اُز٢ٗلظ اُذائشح   ؼٔبٍثبعزاُغٜبص ًٝزُي 

ئثذأ١ ك٢ رـ٤٤ش اُزشدد ٖٓ ُٓٞذ اُزثزثبد, ٝأؽظ٢ِ ػ٠ِ رشدد اُش٤ٖٗ ٝرُي ثٔلاؽظخ  -2

٢ٗ هشاءح اُش٤ٖٗ  ّٝ  (.2ك٢ اُغذٍٝ ) frأًجش ارغبع ُِٔٞعٚ ك٢ ساعْ اُزثزثبد, ٝد

 2هْ ,ًٝشس١ ٗلظ اُخطٞح س mm 4ؿ٤ش١ أُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ا٠ُ  -3

 .mm 10ك٢ ًَ ٓشٙ ا٠ُ  mm 2ًشس١ ٗلظ اُخطٞاد ُٔغبكبد أخشٟ ُٝزٌٖ ثض٣بدح  -4

 . C أُوبثِخٝعؼخ أٌُضق  d/1أسع٢ٔ سعٔبً ث٤ب٤ٗبً ث٤ٖ ٓوِٞة أُغبكخ   -5

، ٝأؽغج٢ ٗغجخ اُخطأ  єoأؽغج٢ ٤َٓ اُخؾ أُغزو٤ْ ٝٓ٘ٚ أؽغج٢ عٔبؽ٤خ اُلشاؽ  -6

 أُئ١ٞ ك٢ ه٤ٔزٜب.

 ُٜب؟ أُوبثِخكخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ٝعؼخ أٌُضق ٗٞع اُؼلاهخ ث٤ٖ أُغب ٓب -7

 

 

 𝑑 =
1

4𝜋2𝑓𝑟𝑑
2 𝐿

 

  

𝑲 = (
𝐟𝐫𝐨

𝐟𝐫𝐝
)
𝟐
  

 

fro 

 رشدد اُش٤ٖٗ ُِٜٞاء

 

frd 

 

d  (    ) 

 

 

 

 أُبدح

      

 اُخشت 

      

 اُجلاعز٤ي

 

 ( :ؽغبة صبثذ اُؼضٍ ُٔبدر٢ اُخشت ٝاُجلاعز٤ي1عذٍٝ )
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐶 =
1

4𝜋 𝑓𝑟
 𝐿

  fr (      ) 1/d   (   ) d(mm) 

 

   2 

   4 

   6 

   8 

   10 

 

 (: دساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ عؼخ أٌُضق ٝأُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ2ٚ٤عذٍٝ )
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 
 المقوّم الكهربائي

 الهدف من التجربة :

 دراسة مفهوم التموٌم  .1

 اٌجاد كفاءة تموٌم موجة كاملة .2

 

 نظرية التجربة :

ع ٌموم بتموٌم المموّم الكهربائً هو جسر ٌتكون من أربع ثنائٌات )داٌودات( متصلة على شكل مرب

 الموجة عن طرٌك تحوٌل التٌار المتردد إلى تٌار مستمر و للتموٌم نوعٌن :

تموٌم نصف موجة : فً هذا النوع ٌلغى الجزء السالب من الموجة بٌنما ٌظل الجزء  .1

 الموجب

تموٌم موجة كاملة : فً هذا النوع ٌحول الجزء السالب من الموجة إلى جزء موجب و ٌظل  .2

 موجباالجزء الموجب 

 تعطى دائرة التموٌم كما بالشكل :

 

, للداٌود الواحد فإن المطب   D1   ,D2  ,D3  ,D4حٌث نسمً الثنائٌات ) الداٌودات ( بالترتٌب 

 الموجب ٌكون عند الماعدة و المطب السالب عند الرأس كما بالشكل التالً :
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

ة موجبة و فً حالة انزٌاح عكسً إذا و الداٌود ٌكون فً حالة انزٌاح أمامً إذا كانت لطبٌة الموج

كانت لطبٌة الموجة سالبة , لذا فً الانزٌاح الأمامً سٌمرر الداٌود الموجة بٌنما فً الانزٌاح 

 العكسً لن تمر الموجة .

كما نعلم أن موجة التٌار المتردد تتكون من جزء موجب و جزء سالب , ٌعمل المموم بحٌث أنه فً 

فً حالة انزٌاح أمامً أي أنها تمرر  D1  ,D3من الموجة ٌكون حالة مرور الجزء الموجب 

فً حالة انزٌاح عكسً أي لن تمرر الموجة و بذلن ٌصل الجزء الموجب  D2  ,D4الموجة بٌنما 

 كما بالشكل :   كما هو لمماومة الحمل 

 

 

مً أي أنها تمرر فً حالة انزٌاح أما D2  ,D4فً حالة مرور الجزء السالب من الموجة ٌكون أما 

فً حالة انزٌاح عكسً أي لن تمرر الموجة و بذلن ٌصل الجزء السالب  D1  ,D3الموجة بٌنما 

 موجبا كما بالشكل :   لمماومة الحمل 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

ٌمكن تحوٌل الموجات الممومة إلى تٌار مستمر ثابت المٌمة مثل و ٌتم التموٌم الكامل للموجة و بذلن 

ستظل هنان دائما بعض الممم الصغٌرة  ,ومماومة كهربائٌة مكثف كهربائً بإضافة البطارٌة تٌار

, و لمعرفة جودة التموٌم لابد من حساب )اشبه بسن المنشار( والتً تتناسب لٌمتها مع تٌار الحمل

(P.C.E)  ( و هً كفاءة تحوٌل المدرةPower Conversion Effecincy  نظرٌا و عملٌا و )

 ممارنتها مع بعضها :

 نظرٌا :

𝜂 =  
 

 2
 ( 

  
2     

 )  100  

 عملٌا : 

𝜂 =   ( 
   
   

 )  100  

 الأدوات :

 , مولد تٌار متردد , أسلان توصٌل CROثنائٌات ( , مماومة حمل , جهاز  4وّم ) جسر مم

 خطوات العمل :

فولت ) لا  5 -1من مولد التٌار المتردد للمموّم , اختاري لٌمة من     ادخلً جهد متردد  .1

 فولت حتى لا ٌحترق الداٌود ( 5تتجاوزي 

 شغال X-Yمع ترن زر  ACو اضبطً وضع المفاتٌح على  CROشغلً جهاز  .2

و ذلن    ثم اضربٌه فً مفتاح التكبٌر  سٌظهر لن خط مستمٌم , احسبً طول الخط  .3

=  ٌجاد الجهد الأعظمً : لا      

 فولت 5 -1بٌن     اعٌدي الخطوات السابمة و لكن باختٌار لٌمة أخرى للجهد المتردد  .4

=  أوجدي التٌار الأعظمً :  .5
  

  
=  , حٌث مماومة الحمل   10   = 10000  

=   أوجدي لٌمة التٌار المستمر :  .6
2

 
    

    =   أوجدي لدرة التٌار المستمر :  .7
2    

=    أوجدي المٌمة الفعالة للتٌار المموم :  .8
  

√2
 

     =    أوجدي لدرة التٌار المتردد : .9
, مماومة الداٌود      2     2

   = 200  

نظرٌا و عملٌا و من ثم احسبً نسبة الخطأ لهما , ثم اعٌدي  (P.C.E)الآن احسبً الــ 

 .الأخرى    الحسابات لمٌمة الجهد المتردد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 طٍ٘سُ٘ أّب٘بت باسخخذاًاىى مخيخٔ  الإىنخرُٗحساب ّسبت شحْت 
 

 اىٖذف ٍِ اىخجربت:

 اُ٘ظش٣خ ثبُو٤ٔخ( ٝٓوبسٗزٜب e/m)ُلإٌُزشٕٝ اُ٘ٞػ٤خؽغبة اُشؾ٘خ  -1

 (electronic beam) بدالإٌُزشٝٗػ٠ِ شؼبع ٖٓ  Eدساعخ رأص٤ش أُغبٍ اٌُٜشث٢  -2

 بدالإٌُزشٝٗػ٠ِ شؼبع ٖٓ  Bدساعخ رأص٤ش أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢  -3

 بدالإٌُزشٝٗدساعخ رأص٤ش ًَ ٖٓ أُغبٍ اٌُٜشث٢ ٝأُـ٘ط٤غ٢ ػ٠ِ شؼبع ٖٓ  -4

 

 ّظرٌت اىخجربت:

 رؼط٠ ثـ: K.E اُؾش٤ًخكإ ؽبهزٚ  Eػ٘ذٓب ٣زؾشى اٌُزشٕٝ ك٢ ٓغبٍ ًٜشث٢ ٓ٘زظْ شذرٚ 

 = 
1

2
   2 

 ثطبهٚ ًٜشث٤ٚ ٓوذاسٛب ٣ؼط٠ ثـ: الإٌُزشٕٝٝثٔب إٔ أُغبٍ اٌُٜشث٢ ٣إصش ػ٠ِ 

E=qV=eV 

ك٢  أٌُزغجخ اُؾش٤ًخ اُطبهخٖٓ أُغبٍ اٌُٜشث٢ =  أُلوٞدح اُطبهخكإ  اُطبهخٖٝٓ ٓجذأ ؽلع 

  الإٌُزشٕٝ

                
  

 
    =     ---(1)             

 الإٌُزشٕٝشؾ٘خ  eؽ٤ش   

      m  الإٌُزشًٕٝزِخ 

 الإٌُزشٕٝعشػخ            

        V كشم عٜذ اُزؼغ٤َ( ٌُزشٕٝالإشع اُز١ ٣ؾشى اُغٜذ أُغ( 

 الإٌُزشٕٝكإ  الإٌُزشٕٝػٔٞد١ ػ٠ِ ؽشًخ  ارغبٙك٢  Bٝئرا أصش ٓغبٍ ٓـ٘ط٤غ٢ ٓ٘زظْ شذرٚ 

 ٣زؾشى ك٢ ٓغبس دائش١

 :ثبُؼلاهخ ٣Rؼط٠ ٗظق هطشٙ 

 =
   

   
 -----(2)                 

 حٍث أُ :

m  الإٌُزشًٕٝزِخ 

B  ٍأُـ٘ط٤غ٢شذح أُغب 

e  1.602 الإٌُزشٕٝشؾ٘خx10
-19

   ًُّٞٞ 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

U  كشم عٜذ اُزؼغ٤َ( الإٌُزشٕٝاُغٜذ أُغشع اُز١ ٣ؾشى( 

 الإٌُزشٕٝعشػخ     

 :اُؼلاهخ( ٖٓ e/m) ُلإٌُزشٕٝ اُ٘ٞػ٤خ اُشؾ٘خ( ٣ٌٖٔ ؽغبة 2( ٝ)1ٖٝٓ اُؼلاهز٤ٖ )
 

 
= 

  

    
 ---(3) 

 

, ٣ٌٖٔ ؽغبة  Bٝشذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢   rٝٗظق هطش أُغبس  Uغٜذ كارا رْ ه٤بط ًَ ٖٓ اُ

ً  e/m اُ٘غجخ  ػ٤ِٔب

ؽشًخ  ارغبُٜٙٞزض ٣ٌٕٝٞ ٓزؼبٓذاً ٓغ عزخذاّ ِٓل٢ ِٛٔبث ٣Bُٞذّ أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢  اُزغشثخٝك٢ ٛزٙ 

زَٔ ؽز٠ ٣ٌ بدالإٌُزشٝٗٓغبس شؼبع  اٗؾ٘بءصاد  Bشذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢  . ًِٝٔب صاددالإٌُزشٕٝ

 أُغبس اُذائش١ ػ٠ِ شٌَ ؽِوٚ.

 

 الأدٗاث اىَسخخذٍت:

 Helmoholtz pair of)ُٜٞزض,صٝط ٖٓ ِٓلبد ِٛٔ(Thomson tube)أٗجٞثخ رٔغٕٞ

coils) (2,ٓظذس عٜذ ػب٢ُ)ػذد (High voltage power supplies)ٓظذس ر٤بس ٓغزٔش,DC 

(0-16V/0-5A)(DC power supply)  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝؽش٣وخ رٞط٤ِٜب اُزغشثخٞسٙ رٞػؼ أدٝاد (: ط1شٌَ) 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 :اىخجربت احخٍاطاث

 ثشٌَ طؾ٤ؼ. اُذائشحاُزأًذ ٖٓ رٞط٤َ  -1

٣إد١ ا٠ُ  ؽز٠ لا ٝرُي ٣4kVض٣ذ اُغٜذ أُطجن ػ٠ِ اٌُبصٞد ػٖ  ٣غت ٓشاػبح إٔ لا -2

 .الأٗجٞثخ اٗلغبسأًضش ٖٓ اُلاصّ ٖٝٓ صْ  اُلز٤ِخرغخ٤ٖ 

ُٜٞزض ثشٌَ ٓزٞاص١ ٝٓؾبر١ عذاً لأٗجٞثخ ؽٔغٕٞ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أهٟٞ ٝػغ ِٓل٢ ِٛٔ -3

 ٔغبٍ أُـ٘ط٤غ٢.رأص٤ش ُِ

 

 خط٘اث اىؼَو:

a)  ٍِ ٍْخظٌ : ححج حأثٍر ٍجاه مٖربً اثالإىنخرّٗدراست حرمت شؼاع 

 .ُٜٞزضب ك٢ اُشٌَ ثذٕٝ رٞط٤َ ِٓلبد ًِٛٔٔ اٌُٜشث٤خ حاُذائش ٢طِ -1

ُزغخ٤ٖ كز٤ِخ اٌُبصٞد  kV 4ٓوذاسٙ  UAذ  ػ٠ِ الأٗٞد )أُظؼذ( ٖٓ أُظذس عٜ ٢ؽجو -2

  .بدالإٌُزشٝٗشؼبع ٖٓ  اٗطلام)أُٜجؾ( ٖٝٓ صْ 

 . dه٢ٓٞ ثو٤بط أُغبكخ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق ُٝزٌٖ  -3

)أٝ أ١ ه٤ٔخ ٓ٘بعجخ  kV 1.5ٓوذاسٙ  Upعٜذ ػ٠ِ ُٞؽ٢ أٌُضق ٖٓ أُظذس  ٢ؽجو -4

 .أخشٟ(

 (.2)َػ٠ِ شٌَ هٞط, ًٔب ك٢ اُشٌ ٢ ثشٌَ ثغ٤ؾالإٌُزشٝٗاُشؼبع  اٗؾشاف ٢لاؽظ -5

 (a)ك٢ اُغذٍٝ  X=1,2,3,4,5,6روبثَ اُ٘وبؽ  اُز٣٢ٔش ثٜب اُشؼبع ٝ اُز٢ Yاُ٘وبؽ  ٢عغِ -6

 . ٣ٝYexشٓض ُٜب ثـ  اُزغش٣ج٤خٛزٙ اُو٤ْ  Y  ٝرٔضَ ه٤ْ

 , ٝٓ٘بعجخ أخشٟ( خ)أٝ أ١ ه٤ٔ kV 2ػ٘ذ  ٓضلا Up اُخطٞاد اُغبثوخ ُغٜذ ٓخزِق ١ًشس -7

 اُغذٍٝ.ك٢  (x,yه٤ٔخ اُضٝط ) ٢عغِ

ث٤ٖ  اُؼلاهخٗٞع  ٢ٝلاؽظ غ٤ٔغ اُغذاٍٝ ك٢ سعٔٚ ٝاؽذُٙ X  ٝYexث٤ٖ  اُؼلاهخ ٢اسعٔ -8

Yex  ٜب؟٣ٝكغشٝاُغٜذ أُطجن 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

  

 

 ً  إٔ:ث ػِٔب

   =
 

   
    

 

 =     
  

 
   

 ؽ٤ش إٔ:

E ٔبدالإٌُزشٝٗضَ شذح أُغبٍ اٌُٜشث٢ أُطجن ػ٠ِ شؼبع ر 

 ٝd  َث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق أُغبكخرٔض. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2شٌَ )

      Up=1.5 kV  

 

 (aاُغذٍٝ )

Yth Yex X 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

  6 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

(b  ٍِ ٍغ اىَجاه اىَغْطٍسً  اثالإىنخرّٗدراست حرمت شؼاعB  

 Upػ٠ِ ُٞؽ٢ أٌُضق  اُز١ ( ٓغ ئصاُخ ٓظذس اُغٜذ1ًٔب ك٢ اُشٌَ ) اُذائشح ٢طِ -1

لإػطبء أًجش ه٤ٔٚ  DCذس اُز٤بس أُغزٔش ُٜٞزض ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ٓظصٝط ِٓلبد ِٛٔ ٢طِ -2

 ُِز٤بس.

 . Rُٜٞزض ٤ٌُٖٝ ه٢ٓٞ ثو٤بط ٗظق هطش ِٓق ِٛٔ -3

ُزغخ٤ٖ كز٤ِخ اٌُبصٞد  kV 4ٓوذاسٙ  UAػ٠ِ الأٗٞد )أُظؼذ( ٖٓ أُظذس  عٜذ ٢ؽجو -4

 .بدالإٌُزشٝٗشؼبع ٖٓ  اٗطلام)أُٜجؾ( ٖٝٓ صْ 

، ٢الإٌُزشٝٗاُشؼبع  اٗؾشاف ٣٢ظ ٝلاؽظُٜٞزض ثبُزذسه٤ٔخ اُز٤بس أُبس ك٢ ِٓل٢ ِٛٔ ٢اسكؼ -5

 (.3ًٔب ك٢ اُشٌَ )

ك٢ اُغذٍٝ  اُوشاءح ٢( ٖٓ اُشبشخ ٝدX,Yٗٝاُضٝط ) ١, ئهشأ I=0.1 A ٓضلاُِز٤بس  خػ٘ذ ه٤ٔ -6

(b. ) 

 .) أٝ أ١ ه٤ٔخ ٓ٘بعجخ أخشٟ ( I=0.15, A ٓخزِق سػ٘ذ ر٤ب 5اُخطٞٙ  ١ًشس -7

 Yexث٤ٖ  اُؼلاهخٞع ٗ ٢ٝلاؽظُغ٤ٔغ اُغذاٍٝ ك٢ سعٔٚ ٝاؽذٙ  X  ٝYexاُؼلاهٚ ث٤ٖ  ٢اسعٔ -8

 ٜب؟٣ٝكغش ٝشذح اُز٤بس أُطجن

 ػِٔبً ثإٔ:

 = √
      

   
  

 

 =   
  

 
  
 

 
  
 
 ⁄  

 ؽ٤ش إٔ:

r    بدالإٌُزشٝٗٓغبس شؼبع رٔضَ ٗظق هطش. 

me   9.10938ٝرغب١ٝ  الإٌُزشًٕٝزِخ x 10
-31

 kg. 

 ٝB بدالإٌُزشٝٗأُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ أُطجن ػ٠ِ شؼبع  شذح. 

 ٝoμ 4  رٔضَ اُ٘لبر٣خ أُـ٘ط٤غ٤خ ُِلشاؽ ٝرغب١ٝπ X 10
-7

 wb/A.m 

 ٝN ِٔٛ ُلٚ 320ُٜٞزض ٝرغب١ٝ ػذد ُلبد ِٓق 

 ٝR  ُٜٞزضِٓق ِٛٔٗظق هطش 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

     

 

(C ْْت ٗحساب اىشح اثالإىنخرًّٗ ػيى ٍسار ائطٍسً ٗاىنٖربادراست حأثٍر مو ٍِ اىَجاه اىَغ

 نخرُٗىىلإ اىْ٘ػٍت

 .ٓغ رشـ٤َ أُغب٤ُٖ اٌُٜشثبئ٢ ٝ أُـ٘بؽ٤غ٢ (1ًٔب ك٢ اُشٌَ ) اُذائشح ٢طِ -1

ُزغخ٤ٖ كز٤ِخ اٌُبصٞد  kV 3ٓوذاسٙ  UAعٜذ  ػ٠ِ الأٗٞد )أُظؼذ( ٖٓ أُظذس  ٢ؽجو -2

 .بدالإٌُزشٝٗشؼبع ٖٓ  اٗطلام)أُٜجؾ( ٖٝٓ صْ 

 .)أٝ أ١ ه٤ٔخ ٓ٘بعجخ( kV 2ٓوذاسٙ  Upعٜذ ٓ٘بعت ػ٠ِ ُٞؽ٢ أٌُضق ٖٓ أُظذس  ٢ؽجو -3

هبدسٙ ػ٠ِ عؼَ اُشؼبع ُٜٞزض ثبُزذس٣ظ ا٠ُ ه٤ٔٚ ٓ٘بعجٚ ِٓل٢ ِٛٔه٤ٔخ اُز٤بس أُبس ك٢  ٢اسكؼ -4

رأص٤ش ػب٣ش١   ٣غ٤ش ثخؾ أكو٢ )ه٢ٓٞ ثؼٌظ اُز٤بس أُبس ك٢ ِٓق ُِٜٛٔٞزض(٢ الإٌُزشٝٗ

صْ عغ٢ِ ه٤ٔخ  رغ٤ش ثخؾ ٓغزو٠ْ٤ ؽضٓخ الإٌُزشٝٗبد ؽز٠ أُغب٤ُٖ اٌُٜشث٢ ٝأُـ٘ط٤غ٢ ػِ

Up  ٝI . 

 kV 4 ٣غب١ٝ UAاُخطٞاد اُغبثوخ ػ٘ذ عٜذ اػ٤ذ١  -5

ٜب ٤أُزٞعؾ ٝهبسٗ ٢( ٌَُ هشاءٙ , صْ أؽغج3اُشؾ٘ٚ اُ٘ٞػ٤ٚ ُلأٌُزشٕٝ ٖٓ اُؼلاهٚ ) ٢ؽغجا -6

 ثبُو٤ٔٚ اُ٘ظش٣ٚ.

 

 

 (3شٌَ )

 (bاُغذٍٝ )

R  (    )    B (      ) Yex X 

   1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 

I=0.1 A 



 الرياض-امعة الملك سعىدج-طيسيةاملسمة مختبر الكهرومغن
 

30 

 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 :ػِٔبً ثإٔ
 

 
= 

   

    
 ---(3) 

 

 =
       

 

    
  

 =   
  

 
(
 

 
)
 
 ⁄

  

 

 رٔضَ اُ٘لبر٣خ أُـ٘ط٤غ٤خ ُِلشاؽ ٝرغب١ٝ  oμؽ٤ش إٔ 

4π X 10
-7

 wb/A.m . 

 ٝN  ُلٚ. 320ػذد ُلبد ِٓق ُِٛٔٞٛٞزض ٝرغب١ٝ 

 

 (1شرح طرٌقت ح٘صٍو اىذائرٓ اىنٖربٍٔ اىَ٘ظحٔ فً اىشنو )

ك٢  V 6.3ُزغخ٤ٖ كز٤ِخ اٌُبصٞد ثٔخشط اُغٜذ  الأٗجٞثخػ٠ِ ؽبَٓ  F1 ٝF2أُوجظ  ٢طِ -1

 . kV 10 غٜذ اُؼب٢ُخِق ٓظذس اُأُ٘لز 

)رٔضَ ؿطبء اٌُبصٞد ك٢ اٗجٞثخ ؽٔغٕٞ( ثبُوطت اُغبُت  الأٗجٞثخػ٠ِ ؽبَٓ  Cأُوجظ  ٢طِ -2

ٓ٘لز  ٢ًٝزُي طkV  UAِ 10)الأٗٞد( ثبُوطت أُٞعت ُٔظذس اُغٜذ اُؼب٢ُ  Aٝأُوجظ 

 الأسػ٢ ثبُوطت أُٞعت.

ًٝزُي اُِٞػ kV Up 10اُِٞػ اُؼ١ِٞ ٌُِٔضق ثبُوطت أُٞعت ُٔظذس اُغٜذ اُؼب٢ُ  ٢طِ -3

 الأسػ٢ ثبُٔوجظ اُز١ ك٢ ٝعؾ أُظذس. ٢اُغل٢ِ ثبُوطت اُغبُت ُ٘لظ أُظذس, ٝطِ

 ث٤ٖ ُٞؽ٢ أٌُضق. d أُغبكخثو٤بط  ٢ٓٞه -4

 .اُلز٤ِخؽز٠ ٣زْ رغخ٤ٖ  UAٓظذس اُغٜذ اُؼب٢ُ  ٢شـِ -5

 ٢٢ كالإٌُزشٝٗٝلاؽع ص٣بدح شذح ٝػٞػ اُشؼبع  ثجط٢ءثبُزذس٣ظ  UAثض٣بدح اُغٜذ  ٢ٓٞه -6

 ػ٠ِ شٌَ خؾ ٓغزو٤ْ. ا٤ُٓٞؼ٤ٖ اُشبشخٓشًض  -7
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 RLCالرنين في دوائر 

 الهدف من التجربة :

 RLCدراسة الرنٌن فً دوائر  .1

حساب المعاملات الخمسة الممٌزة للرنٌن : معامل الجودة , الاتساع الشرٌطً , زاوٌة  .2

 ور , متوسط المدرة , الممانعة الكلٌةالط

 نظرية التجربة :

ٌحدث  الرنينعند توصٌل مكثف و مماومة و ملف على التسلسل مع مولد ذبذبات و أمٌتر فإن 

, عندها ستلغً كل منهما الأخرى و    مع الممانعة الحثٌة    عندما تتساوى الممانعة السعوٌة 

للدائرة المكونة   , لأن معادلة الممانعة الكلٌة    هً فمط لٌمة المماومة تكون ممانعة الدائرة الكلٌة

 من مكثف و مماومة و ملف تعطى بالعلالة :

 =  √ 2          
2  

=  و عند الرنٌن فإن   لذلن :   

 =    

, و ٌمكن ملاحظة ذلن من جهاز  و سٌكون التٌار المار فً الدائرة فً حالة الرنٌن أكبر ما ٌمكن

الأمٌتر , حٌث سنلاحظ أنه بزٌادة التردد فً الدائرة سٌزداد التٌار حتى ٌصل لمٌمة عظمى بعدها 

و باستخدام جهاز    و التردد الممابل لها هو تردد الرنٌن      ٌبدأ ٌمل , هذه المٌمة العظمى هً 

CRO ع الموجة لتصل لأعلى نمطة بعدها تبدأ تمل , النمطة العلٌا نلاحظ أن الرنٌن ٌحدث عندما تتس

 هً حالة الرنٌن 

=  ) و التردد الزاوي للرنٌن    بمعرفة تردد الرنٌن  و      ( و التٌار الأعظمً       2

 للرنٌن :ٌمكن حساب المعاملات الخمسة الممٌزة   و حث الملف   و سعة المكثف    المماومة 

=  معامل الجودة :  .1  
  

 
   

 =   الاتساع الشرٌطً :  .2
  

 
 

= الممانعة الكلٌة :  .3  √ 2          
=  حٌث   ,    2    و       

  = 
1
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

∅زاوٌة الطور :  .4 =    −1  
  −   

 
    

=    المدرة :  متوسط .5     
2 =    ,  حٌث    

    

√2
 

 من تطبٌمات دوائر الرنٌن أنها تستخدم فً التولٌف فً المذٌاع و أجهزة الاستمبال .

 دائرة التجربة :

 

 الأدوات :

 CROاز أمٌتر , مولد ذبذبات , جه   200   100مماومتٌن      , ملف     2 0مكثف 

 

 خطوات العمل :

 صلً الدائرة كما بالشكل أعلاه  .1

) الذي ٌمابل أعلى لٌمة للتٌار    وابحثً عند تردد الرنٌن   100ضعً المماومة عند  .2

 و سجلً لٌمة تردد الرنٌن و لٌمة التٌار الأعظمً فً الجدول(      

 السابمة (   ون تغٌٌر لٌمة ) بد     و سجلً لٌمة   200غٌري المماومة إلى  .3

فً   و التٌار   و سجلً لٌمة التردد    200نمصً فً كل مرة    من لٌمة تردد الرنٌن  .4

= الجدول عند المماومة  = ثم   100  لراءة ( 15) خذي   200

ً ف  و التٌار    و سجلً لٌمة التردد   200و زٌدي كل مرة    ارجعً لتردد الرنٌن  .5

= الجدول عند المماومة  = ثم   100  لراءة أٌضا ( 15) خذي   200

 ارسمً العلالة بٌن التردد و التٌار عند المماومتٌن على نفس الصفحة .6

احسبً المعاملات الخمسة لكل جدول ) نظرٌا و عملٌا (  كما هو موضح فً تمرٌر  .7

 .التجربة
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

  ٔ)ػرٗٓ(قٍاش جٖذ اىحث اىَخ٘ىذ فً ٍ٘صو ػيى شنو حيق

 ٌخحرك فً ٍجاه ٍغْطٍسً ٍْخظٌ

 

 :اىخجربتاىٖذف ٍِ 

 ه٤بط عٜذ اُؾش ًذاُخ ك٢ ػشع ٓٞطَ ؽِو٢ اُشٌَ )ػشٝٙ(. -1

 ه٤بط عٜذ اُؾش ًذاُخ ك٢ ًضبكخ اُل٤غ أُـ٘ط٤غ٢. -2

 ه٤بط عٜذ اُؾش ًذاُخ ك٢ عشػخ اُؼشٝٙ. -3

 

 ّظرٌت اىخجربٔ:

كإ ٓؼذٍ رـ٤ش اُل٤غ أُـ٘ط٤غ٢  ئرا رؾشًذ ؽِوٚ ٓٞطِٚ )ػشٝٙ( ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘ط٤غ٢ ٓ٘زظْ ,

 ثبُ٘غجخ ُِضٖٓ ٣ؼط٠ ثبُٔؼبدُخ:

 ∅

  
=       

  

  
    1  

 

 شذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ Bؽ٤ش 

       d ػشع اُؼشٝح أُزؾشًخ ك٢ أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ 

      dx  ٝ ٍٞاُزـ٤ش ك٢ اُطx :ٕؽٍٞ اُؼشٝٙ. ٝؽ٤ش أ ٞٛ 

                                                             

                                                =
  

  
    2                           

 اُز٢رٔضَ عشػخ عؾت اُؼشٝح ك٢ أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢,كزٌٕٞ اُوٞٙ اُذاكؼٚ اٌُٜشث٤خ اُزأص٤ش٣خ ٝ νؽ٤ش 

                                                       رؼط٠ ثـأُزُٞذ ك٢ اُؼشٝح   U رٔضَ اُغٜذ اُؾض٢

 =  
 ∅

  
    3  

 ٝثذلاُخ عشػخ اُؼشٝح كإ:

                                           =           4  

 

 ( ٗلاؽع إ عٜذ اُؾش أُزُٞذ ك٢ اُؼشٝح ٣ؼزٔذ ػ٠ِ :4ٖٝٓ اُؼلاهخ )

 .Bأُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢  -1

 .dع أُٞطَ اُؾِو٢ )اُؼشٝح( ػش -2

 . νعشػخ اُؼشٝح  -3
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

ػ٤ِ٘ب إٔ رضج٤ذ ػب٤ِٖٓ  ُٝذساعخ رأص٤ش ًَ ٖٓ ٛزٙ اُؼٞآَ ػ٠ِ اُغٜذ اُؾض٢ أُزُٞذ ك٢ أُٞطَ,

 ٝدساعخ رأص٤ش اُؼبَٓ اُضبُش.

ع٤زْ اُزؾٌْ ثغشػخ اُؼشٝح ػٖ ؽش٣ن سثطٜب ثٔؾٞس دٝسإ ٓزظَ ثٔؾشى ًٜشثبئ٢ ُٚ ػذح 

رٞػغ  اُز٢زْ رـ٤٤ش شذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ ثزـ٤٤ش ػذد الأصٝاط أُـ٘ط٤غ٤خ , ًٔب ٣ٓخزِلخعشػبد 

 ؽٍٞ اُؼشٝح أُزؾشًخ.

ٓغ اُؼشٝح ػٖ ؽش٣ن ٝػغ ه٘طشح ع٤ٌِخ طـ٤شح  الارظبٍأٓب رـ٤٤ش ػشع اُؼشٝح ك٤زْ ث٘وَ ٗوطخ 

 (.cm 4,2.8,2ك٢ أُٞػغ أُ٘بعت , ٖٓ اٝػبع صلاصخ ٢ٛ : )

 

 

 الأدٗاث اىَسخخذٍت

أصٝاط ٖٓ أُـ٘بؽ    induction apparatus ,[2]ص ثٚ ػشٝاد اُزٞط٤َ )عٜبص اُؾش( عٜب[1] 

ٝؽذح   [4] ٓؾشى ًٜشثبئ٢ ٓغpairs of magnets,cylindrical  , [3]اُذائٔخ أعطٞا٤ٗخ اُشٌَ 

 microvolt meterعٜبص ٤ٌٓشٝكُٞز٤ٓٞزش control unit for experiment motor  , [5]رؾٌْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 اىخجربت: احخٍاطاث

 اُزأًذ ٖٓ ٝػغ الأصٝاط أُـ٘بؽ٤غ٤خ ك٢ أٌُبٕ اُظؾ٤ؼ ؽغت اُشهْ أُٞعٞد ػ٠ِ اُغٜبص -1

 ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ًَ صٝع٤ٖ ٓزوبث٤ِٖ ػ٘ذ ٗلظ اُشهْ.

٣٘وطغ  اُؾشص ػ٠ِ ئؿلام أُؾشى اٌُٜشث٢ اُز١ ٣غؾت اُؼشٝح كٞس ٝطُٜٞب ؽز٠ لا -2

 اُخ٤ؾ.

 

 

 

 

 

[1] 

[2] 

[3] 
[4] 

[5] 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 خط٘اث اىؼَو:

(a دراست حأثٍر حغٍر مثافت اىفٍط اىَغْطٍسً ػيى اىجٖذ اىَخ٘ىذ 

 ػ٘ذ ه٤ٔخ ٓؾذدح ٝصبثزخ ؽٞاٍ اُزغشثخ. dػشع اُؼشٝح  ٢صجز -1

 عشػخ أُؾشى ػ٘ذ ه٤ٔخ ٓؾذدح ٝصبثزخ ؽٞاٍ اُزغشثخ.  ٢صجز -2

 ك٢ أٓبًٜ٘ب اُظؾ٤ؾخ ثبُغٜبص. صٔب٤ٗخ أصٝاط ٖٓ أُـبٗؾ  ٢ػؼ -3

 هشاءح ا٤ٌُٔشٝكُٞز٤ٔزش أُزُٞذح. ٢خ أُؾشى ٝعغِاُؼشٝح ثبُغشػخ أُؾذدح, ثٞاعط ٢عؾجا -4

اُؼشٝح ك٢ أُغبٍ ث٘لظ اُغشػخ اُغبثوخ  ٢عؾجابٗؾ ا٠ُ عزخ أصٝاط صْ ػذد أُـ ١ؿ٤ش -5

 هشاء ا٤ٌُٔشٝكُٞز٤ٔزش أُزُٞذح. ٢ٝعغِ

 (.1اُوشاءح ك٢ اُغذٍٝ) ٢اُخطٞاد اُغبثوخ ٓغ ػذد آخش ٖٓ أصٝاط أُـبٗؾ, ٝدٝٗ ١ًشس -6

 ٤ٖ؟. ٓبرا رلاؽظ nٝػذد الأصٝاط  Uاُغٜذ سعٔبً ث٤ب٤ٗبً ث٤ٖ  ٢أسعٔ -7

 

 

 

 

 

                                         

 

(b دراست حأثٍر حغٍر اىسرػت ػيى اىجٖذ اىَخ٘ىذ 

 ٜب ػ٠ِ عبٗج٢ أٌُبٕ اُز١ عززؾشى ك٤ٚ اُؼشٝح.٤عزخ أصٝاط ٖٓ أُـبٗؾ ٝسرج ١خز -1

 . d=4cmػشع ٓ٘بعت ُِؼشٝح . ٤ٌُٖٝ  اخزبس١ -2

ا٤ٌُٔشٝكُٞز٤ٔزش ك٢  حهشاء ٤٢َ أُؾشى ػ٘ذ عشػخ ٓؼ٤٘خ ٝعغِاُؼشٝح ثزشـ اعؾج٢ -3

 (.2)اُغذٍٝ 

 هشاءح ا٤ٌُٔشٝكُٞز٤ٔزش. ٢ثزـ٤٤ش اُغشػخ ٝعغِ اُخطٞح اُغبثوخ  ١ًشس  -4

 .νٝعشػخ عؾت اُؼشٝح  U اُزأص٤ش٣خاُؼلاهخ ث٤ب٤ٗبً ث٤ٖ اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ  ٢أسعٔ -5

 ؟٤ٖٓبرا رلاؽظ

 

 

 (1اُغذٍٝ )

 

U x 10-3   V ν m/s d cm n 

   2 

 4 

 6 

 8 
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

(C  دراست حأثٍر ػرض اىَ٘صوd :ػيى اىجٖذ اىَخ٘ىذ 

 ػذد أُـبٗؾ ٝعشػخ اُؼشٝح ك٢ أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ ػ٘ذ ه٤ْ صبثزخ ؽٞاٍ اُزغشثخ ٢صجز -1

ػشع اُؼشٝح ث٘وَ اُو٘طشح اُغ٤ٌِخ ا٠ُ ٓٞػغ عذ٣ذ ؽغت اُزشر٤ت  ١ؿ٤ش -2

(4cm,2.8cm,2cm) 

 هشاءح ا٤ٌُٔشٝكُٞز٤ٔزش. ٢عبثوبً, ٝعغِٜب ٤ئخزشر اُز٢اُؼشٝح ثبُغشػخ أُؾذدح  ٢اعؾج -3

 (3ٗزبئظ ك٢ عذٍٝ ) ٢ٝعغِ اُخطٞاد اُغبثوخ ٓغ ثبه٢ الأؽٞاٍ, ١ًشس -4

 ؟٤ٖٓبرا رلاؽظ ٝث٤ٖ اُغٜذ اُؾض٢ أُزُٞذ. dاُؼلاهخ ث٤ٖ ػشع أُٞطَ  ٢اسعٔ -5

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U X 10
-3

 V ν m/s d cm n 

   

 

4 

 

 

6 
  

  

  

  

 (2اُغذٍٝ ) 

U X 10
-3

  V ν m/s d cm n 

    

  

  

 
 (3اُغذٍٝ )
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 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 

 راسٌ الإخساز اىَٖبطً باسخخذاً است اىخٍاردر

 اىٖذف ٍِ اىخجربت :

 اُزؼشف ػ٠ِ عٜبص ساعْ الاٛزضاص أُٜجط٢ .1

 DCا٣غبد عٜذ ر٤بس ٓغزٔش  .2

 ACا٣غبد عٜذ ر٤بس ٓزشدد  .3

 ّظرٌت اىخجربت :

 اُز٤بس ٛٞ ػجبسح ػٖ ع٤َ ٖٓ اُشؾ٘بد أُزؾشًخ ٝ ُِز٤بس ٗٞػبٕ :

  ر٤بس ٓغزٔشDC (urrentCirect D ) 

 ٤بس ٓزشدد رAC (urrentClternating A  ) 

٣خزِق اُز٤بس أُغزٔش ػٖ اُز٤بس أُزشدد ك٢ أٗٚ ر٤بس رٝ ارغبٙ ٝاؽذ ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُز٤بس أُزشدد ٛٞ 

 ر٤بس رٝ ٓٞعبد ثارغب٤ٖٛ 

 

 ٝ ُِز٤بس أُغزٔش أٗٞاع :

 



 الرياض-امعة الملك سعىدج-طيسيةاملسمة مختبر الكهرومغن
 

38 

 إعداد: أ.أحلام العمري و أ.فاطمه السعىد

 ٝسحث٤٘ٔب ُِز٤بس أُزشدد ٗٞع ٝاؽذ ٝ ٛٞ اُشٌَ اُز١ رؼٌظ ك٤ٚ أُٞعبد ٗلغٜب ًَ د

 

٣ٌٖٔ ٗوَ اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ ػجش اُز٤بس أُزشدد ئ٠ُ ٓغبكبد ثؼ٤ذح عذا ٝٛزا ٓب لا ٣ٌٖٔ ُِز٤بس أُغزٔش 

إٔ ٣لؼِٚ ثطش٣وخ اهزظبد٣خ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ خلغ ٝسكغ عٜذ أُُٞذ اٌُٜشثبئ٢ أُزشدد ثبعزخذاّ 

ـ٤ش ك٢ اُزذكن أُؾٞلاد ٝ ٛزا أُجذأ لا ٣ٌٖٔ رطج٤وٚ ػ٠ِ اُز٤بس أُغزٔش ثغجت ػذّ ٝعٞد ر

 أُـ٘بؽ٤غ٢ .

 :CROجٖاز راسٌ الإخساز اىَٖبطً 

ٛٞ عٜبص ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاهطبة أُٞعجخ ) ٓظبػذ ( ٝ الاهطبة اُغبُجخ ) ٜٓبثؾ ( 

رزؾشى ؽغت رشـ٤ِ٘ب لأصساس ٝ ٓلبر٤ؼ اُزؾٌْ اُظبٛشح ػ٠ِ اُغٜبص ؽز٠ رٌٔ٘٘ب ٖٓ اُزؾٌْ ثبُشٌَ 

 اُظبٛش ػ٠ِ اُشبشخ .

٣زؾٍٞ ٤ُٓٞغ ) ػٞء ( ٗغزط٤غ  الإٌُزشٕٝبشخ اُغٜبص ٖٓ ٓبدح كِٞس٣خ ػ٘ذٓب ٣ظطذّ ثٜب رزٌٕٞ ش

سؤ٣زٚ ػ٠ِ اُشبشخ , اُشبشخ ٓوغٔخ ُٔشثؼبد ًَ ٓشثغ ٓوغْ لأسثغ ششؽبد , ُزا كبُٔشثغ اُٞاؽذ 

 div 0.2ٝ اُششؽخ اُٞاؽذح رغب١ٝ  ٣divغ٠ٔ 

 ب , اُو٘ٞاد ٢ٛ :اُغٜبص ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاس ه٘ٞاد ٝ ٌَُ ه٘بح ٓلزبػ خبص ك٤ٜ

٢ٛٝ اُو٘بح اُز٢ رغؼَ اُشٌَ اُظبٛش ػ٠ِ اُشبشخ ٣زؾشى ػ٠ِ  ) اىقْاة الأٗىى ( CH1  قْاة .1

 volt/divأُؾٞس اُغ٢٘٤ , ٓلزبػ ٛزٙ اُو٘بح ٣غ٠ٔ ) ٓلزبػ رٌج٤ش اُو٘بح الأ٠ُٝ ( ٝ ٝؽذرٚ 

شبشخ ٣زؾشى ٝ ٢ٛ اُو٘بح اُز٢ رغؼَ اُشٌَ اُظبٛش ػ٠ِ اُ ) اىقْاة اىثاٍّت (  CH11قْاة  .2

ػ٠ِ أُؾٞس اُظبد١ , ٓلزبػ ٛزٙ اُو٘بح ٣غ٠ٔ ) ٓلزبػ رٌج٤ش اُو٘بح اُضب٤ٗخ ( ٝ ٝؽذرٚ 

volt/div 

 ٢ٛٝ اُو٘بح اُض٤٘ٓخ Timeقْاة  .3

 

 ًٔب إٔ اُغٜبص ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأصساس :

ٗشـَ اُضس اُخبص ثبُز٤بس اُذاخَ , كارا ً٘ب ٗزؼبَٓ ٓغ ر٤بس ٓغزٔش  : DCٗ زر   ACزر  .1

DC  كاٗ٘ب ٗوّٞ ثزشـ٤َ اُضسDC  ٌٛزا ٓغ ٝAC 
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ؽ٤ش ٣ظٜش ػ٠ِ اُشبشخ شٌَ  CH 1ٗوّٞ ثزشـ٤ِٚ ػ٘ذٓب ٗغزخذّ اُو٘بح  : CH 1زر  .2

 ثٞعٞد اُؼبَٓ اُض٢٘ٓ CH 1أُظذس اُز١ رْ رٞط٤ِٚ ٓغ اُو٘بح 

ؽ٤ش ٣ظٜش ػ٠ِ اُشبشخ شٌَ  CH 11ٗوّٞ ثزشـ٤ِٚ ػ٘ذٓب ٗغزخذّ اُو٘بح  : CH 11زر  .3

 ثٞعٞد اُؼبَٓ اُض٢٘ٓ CH 11رْ رٞط٤ِٚ ٓغ اُو٘بح أُظذس اُز١ 

ٗوّٞ ثزشـ٤ِٚ ػ٘ذٓب ٗش٣ذ شٌَ أُظذس أُٞطَ ٓغ اُو٘بح الأ٠ُٝ أٝ اُضب٤ٗخ ٝ ٌُٖ  : X-Yزر  .4

 ثذٕٝ ٝعٞد اُؼبَٓ اُض٢٘ٓ , أ١ إٔ ٛزا اُضس ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؼط٤َ اُؼبَٓ اُض٢٘ٓ

 ٠ِ اُشبشخ أكو٤ب ٝ ػٔٞد٣ب٢ٛ أسثغ أصساس رؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُشٌَ اُظبٛش ػ : POSأزرار  .5

 

 الأدٗاث :

 أعلاى رٞط٤َ  –ُٓٞذ ر٤بس ٓزشدد ٝ ٓغزٔش ٓضٝد ثلُٞز٤ٔزش  –ساعْ الاٛزضاص أُٜجط٢ 

 خط٘اث اىؼَو :

 

A.  اىخؼرف ػيى جٖازCRO : 

ه٢ٓٞ ثزغش٣ت اُو٘ٞاد ٝ الاصساس اُظبٛشح ػ٠ِ شبشخ اُغٜبص ٝ د٢ٗٝ كبئذح ًَ ٜٓ٘ب ك٢  .1

 روش٣شى

ثؾ٤للش اُوطللت اُغللبُت ٓللغ أسػلل٢ اُغٜللبص ٝ اُوطللت  DCطلل٢ِ ٓظللذس ر٤للبس ٓغللزٔش  .2

, دٝٗل٢ ٓلاؽظزلي  X-Yصْ صس  CH 1أُٞعت ٖٓ ٓذخَ اُو٘بح الأ٠ُٝ , شـ٢ِ صس 

 ك٢ اُزوش٣ش

ٓلغ ٓلاؽظلخ إٔ اُز٤لبس أُزلشدد ُل٤ظ  ACأػ٤ذ١ اُخطٞح اُغبثوخ ٓغ ٓظذس ر٤بس ٓزشدد  .3

 ُٚ أهطبة 

 , ٓبرا رلاؽظ٤ٖ ؟ CH 11خ ٝ رُي ثبعزخذاّ اُو٘بح اُضب٤ٗ 3ٝ  2أػ٤ذ١ اُخطٞح  .4

 

B.  اٌجاد جٖذ ٍصذر ٍسخَرDC : 

 ٝ اػجط٢ اُ٘وطخ اُظبٛشح ػ٘ذ ٗوطخ الأطَ  X-Yشـ٢ِ صس  .1

( ثؾ٤للش  CH 11أٝ   CH 1ٓللغ ئؽللذٟ اُو٘للٞاد ) ئٓللب  DCطلل٢ِ ٓظللذس ٓغللزٔش  .2

 K= 2أُٞعت ٓغ ٓذخَ اُو٘بح ٝ اُغبُت ٓغ الأسػ٢ ٝ ػؼ٢ ٓلزبػ رٌج٤ش اُو٘بح ػ٘لذ 

volt / div 

٘ضاػ اُ٘وطخ ػٖ ٓٞػؼٜب , اؽغج٢ ػذد اُزوغ٤ٔبد اُز٢ اٗضاؽذ ثٜب اُ٘وطخ ٢ٛٝ عٞف ر .3

D 

 أٝعذ١ عٜذ أُظذس أُغزٔش ٖٓ اُؼلاهخ : .4

   =      

 volt / div    ٝ 10 volt / div 5أػ٤ذ١ اُخطٞاد اُغبثوخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓلزبػ اُزٌج٤ش  .5
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    أٝعذ١ ٗغجخ اُخطأ ك٢ ه٤بط  .6

 

C. ر ٍخردد اٌجاد جٖذ ٍصذAC : 

   X-Yشـ٢ِ صس  .1

( ٝ اعؼِل٢ ٓلزلبػ  CH 11أٝ   CH 1ثاؽلذٟ اُو٘لٞاد ) ئٓلب  ACط٢ِ ٓظذس ٓزشدد  .2

 K= 2 volt / divرٌج٤ش اُو٘بح ػ٘ذ 

 Lه٤غ٢ ؽٍٞ اُخؾ أُغزو٤ْ  .3

 ؽغت اُؼلاهخ :  −  أٝعذ١ اُغٜذ ٖٓ هٔخ ئ٠ُ هٔخ   .4

  − =      

 ٖٓ اُؼلاهخ :      أٝعذ١ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُِغٜذ .5

    =
  − 
 

 

 ( ٖٓ اُؼلاهخ :     ) ٝ ٣غ٠ٔ اُغٜذ اُلؼبٍ     أٝعذ١ عٜذ أُظذس أُزشدد  .6

   =     =
    

√ 
 

 volt / div    ٝ 10 volt / div 5أػ٤ذ١ اُخطٞاد اُغبثوخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓلزبػ اُزٌج٤ش  .7

    ١ ٗغجخ اُخطأ ك٢ ه٤بط أٝعذ .8

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُغٜذ ٖٓ هٔخ ئ٠ُ 

 هٔخ

 اُغٜذ اُلؼبٍ

 طلش كُٞذ

 اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُِغٜذ
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 حؼٍٍِ قٍَت اىَرمبت الأفقٍت ىشذة اىَجاه اىَغْاطٍسً الأرظً

 ب٘اسطت ٍيف دائري)ػرٗة ٍ٘صو( دٗار
 

 ىٖذف ٍِ اىخجربت:ا

 ؽغبة أُشًجخ الأكو٤خ ُشذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ الأسػ٢ -1

 اُ٘بشئأُـ٘ط٤غ٢ دساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ عشػخ أُِق اُذائش١ ٝأُغبٍ  -2

 

 ّظرٌت اىخجربت:

ؽٍٞ ٓؾٞسٛب ك٢  Rٝٗظق هطشٛب  Nػ٘ذٓب رذٝس ػشٝح دائش٣خ )ؽِوخ( ٖٓ ٓٞطَ ,ػذد ُلبرٜب 

ك٢  اُ٘بشئكإ اُل٤غ أُـ٘بؽ٤غ٢   tٝصٖٓ  wٝثغشػخ صا٣ٝخ صبثزخ  Bٓغبٍ ٓـ٘ط٤غ٢ ٓ٘زظْ 

 اُؼشٝح ٣غب١ٝ:

∅ =     2                                                                     

٢ٛ أُشًجخ اُلؼبُخ ُِٔغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ الأسػ٢ ػٔٞد٣ٚ ػ٠ِ ٓؾٞس اُذٝسإ )ٗز٤غخ  Bٝؽ٤ش إٔ 

ك٢ أُِق اُذٝاس  اُ٘بشئؽ٤غ٢ الأػظْ بدٝسإ اُؾِوخ ؽٍٞ ٓؾٞسٛب( ٝثبُزب٢ُ كإ عٜذ اُؾش أُـ٘

 رجؼبً ُوبٕٗٞ كبساد١ ٣ؼط٠ ثبُؼلاهخ:

 

    =     2                                                                                  

 

ω                                     رغب١ٝ   ω ؽ٤ش إٔ اُغشػخ اُضا٣ٝخ  = 
2 

 
      

 ٝT  رٔضَ اُضٖٓ اُذٝس١ 

 ء ك٢ أُِق اُذائش١ رؼط٠ ثبُٔؼبدُخ:ٖٝٓ رُي كإ أهظ٠ ه٤ٔخ ُشذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ اُ٘بش٢

 

  =
  

2         
                                                                           

  x,y,zٓؾٞس اُذٝسإ ٝرغب١ٝ  ارغبٙرٔضَ  iؽ٤ش 

ٓغٔٞع أُشًجبد اُضلاس  ٖٝٓ ٛزا كإ أُشًجخ الأكو٤خ ُشذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ الأسػ٢ رغب١ٝ

Bx,By,Bz :ٝكن أُؼبدُخ الار٤خ 

 

  = √  
2    

2    
2  
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 ثبُؼلاهخ:ƟE ٛزٙ أُشًجخ الأكو٤خ ُشذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ الأسػ٢  ارغب٣ٝٙؼط٠ 

 

   𝛉
 
=

  

√  
    

 
  

 

 

 الأدٗاث اىَسخؼَيت:

أعلاى ؽ٣ِٞٚ روش٣جبً  ,ًبع٢ لاة, μVًبع٢ ع٘غٞس )ؽغبط(,ط٘ذٝم  ُٜٞزض,لبد ِٛٔصٝط ٖٓ ِٓ

1m  (,ٓؾشى )ٓٞرٞس( ٝ ٝؽذح رؾٌْ ثبُٔؾشى )أُٞرٞس( ًٝٔج٤ٞرش.2)ػذد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىخجربت: احخٍاطاث

 أص٘بء اُذٝسإ اٗوطبػٜبأعلاى ؽ٣ِٞٚ عذاً ُزغ٘ت  اعزؼٔبٍ -1

 ِٓلبد ًج٤شٙ عذاً ,ٝٛزا ٓزؼزس ك٢ أُؼَٔ اعزؼٔبٍُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗز٤غخ ده٤وخ ٣غت  -2

ثؾ٤ش رشعْ  ثط٤ئخٝرٝ عشػخ ٓ٘بعجٚ ؿ٤ش  اُذٝسا٣ٕغت إٔ ٣ٌٕٞ اُغِي ٓشذٝد أص٘بء  -3

 ثشٌَ ع٤ذ رٝ هْٔ ثبسصٙ ك٢ أٌُج٤ٞرش أُٞعبد

 

 

 

 

 رسم توضيحي لأدوات التجربة
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 خط٘اث اىؼَو:

a- ًحؼٍٍِ اىَرمبت الأفقٍت ىشذة اىَجاه اىَغْطٍسً الأرظ 

 اُذائشح ًٔب ك٢ اُشٌَ ٢طِ -1

 شى ػ٠ِ اُغشػخ طلشأُؾ ٢ػؼ -2

 اُغشػخ رذس٣غ٤بً ؽز٠ رظجؼ ٓ٘بعجٚ ٢اُزغشثخ, صْ أسكؼ ٢شـِ -3

الأعلاى ثشٌَ ٓشذٝد ٝاعؼَ أُٞرٞس )أُؾشى( ٣ذٝس ٝك٢ ٛزٙ  خً ٣ذى ُلأػ٠ِ ٓٔغٌ ٢أسكؼ -4

 اُجشٗبٓظ ػ٠ِ أٌُج٤ٞرش ٢شـِ الأص٘بء

ً ثؼذ  -5 ضٖٓ اُذٝس١ اُ ٢أُٞرٞس ٝأؽغج ٢,أؿِو sec 10ثؼذ رٌٕٞ ػذد ٖٓ أُٞعبد ,روش٣جب

Tٝعٜذ اُؾش  Uٗ  (1اُوشاءاد ك٢ اُغذٍٝ ) ٢ٖٓ أٌُج٤ٞرش ٝدَّٝ

 ثبلأعلاى ؽز٠ ر٘لي اُِلبد خً أُؼبًظ ٝاٗذ ٓٔغٌ الارغبٙس ك٢ ٓلزبػ أُٞرٞ ٢ؽشً -6

هشاءح ًَ ٓشًجخ ك٢ اُغذٍٝ  ٢صلاس ٓشاد ٝعغِ ارغبٙاُخطٞاد اُغبثوخ ٌَُ  ١ذ٤أػ -7

جأُخظض ُٜب صْ أؽغت أُزٞعؾ  ًِّّ ش ُٓ  . Bx,By,Bz خٌَُ 

 ؟ارغبٜٛب ١ًٝزُي أٝعذ BE شذح أُغبٍ أُـ٘ط٤غ٢ الأسػ٢  ٢ٖٝٓ صْ أؽغج -8

 

 X( ك٢ ئرغبٙ 1عذٍٝ )

Bx (      )  U’ (        

) 

   U (    ) 

  T’ (        )    T  (      ) 

 

 Y( ك٢ ئرغبٙ 2عذٍٝ )

By (      )  U’(          

) 

   U (    ) 

  T’ (        )    T  (      ) 

 

 Z( ك٢ ئرغبٙ 3عذٍٝ )

Bz (      )  U’(          

) 

   U (    ) 

  T’ (        )    T  (      ) 
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 أسماء التجارب ورمىزها
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 وستصلين يىماً ما لمبتغاكِ",,أجعلي رضا الله فىق مل هدف,,أبذلي جهدك لتحقيقها,,"أرسمي خطة واضحة لمستقبلل

 


