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   هـ1443 ولالفصل الدراسي الأ  -  الفصلي الأول ختبارالا

 الزمن : ساعة ونصف 

 الرقم الجامعي/ اسم الطالب/ 

 رقم التحضير/  الشعبة/ 

       إستعن بالل  ثم  أجب عن جميع  الأسئلة  التالية : 

 أخذه          Gفان كان سليما  المصباح قبل أخذه  ة بجر تهربائية من محل فاشترط كأراد شخص شراء مصابيح   – 1

    ة . التجربهذه فضاء العينة ل. أكتب فقطمصابيح  3اتفقا على تجربة  جرب آخر.  Dوإذا كان معيبا         

𝑆 = {𝐺, 𝐷𝐺, 𝐷𝐷𝐺,𝐷𝐷𝐷} 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑃(𝐴    كل منحسب اف      P(B)=0.7و     P(A)=0.2إذا كان    –  2    ∪ 𝐵)   وP(B|A) 

 في كل من الحالات التالية:            

   حادثتان متنافيتان .  Bو   A)أ(   

- 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

               =  0.2  +   0.7  −        0       = 0.9 

- 𝑃(𝐵|𝐴) =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐴)
=

0

𝑃(𝐴)
= 0 

    حادثتان مستقلتان .   Bو   A   )ب(   

- 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

               =  0.2  +   0.7  −  0.2 × 0.7 = 0.76 

- 𝑃(𝐵|𝐴) =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝐴)𝑃(𝐵)

𝑃(𝐴)
= 𝑃(𝐵) = 0.7 

BA    )ج(       . 

- 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴) 

               =  0.2  +   0.7  −  0.2 = 0.7 

- 𝑃(𝐵|𝐴) =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝐴)

𝑃(𝐴)
= 1 
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   له دالة الكتلة الاحتمالية:    Xالمتغير العشوائي  إذا كان   – 3

𝑓𝑋(𝑥) =
𝑐𝑥

4
,   𝑥 = 1,3,4 

 .  cاحسب قيمة الثابت    (أ)
 

4 3 1 𝑋 
4𝑐

4
 

3𝑐

4
 

𝑐

4
 𝑓(𝑋) 

 

 
𝑐

4
+
3𝑐

4
+

4𝑐

4
= 1 ⟹

8𝑐

4
= 1 ⟹ 𝑐 =

1

2
 

 
 

4 3 1 𝑋 
4

8
 

3

8
 

1

8
 

𝑓(𝑋) 

 
 لمتغير .  لهذا ا  F(x)زيع التراكمية   ودالة التاحسب  (ب )

 

𝐹(𝑋) =

{
 
 

 
 
0                         𝑋 < 0
1
8⁄                 0 ≤ 𝑋 < 3

4
8⁄                 3 ≤ 𝑋 < 4

1                         𝑋 ≥ 4

 

   .   E(X)ومنها احسب    Mx(t)    زوم علدة للودالة الماحسب ال )ج(           

 

 𝐸(𝑋) = 1 ×
1

8
+ 3 ×

3

8
+ 4 ×

4

8
=

28

8
 

 

 𝑀𝑋(𝑡) = 𝐸(𝑒
𝑋𝑡) =

1

8
𝑒𝑡 +

3

8
𝑒3𝑡 +

4

8
𝑒4𝑡 
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M(t)   زوم علدة للوالمدالة ال احسب   (د ) y   للمتغير العشوائيY  2  حيث-X3=Y  .   

𝑀𝑌(𝑡) = 𝐸(𝑒
𝑌𝑡) 

= 𝐸(𝑒(3𝑋−2)𝑡) 

= 𝐸(𝑒(3𝑋𝑡−2𝑡)) 

= 𝐸(𝑒3𝑋𝑡 𝑒−2𝑡) 

=  𝑒−2𝑡𝐸(𝑒𝑋(3𝑡)) 

=  𝑒−2𝑡 (
1

8
𝑒3𝑡 +

3

8
𝑒9𝑡 +

4

8
𝑒12𝑡) 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 =x<3      (x)>0   , :    التالية لديك دالة الكثافة  – 4

1

3
 f    

)()(,)()(,)()(   ,   𝑀𝑥(𝑡)(v)      :  كل من احسب                 xFiiiXViiXEi      

• 𝐸(𝑋) = ∫
1

3
𝑥

3

0
 𝑑𝑥 =

1

3
∫ 𝑥
3

0
 𝑑𝑥 =

1

3
[
𝑥2

2
]
0

3

=
1

3

1

2
[𝑥2]0

3 =
1

6
(9 − 0) =

3

2
= 1.5 

 𝐸(𝑋2) = ∫
1

3
𝑥2

3

0
 𝑑𝑥 =

1

3
∫ 𝑥2
3

0
 𝑑𝑥 =

1

3
[
𝑥3

3
]
0

3

=
1

3

1

3
[𝑥3]0

3 =
1

9
(27 − 0) = 3 

• 𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 = 3 − [1.5]2 = 0.75 

• 𝐹(𝑋) = ∫
1

3

𝑥

0
 𝑑𝑥 =

1

3
[𝑥]0

𝑥 =
1

3
𝑥  ;    0 ≤ 𝑥 ≤ 3 

• 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = ∫
1

3
𝑒𝑡𝑥

3

0
 𝑑𝑥 =

1

3
∫ 𝑒𝑡𝑥
3

0
 𝑑𝑥 =

1

3
[
𝑒𝑡𝑥

𝑡
]
0

3

=
1

3

1

𝑡
[𝑒𝑡𝑥]0

3 =
1

3𝑡
(𝑒3𝑡 − 1) 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

               0.4 هوفي منطقة معينة أن احتمال الحصول على حفر ناجح  غاز وجدت شركة للتنقيب عن ال    - 5  

: ي لي  اماحسب في هذه المنطقة              

؟.  ة حاج نمنها ث ل على ث صولتمال  الح حا  محاولات حفر ما بستإذا قامت الشركة   (أ)   

 𝑃(𝑋 = 3) = (
6
3
)0.430.63 = 0.27648 

    ؟.  ةلثا ثأول حفر ناجح عند المحاولة ال ب( احتمال الحصول على  )

 𝑃(𝑋 = 1) = (
3 − 1
1 − 1

)0.410.62 = (
2
0
)0.410.62 = 0.144 
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     ؟. احتمال الحصول على ثاني حفر ناجح عند المحاولة الرابعة )ج( 

 𝑃(𝑋 = 2) = (
4 − 1
2 − 1

)0.420.62 = (
3
1
)0.420.62 = 0.1728 

   -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

:  من المعلومات المعطاة   ين تاليال ين تباين )بأي طريقة صحيحة( للمتغير التوقع و ال احسب    -  )أ( -6  

(𝑖)  𝜇𝑟
′ = 𝐸(𝑌𝑟) =

1

3
   

  𝐸(𝑌) = 𝜇1
′ =

1

3
 

 𝑉(𝑌) = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 = 𝜇1
′ − [𝜇2

′ ]2 =
1

3
− [

1

3
]
2
=

2

9
 

 

(ii) 𝑀𝑋(𝑡) = 𝑒
−3(1−𝑒𝑡)                                                         

   𝑀𝑋
′ (𝑡) = 𝑒−3(1−𝑒

𝑡). 3𝑒𝑡 ⟹𝑀𝑋
′ (0) = 𝑒−3(1−𝑒

0). 3𝑒0 = 3 = 𝐸(𝑋) 

 𝑀𝑋
′′(𝑡) =

𝑑

𝑑𝑡
[3𝑒𝑡−3(1−𝑒

𝑡)] = 3𝑒𝑡−3(1−𝑒
𝑡). (1 + 3𝑒𝑡) 

⟹𝑀𝑋
′′(0) = 3𝑒0−3(1−𝑒

𝑡). (1 + 3𝑒0) = 12 = 𝐸(𝑋2) 

𝑉(𝑌) = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 = 12 − [3]2 = 3 
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 كتلة إحتمالية :  ةلاالتالية هي د  ةأثبت أن الدال –)ب( 

f(x)=
(𝑀𝑥 )(

𝑁−𝑀
𝑛−𝑥 )

(𝑁𝑛)
   , 𝑥 = 0,1,2,⋯ ,min(𝑀, 𝑛)                                    

)()(,)(,)()(,23 :أيضا كل من( احسب ج) 2 += XYtMiiiiiYEi YY                   

see page 101 
 

 على الصورة التالية: Xصل تللمتغير العشوائي الم xF)(إذا كانت دالة التوزيع التراكمية   (1)



















=

x

x
x

x

xF

4,1

40,
16

0,0

)(
2

                      

                           

)()(,)()(,)()( كل مناحسب  (أ) tMiiiXEiixfi X  

𝑓(𝑥) =
𝑑

𝑑𝑥
[
𝑥2

16
] =

𝑥

8
    ;    0 ≤ 𝑥 ≤ 4    

 𝐸(𝑋) =
1

8
∫ 𝑥
4

0
 𝑑𝑥 =

1

8

1

2
[𝑥2]0

4 =
1

16
[16] = 1 

𝐸(𝑒𝑡𝑥) =
1

8
∫ 𝑥𝑒𝑡𝑥
4

0
 𝑑𝑥 =  

 ∫𝑓𝑔′ = 𝑓𝑔 − ∫𝑓′𝑔 

𝑓 = 𝑥,    𝑔′ = 𝑒𝑡𝑥 

 𝑓′ = 1,    𝑔 =
1

𝑡
𝑒𝑡𝑥 

 ∫𝑓𝑔′ = [
1

𝑡
𝑥𝑒𝑡𝑥]

0

4
− ∫

1

𝑡
𝑒𝑡𝑥 𝑑𝑥 

 𝑢 = 𝑡𝑥 ⟶ 𝑑𝑥 =
1

𝑡
𝑑𝑢 

 
1

𝑡2
∫𝑒𝑢 𝑑𝑢 =

1

𝑡2
𝑒𝑢 =

1

𝑡2
𝑒𝑡𝑥 

 ∫𝑓𝑔′ = [
1

𝑡
𝑥𝑒𝑡𝑥]

0

4
−

1

𝑡2
𝑒𝑡𝑥 

 ∫𝑓𝑔′ =
1

𝑡
[𝑥𝑒𝑡𝑥]0

4 −
1

𝑡2
[𝑒𝑡𝑥]0

4 

 
1

8
∫ 𝑥𝑒𝑡𝑥
4

0
 𝑑𝑥 =

1

8
([𝑥𝑒𝑡𝑥]0

4 −
1

𝑡2
[𝑒𝑡𝑥]0

4) =
1

8
(
1

𝑡
[4𝑒4𝑡 − 4] −

1

𝑡2
[𝑒4𝑡 − 1]) 
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 :احسب الاحتمالات التالية )ب(

          )31()(  XPi ,          )5()( XPii ,         )1()( =XPiii      

 𝑃(1 ≤ 𝑋 ≤ 3) =
1

8
∫ 𝑥
3

1
 𝑑𝑥 =

1

8

1

2
[𝑥2]1

3 =
1

16
[9 − 1] = 0.5 

 𝑃(𝑋 > 5) = 0 

 𝑃(𝑋 = 1) = 0 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

X :        ttttلديك الدالة المولدة للعزوم للمتغير العشوائي     (2)

x eeeetM 52 1.04.03.02.0)( +++= −      

)()(,)()(.احسب كل من    xFiixfi  

 

5 2 1 -1 𝑋 

0.1 0.4 0.3 0.2 𝑓(𝑋) 

𝐹(𝑋) =

{
 
 

 
 
0                         𝑋 < −1
0.2               − 1 ≤ 𝑋 < 1
0.5                    1 ≤ 𝑋 < 2
0.9                    2 ≤ 𝑋 < 5
1                              𝑋 ≥ 5

 

10 المولدة للعزوم التالية: دالةلا اينلد إذا كان  (3)
10

)13(
4

1
)( +








= t

X etM                                                         

)()(,)()(,)()(  أن: فاحسب كل من XViiiXEiixfi 

𝑀𝑋(𝑡) = (
3

4
𝑒𝑡 +

1

4
)
10
= (𝑝𝑒𝑡 + 𝑞)𝑛  الدالة المولده للعزوم لتوزيع بانوميل 

𝑓(𝑋) = (
10
𝑥
) (
3

4
)
𝑥

(
1

4
)
10−𝑥

  ; 𝑥 = 0,1,2… ,10 

𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 = 10 (
3

4
) 

𝑉(𝑋) = 𝑛𝑝𝑞 = 10 (
3

4
) (
1

4
) 
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)()0(فأثبت أن:   Xدالة مولدة للعزوم للمتغير   XM(t)إذا كانت  (4) XMXE = 

 𝑒𝑡𝑥 = 1 +
(𝑡𝑥)1

1!
+
(𝑡𝑥)2

2!
+
(𝑡𝑥)3

3!
+⋯+

(𝑡𝑥)𝑛

𝑛!
 

 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = 𝐸 (1 +
(𝑡𝑥)1

1!
+
(𝑡𝑥)2

2!
+
(𝑡𝑥)3

3!
+⋯+

(𝑡𝑥)𝑛

𝑛!
) 

 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = 𝐸(1) + 𝐸 (
(𝑡𝑥)1

1!
) + 𝐸 (

(𝑡𝑥)2

2!
) + 𝐸 (

(𝑡𝑥)3

3!
) +⋯+ 𝐸 (

(𝑡𝑥)𝑛

𝑛!
) 

 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = 1 +
(𝑡𝑥)1

1!
𝐸(𝑥) +

(𝑡𝑥)2

2!
𝐸(𝑥2) +

(𝑡𝑥)3

3!
𝐸(𝑥3) + ⋯+

(𝑡𝑥)𝑛

𝑛!
𝐸(𝑥𝑛) 

 
𝑑

𝑑𝑡
𝐸(𝑒𝑡𝑥) =

𝑑

𝑑𝑡
(1 +

(𝑡𝑥)1

1!
𝐸(𝑥) +

(𝑡𝑥)2

2!
𝐸(𝑥2) +

(𝑡𝑥)3

3!
𝐸(𝑥3) + ⋯+

(𝑡𝑥)𝑛

𝑛!
𝐸(𝑥𝑛)) 

plug t=0 

 
𝑑

𝑑𝑡
𝐸(𝑒𝑡𝑥) = (0 + 𝐸(𝑥) + 0 + 0 +⋯+ 0) = 𝐸(𝑋) 

 

 

 


