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 ميكروبيولوجيا المياه والصرف الصحي

 حدق433

 د. هند عبدالرحمه الشويمان

 9محا

 قٌة مٌاه الشربتن

   الماء فإنه ٌجب تنقٌة مصدر ماء خالً من التلوث  إذ لم ٌتٌسر الحصول  على 

 ( 1-3) الشكل  الخطوات التالٌة باستخدام  الادمً  للاستهلاك صالح  ٌصبح  حتى 

 وقاٌة مصدر المٌاه من التلوث بمٌاه المجاري  .1

الطرٌق  فهومٌته الشرب بمٌاه المجاري اهم واخطر مصادر التلوث  ٌعتبر تلوث

إلى مٌاه المرضٌة  من الناحٌة العملٌة التً تصل عن طرٌقها المٌكروباتالوحٌد 

منها  بالطرق  الصحٌة  والتخلصالشرب لذلك ٌلزم معالجة مٌاه المجاري 

تتبع فً تنقٌة مصدر  التلوث بمٌاه المجاري بداٌة الخطوات التً والوقاٌة من

 المٌاه .

 الترسٌب .2

      نه ٌرسب بترك المٌاه ساكنة لمدة من الزمن فً خزانات او احواض الترسٌب فإ    

    لقة ومٌكروبات الى القاع , عملٌة الترسٌب تقلل من المحتوى ما بها من مواد عا

كافٌه لتنقٌة المٌاه تنقٌة تامة مما بها من  بمفردها لا تعتبر  كنهاولالمٌكروبً 

 .تعتبر خطوة اولى فً عملٌة التنقٌة فهًولذلك  مٌكروبات
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 الترشٌح .3

الخشن من الحجارة والحصى والرمل ٌتم ذلك بإمرار الماء على طبقات متعاقبة 

طبقة الرمل الناعم معظم المواد العالقة   والناعم وبذلك تحجز هذه الطبقات خاصة

وعندما ٌستمر تشغٌل المرشح تتكون طبقة جٌلاتٌنٌة  والمٌكروبات من المرور

المسافات الموجودة بٌن حبٌبات الرمل  تملأمن المٌكروبات والمواد العضوٌة 

 تقلل من سرعته.فتزٌد من كفاءة الترشٌح ولكنها فً نفس الوقت الناعم 

الدقٌقة ٌزٌل كل الاحٌاء  لا لأنهطوة النهائٌة فً عملٌة التنقٌة الخ لا ٌعتبر

من  %00-09الموجودة بالمٌاه حٌث تحجز المرشحات الرملٌة حوالً 

 .النهائٌة للماء التنقٌةالمٌكروبات والمواد العالقة وهذا ٌسهل اجراء 

 التطهٌر بإضافة الكلور)الكلورة(-4

 اضافة الكلور للمٌاه ٌحدث التالًعملٌات تنقٌة المٌاه ,عند تعتبر اخر 

 

قادر على قتل المٌكروبات عن طرٌق اكسدة محتوٌاتها  نشط ٌنتج اكسجٌنوبذلك 

 بالإضافة الى ان للكلور تأثٌر قاتل عن طرٌق اتحاده المباشر ببروتٌن الخلٌة.

الذي ٌتحلل ببطء وٌمنع  مع الامونٌا فٌتكون احادي الكلورامٌن ٌضاف الكلوروقد 

الا انه ابطأ فً التأثٌر من الفقد السرٌع للكلور وهو ٌعتبر من العوامل المبٌدة 

 الاكسجٌن النشط.

 

 فً تنقٌة المٌاه لسهولة استعماله,بدلا من الكلور  كالسٌوم هٌبوكلوراتٌستعمل اٌضا 

 وٌعطً التفاعل التالًحٌث ٌتفاعل مع الماء 
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 على عوامل عدٌدة منها:كمٌة الكلور او مركباته التً تضاف الى الماء  تتوقف

  التأثٌرتركٌز الكلور ومدة. 

 (فالبكتٌرٌا الخضرٌة والسالبة عدد وانواع الاحٌاء الدقٌقة الموجودة بالماء

والجراثٌم  المتجرثمةللكلور بٌنما البكتٌرٌا  الحساسٌةلصبغة جرام شدٌدة 

والبروتوزوا  للأحماضالحرة والبكتٌرٌا الموجبة الجرام والصامدة 

  .قاومة لتركٌزات الكلورالمتحوصلة م

 .كمٌة المادة العضوٌة حٌث ٌتحد بها الكلور فٌقل تركٌزه وتضعف فعالٌته 

 درجة الpH  ًودرجة الحرارة فٌزٌد سرعة تفكك الكلور فً الوسط الحامض

 فٌقل تأثٌره. لٌةالعا الحرارةودرجات 

 تزداد النسبة المضافة من الكلور اذا زاد عدد المٌكروبات او المواد العضوٌة

 او المواد القابلة للأكسدة واٌضا حسب الظروف الصحٌة.

 الفلورة-5

توزٌعه على المستهلكٌن لما لذلك من الى مٌاه الشرب قبل  الفلور بإضافةتتم 

. ٌعود تأثٌره الى اتحاده المباشر مع التسوستأثٌر على الاسنان وتقلٌل نسبة 

للأحماض الموجودة الاسنان نفسها او الى تداخله مع انزٌمات البكتٌرٌا المنتجة 

 الفم.

لعسر  المسببةبعض العملٌات الاخرى مثل ازالة الاملاح تتضمن تنقٌة المٌاه 

اه شدٌدة اذا كانت المٌ الجٌر وضبط الرقم الاٌدروجٌنً بإضافةالماء بترسٌبها 

 الحموضة او القلوٌة وازالة الالوان والطعم الغٌر مرغوب.
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 Bio-indicatorsكاشفات التلوث الحٌوٌة 

ان هذه  عن المٌكروبات المرضٌة بالماء امر بالغ الصعوبة اذالكشف 

فً ماء الشرب ٌؤخذ  E.coliوجود مٌكروب   ,المٌكروبات قد توجد بأعداد قلٌلة

هذه المٌاه على تلوث  Bioindicator, Indicator Organismكدلٌل حٌوي 

 E.coliتنتمً بكترٌا  فات للتلوثتعتبر هذه المٌكروبات كاش إذبمٌاه المجاري 

عصوٌة  بانهاوتتصف    Coliformبكترٌا القولونٌسمى بمجموعة  إلى ما

تحلل سكر اختٌارٌة للهواء  متحركة متجرثمةجرام غٌر  قصٌرة سالبه لصبغة

 .ز ببٌئة بوٌون اللاكتوز وتنتج حمضا وغااللاكتوز 

 هً:كدلٌل حٌوي للكشف عن التلوث  E.coli والاسباب التً دعت لاختبار 

  .مٌسور E.coli . الكشف عن البكترٌا  1

 .من السهل تداولها فهً غٌر ممرضة .  2

ت    المٌكروباوتعٌش بالمٌاه لمدة اطول من توجد دائما بالمٌاه الملوثة  . 3

 المرضٌة .
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