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 الأسلوب الإحصائي-1
 

: هو مجموعه من الطرق العلمية لجمع وتبويب وعرض Statisticsتعريف الإحصاء 

 اتخاذ القرارات المناسبة. بهدفوتحليل البيانات عن الظواهر المختلفة 

 

 :عناصر التعريف

 مجموعة من الطرق العلمية -1

 لجمع البيانات وعرضها وتحليلها -2

 لاتخاذ القرارات المناسبة -3

 

 أهمية الإحصاء في  الإدارة:

 

أن النمو في استخدامات علم الإحصاء ساعد في إدخال تغييرات جذرية في العملية الإنتاجية 

 تمشاكل. واصبحوالإدارة على مستوى التخطيط لها وتطويرها وقياس النوعية, ومعالجة ال

الأداة التي لا غني عنها في مجال البحث وتفسير الظواهر وبناء التوقعات المستقبلية واتخاذ 

 القرارات.

 

 Descriptive Statistics الإحصاء الوصفيينقسم الإحصاء إلى قسمين أساسيين هما 

 . Inferential Statistics والإحصاء الاستدلالي

 

تلخيص وعرض البيانات في صور جداول أو رسوم بيانية أو يهتم بطرق  الإحصاء الوصفي

 حساب بعض المقاييس الإحصائية.

 

يهتم بطرق تحليل وتفسير واستخلاص الاستنتاجات بالاعتماد على جزء  الإحصاء الاستدلالي

 ) أو العينة( من المجتمع للتوصل إلى قرارات تخص مجموع المجتمع الإحصائي.

 

هو جميع المفردات محل الدراسة. )محدود, وغير  Population المجتمع الإحصائي

 محدود(

هو جزء من المجتمع الإحصائي يسحب بطريقة معينة ويتم علية  Sample العينة الإحصائية

 الدراسة.

 

 جمع البيانات الإحصائية:
 

 هي مجموعة المشاهدات أو الملاحظات المأخوذة أثناء دارسة معينة.البيانات 

 

 لإحصائية:أنواع البيانات ا

 

 Quantitative Dataالبيانات الكمية  -1
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وهي التي تعبر بشكل رقمي عن ظاهر معينة. مثل الطول ودرجات الحرارة وعدد أفراد 

 الآسرة. وهذا النوع ينقسم بدورة الى قسمين:

وهي التي تأخذ قيماً رقمية في فترة مهما صغر طولها. مثال  البيانات الكمية المتصلة

 ل. ذلك الوزن والطو

وهي التي تأخذ قيماً رقمية بحيث تنتقل من أي قيمة الى القيمة والبيانات الكمية المتقطعة 

 التالية لها مباشرة دون المرور على ما بينها من القيم. مثال ذلك عدد حوادث السيارات.

 

 Qualitativeالبيانات الوصفية )أو النوعية(  -2

. وتنقسم هذه البيانات بدورها الى وهي التي تقيس صفة ما ولا تأخذ الشكل الرقمي

 قسمين

 . Nominal  والبيانات غير الترتيبية Ordinalالبيانات الترتيبية 

وهي التي تستخدم في التصنيف والترتيب معاً. مثال ذلك تقدير الطالب  البيانات الترتيبية

أو أنثي( وهي التي ليس لها ترتيب معين. مثال ذلك الجنس )ذكر  البيانات غير الترتيبية

 والحالة الاجتماعية )أعزب, متزوج, مطلق, أرمل(.

 

 مصادر البيانات الإحصائية

 
 هناك مصدران لجمع البيانات هي:

 

 المصادر التاريخية -1
وهي بيانات تم جمعها قبل البدء في البحث لأغراض أخرى. مثال ذلك سجلات 

 المواليد والوفيات.

 لتاريخية:ويجب مراعاة الآتي عند استخدام المصادر ا

 الإلمام بجميع التعاريف 

 مراجعة الاستمارات 

 التأكد من تمثيل العينة للمجتمع 

 التأكد من مستوى جامعي البيانات 

 التأكد من منطقية البيانات واتساقها مع بعضها البعض 

 ويساعد استخدام هذه المصادر في توفير الوقت والجهد والتكاليف. 

 

 المصادر الميدانية -2

الباحث مبتغاة في المصادر التاريخية )إما لنقص أو عيب في البيانات  دعندما لا يج

 التاريخية( يتجه لجمع البيانات بنفسه من الميدان.

 

 وتجمع البيانات من المصادر الميدانية بعدة طرق منها:

 المقابلة الشخصية (1

 المراسلة )البريد( (2

 الهاتف (3

 المراسلة الالكترونية )البريد الالكتروني( (4

 الالكترونية  الاستبانة (5

 

 أساليب جمع البيانات الميدانية:
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 يتم جمع البيانات بأحد الأسلوبين التاليين:

 الحصر الشامل -أ

 وفية يتم دارسة جميع مفردات المجتمع محل الدراسة, ولكنة غير شائع مثل الإحصاء السكاني.

, تكاليفه عيوبههذا الأسلوب أنه يعطي صورة كاملة عن مجتمع الدارسة. ومن  مزايامن 

الباهظة, وطول الوقت اللازم لاجرائه, وقد يتعذر استخدامه في بعض الحالات حيث يؤدى إلى 

 هلاك بعض أو كل المفردات )مثال عينة الدم(.

 المعاينة الإحصائية - ب

 يتم اختيار جزء صغير من وحدات المجتمع واجراء الدراسة علية.

 هذه الأسلوب: مزايا

 اقل تكلفة -1

 اقل جهد -2

 اقل وقت -3

ويلاحظ أن اختيار العينة بطريقة غير مناسبة, يعني أن العينة لا تمثل المجتمع المسحوبة منه 

تمثيلا صادقاً مثل التعرف على متوسط دخل الأسرة في مدينة الرياض بدراسة دخل مجموعة 

 أسر من أحد الأحياء الشعبية فيها, فمثل هذا الخطأ يؤدي إلى عدم سلامة النتائج, وبالتالي خطأ

 القرارات التي تعتمد عليها.

 

 أنواع العينات:
نتبع عدة طرق لسحب العينات من مجتمع الدراسة وذلك حسب طبيعة المجتمع ونوعية الدراسة. 

 ومن أهم أنواع العينات:

 

 العينة العشوائية البسيطة -1

لعوامل وهي من ابسط أنواع العينات وتستخدم عندما يكون مجتمع الدراسة متجانساً فيما يتعلق با

 التي تؤثر في الدارسة.

 

 العينة العشوائية الطبقية -2

عندما يكون مجتمع الدراسة غير متجانس بالنسبة لبعض العوامل المؤثرة في الدراسة فإننا 

متجانسة داخلياً بالنسبة لهذه العوامل ويتم  تنتجه إلى تقسيم المجتمع إلى مجموعات أو طبقا

 عاً بذاتها ويختار الباحث عشوائيا منها عينة بسيطة.معاملة كل مجموعة كما لو كانت مجتم

 

 العينة العشوائية متعددة المراحل -3

مثال ذلك دراسة متوسط الدخل للأسر في مدينة    يتم تحديد مفردات العينة النهائية على مراحل.

شوارع الرياض , أولاً يتم سحب عينة من الأحياء في مدينة الرياض , ثانياً يتم اختيار عينة من ال

في الأحياء التي تم اختيارها في الخطوة السابقة , ثالثاً اختيار عينة من المنازل من الشوارع التي 

 تم اختيارها في الخطوة السابقة.
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 :العرض الجدولي للبيانات -2
 

بعد جمع البيانات فأنها تكون في صورة غير معبرة , وقد يصعب دراستها أو استنتاج أي شئ 

ولذلك فيجب ترتيبها وتصنيفها في شكل جدول لتسهل  تفسيرها وتحليلها. غالباً ما تتم هذه منها. 

الخطوة باستخدام الحاسب وخصوصاً إذا كانت البيانات كبيرة الحجم, أما إذا كانت البيانات 

صغيرة الحجم )عددها بسيطا( فالتبويب يتم يدويا وفيما يلي سنتناول بالشرح طرق التبويب 

 اليدوي.

 أولا : تبويب البيانات الوصفية

 ثانيا : تبويب البيانات الكمية المتقطعة ) ذات المدى الصغير نسبيا(

 ثالثا : تبويب البيانات الكمية المستمرة )المتصلة(

 

 أولا : تبويب البيانات الوصفية
 

 تلخص هذه البيانات في جدول يسمي جدول تفريغ البيانات الإحصائية وهو  يتكون من ثلاث

خانات. الخانة الأولى أو العمود الأول تكتب فيه جميع الصفات التي تأخذها البيانات الوصفية 

)مثل الحالة الاجتماعية تأخذ الصفات التالية أعزب, متزوج, مطلق, أرمل(. في الخانة الثانية 

توضح العلامات وهي عبارة عن حزم كل حزمة مكونة من خمسة خطوط, أربعة رأسية 

 ئل. أما في الخانة الثالثة فتوضح مجموع العلامات أمام كل صفة ويسمي التكرار.والخامس ما

 

عاملا في إحدى المصانع حسب الحالة الاجتماعية والمطلوب وضع هذه  25الآتي بيانات مثال: 

 البيانات في جدول تكراري:

  أعزب  متزوج  أرمل  أعزب  متزوج  أعزب

 وجمتز  أعزب  متزوج  أرمل  أعزب  متزوج

 أرمل  متزوج  متزوج  متزوج  أرمل  متزوج

 مطلق  أعزب  متزوج  أرمل  متزوج  مطلق

 أرمل

 الحل

أولا يتم حصر جميع الصفات التي تأخذها البيانات وهي أعزب متزوج مطلق أرمل ومن ثم 

 توضع في جدول تكراري:

 التكرار )عدد العمال( العلامات الصفة

 6 اااا   ا أعزب

 11 اااا   ااااا    متزوج 

 2 اا مطلق

 6 اااا   ا أرمل

 25  المجموع
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واحد ويعرف هذه الحالة بالجدول  نيمكن أن يحتوي الجدول على أكثر من متغير أو بيا

 التكراري المزدوج.

 

البيانات التالية تمثل عينة من العاملين في إحدى الشركات موزعة حسب الحالة  مثال:

 وضعها في جدول تكراري مناسب.الاجتماعية والجنس والمطلوب 

 

 أعزب وأنثي متزوج وذكر أرمل وذكر أعزب وذكر  متزوج وأنثي

 أرمل وأنثي متزوج وذكر أعزب وأنثي مطلق وأنثي  مطلق وذكر

 أعزب وذكر متزوج وأنثي متزوج وذكر أرمل وذكر  مطلق وأنثي

 الحل

 الجنس

الحالة 

 الاجتماعية

 التكرار أنثي ذكر

 4 2 2 أعزب

 5 2 3 وجمتز

 3 2 1 مطلق

 3 1 2 أرمل

 15 7 8 المجموع

 

 ثانيا : تبويب البيانات الكمية المتقطعة ) ذات المدى الصغير نسبيا(

 

 تلخص البيانات الكمية وذات المدى الصغير نسبيا مثل ما تم في البيانات الوصفية.

 البيانات التالية تمثل حجم الأسرة لمجموعة من الأشخاص: مثال:

2 3 2 4 5 4 3 4 5 6 7  

3 2 3 4 5 2 3 4 5 6 3 

 الحل

 التكرار العلامات عدد أفراد الأسرة

 4 اااا 2

 6 اااا    ا 3

 5 اااا 4

 4 اااا 5

 2 اا 6

 1 ا 7

 22  المجموع

 

 ثالثا : تبويب البيانات الكمية المستمرة )المتصلة(
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ت على الفئات لنحصل على تكرار لكل فئة. في هذه الحالة تقسم البيانات إلى فئات, وتفرغ البيانا

 ونلخص تكوين جدول تكراري لهذا النوع من البيانات عن طريق حل المثال التالي.

البيانات التالية تمثل الأجر اليومي بالريال السعودي لعينة تتكون من خمسين عاملا من مثال: 

 غير المؤهلين في إحدى المؤسسات الخاصة:

25 30 38 42 51 34 42 54 34 42 39  

40 50 26 52 38 47 35 53 28 34 41  

35 31 41 36 53 41 36 32 37 44 45  

37 45 46 29 46 38 48 40 33 44 45  

44 40 31 47 43 27  

 والمطلوب تكوين جدولا تكراريا للأجر اليومي.

 الحل

الأجور والخانة  يتكون الجدول التكراري في هذه الحالة من ثلاث خانات الخانة الأولى تمثل فئات

الثانية العلامات والخانة الثالثة تمثل التكرار )عدد العمال(. وفيما يلي خطوات تكوين إنشاء 

 الجدول.

وهو عبارة عن الفرق بين أكبر قراء ة وأصغر قراءة للبيانات   Rنحسب المدى للبيانات  (1

 أي أن:

R = M - m 

R= 54 - 25 = 29 

 التالية: نحسب طول الفئة باستخدام المعادلة (2

n

mM
L

log322.31


 

 

536.4
)698.1)(322.3(1

29

50log322.31

2554








L 

 ريالات. 5إذا طول الفئة  

 

 نحدد عدد الفئات بشكل تقريبي باستخدام العلاقة التالية: (3

L

R
K  

68.5
5

29
K 

 عدد الفئات ستة. 

 25مثالنا يكون بداية الفئة الأولى يختار أصغر قراءة في البيانات بداية للفئة الأولى وفي  (4

وتسمي بالحد الأدنى للفئة الأولى, ثم يضاف إليها طول الفئة حتى نحصل على الحد 

الأعلى للفئة الأولى والذي يعتبر الحد الأدنى للفئة الثانية وهكذا بالنسبة لبقية الفئات 

ب ضمن تكرارات الأخرى. لاحظ أن القراءات التي تساوي الحد الأعلى لأي فئة لا تحس

 هذه الفئة وإنما لتكرارات الفئة التي تليها.

 التكرار )عدد العمال( العلامات فئات الأجر 

 5 اااا 25-30

 8 اااا    ااا  30-35

 10 اااا    اااا 35-40
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 13 اااا    اااا    ااا 40-45

 8 اااا    ااا 45-50

 6 اااا    ا 50-55

 50  المجموع

 

 ارية المتجمعةالجداول التكر

 

قد يكون المطلوب أحيانا معرفة عدد القراءات التي تكون أصغر من مقداراً معيناً أو التي 

تساوي أو تزيد عن قيمة معينة أخرى. في الحالة الأولى نستخدم الجدول المتجمع الصاعد 

 وفي الحالة الثانية نستخدم الجدول المتجمع الهابط.

 

 عدالجدول التكراري المتجمع الصا

يعاد كتابة الفئات على صورة أقل من الحد الأعلى للفئة وتجميع التكرارات من 

 أعلى إلى أسفل.

 الجدول التالي يوضح توزيع الأجر اليومي لخمسين عاملا:مثال: 

 التكرار )عدد العمال( فئات الأجر 

25-30 5 

30-35  8 

35-40 10 

40-45 13 

45-50 8 

50-55 6 

 50 المجموع

لوب إنشاء جدول التكرار المتجمع الصاعد ومن ثم إيجاد عدد العمال الذين يتقاضون والمط

 ريالا. 40من  لأق

 الحل

 التكرار المتجمع الصاعد حدود الفئات

 5 30أقل من 

 13 35أقل من 

 23 40أقل من 

 36 45أقل من 

 44 50أقل من 

 50 55أقل من 

 عاملا. 23 يساوي ريالا 40أقل من عدد العمال الذين يتقاضون 

 

 الجدول التكراري المتجمع الهابط - أ
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تكتب الفئات في صورة الحد الأدنىى فىأكثر ونحسىب التكىرارات المتجمعىة بجمىع 

 التكرارات الأصلية من أسفل إلى أعلى.

 

في المثال السابق ا نشاء الجدول التكىراري المتجمىع الهىابط ثىم أوجىد عىدد  مثال:

  فأكثر.ريالا 45العمال الذين يتقاضون 

 الحل

 

 التكرار المتجمع الهابط حدود الفئات

 50 فأكثر 25

 45 فأكثر 30

 37 فأكثر 35

 27 فأكثر 40

 14 فأكثر 45

 6 فأكثر 50

 عاملا. 14ريالا فأكثر يساوي  45عدد الذين يتقاضون 

 

 الجدول التالي يوضح توزيع الأجر اليومي لخمسين عاملا:مثال: 

 )عدد العمال(التكرار  فئات الأجر 

25-30 5 

30-35  8 

35-40 10 

40-45 13 

45-50 8 

50-55 6 

 50 المجموع

 والمطلوب إنشاء جدول تكراري نسبي.

 الحل

 التكرار الأصلي   

 التكرار النسبي = __________________ 

 

 مجموع التكرارات   

 

التكرار النسبي  التكرار )عدد العمال( فئات الأجر 

 ل()نسبة العما

25-30 5 0.10 

30-35  8 0.16 

35-40 10 0.20 
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40-45 13 0.26 

45-50 8 0.16 

50-55 6 0.12 

 1 50 المجموع

 

 العرض البياني للبيانات-3

 
بعد عرض البيانات في جداول قد يكون من المناسب في كثير من الأحيان عرض هذه البيانات 

ية بهدف التبسيط والتسهيل على القارئ وجذب بأسلوب بسيط باستخدام الرسوم والإشكال البيان

انتباهه, لاسيما إذا كانت الإشكال البيانية معروضة بشكل جذاب وتستخدم الألوان المختلف. 

ويمكن إن يساعد العرض البياني على إظهار خصائص البيانات وتطورها وما فيها من علاقات 

 مختلفة. كما قد يساعد في تحديد انسب تحليل إحصائي.

 

 أهمية استخدام العرض البياني:

 توضيح الظاهر محل الدراسة. -1

 سهولة تفهمها من جانب غير المختصين. -2

 سرعة إظهار التغير في الظواهر المختلفة. -3

 يمكن استخدامها لإجراء المقارنات بين الظواهر. -4

 

 يجب مراعاة الأتي عند استخدام العرض البياني:

 لبيانات.أن يكون الشكل المختار مناسبا لطبيعة ا -1

 اختيار وحدات القياس )تحديد مقياس الرسم(. -2

 اختيار عنوان مختصر للرسم. -3

 مراعاة الناحية الجمالية )الألوان(. -4

 تحديد مصدر البيانات بوضوح ودقة أسفل الرسم. -5

 تحديد معاني بعض الإشكال والألوان المستخدمة. -6

 

 سوف نتطرق إلى أهم طرق العرض البياني منها:

 والتي تنقسم بدورها إلى عدة طرق منها: :الرسوم البيانية -1

 الأعمدة البيانية - أ

 الخط البياني - ب

 الرسوم الدائرية - ت

 التمثيل البياني للتوزيعات التكرارية -2
 المدرج التكراري - أ

 المضلع التكراري - ب

 المنحني التكراري - ت

 المنحني المتجمع الصاعد  - ث

 المنحني المتجمع الهابط - ج

 

 :الرسوم البيانية -1
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صائية يلزم عرضها في شكل رسومات هندسية لتبسيطها هناك بعض الجداول الإح

وجعل الرؤية للعلاقة بين المتغيرات أكثر سهولة من الجدول من حيث الزيادة والنقصان 

 لبعض الظواهر المختلفة خلال فترة زمنية معينة.

 

 الأعمدة البيانية  - أ

وهي عبارة عن مستطيلات رأسية قاعدتها ذات سمك مناسب متساوي 

 ها تمثل القراءات للظاهرة محل الدراسة.وارتفاعات

 

 

 الأعمدة البسيطة 

وتستخدم لتمثيل قيم المشاهدات لظاهرة واحدة محل الدراسة وقد 

 ذلك. رتكون هذه المشاهدات مقيسه بالنسبة للزمن أو غي

 

الجدول التالي يمثل توزيع ثلاثين عاملا حسب الحالة الاجتماعية والمطلوب تمثيل البيانات  مثال:

 باستخدام الأعمدة البيانية:

 المجموع أرمل مطلق متزوج أعزب الحالة الاجتماعية

 30 2 3 16 9 عدد العمال

 الحل

 

الحالة الاجتماعية لعمال المصنع

0

5

10

15

20

أعزبأرملمطلقمتزوج 

الحالة الاجتماعية

ال
عم

 ال
دد

ع

Series1

 
 

 

 )الأعمدة البيانية المزدوجة )المتلاصقة 

طالبات الطلاب بعدد اليستخدم هذا النوع لإظهار المقارنة بين ظاهرتين أو أكثر مثل مقارنة عدد 

 في بلد معين.

 

: الجدول الآتي يمثل عدد المدارس الثانوية للذكور والإناث في المملكة العربية السعودية في مثال

 1401/1400إلى  96/1395الفترة من 

 401/400 400/99 99/98 98/97 97/96 96/95 السنة
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 375 343 322 273 209 177 عدد مدارس الذكور

 138 113 85 58 48 35 عدد مدارس الإناث

 الحل

 

 

 

 

 
 

 الأعمدة البيانية المجزأة 
تستخدم الأعمدة البيانية المجزأة في حالة وجود أكثر من ظاهرة مثل ما تم بالنسبة للأعمدة 

المزدوجة السابقة. ولكن في هذه الحالة يرسم عمود واحد لمجموع القيم لبيانات الظاهرتين 

 ثيلها. ثم يقسم المستطيل بنسبة عدد البيانات لك ظاهرة.المرغوب تم

 

 : أستخدم بيانات المثال السابق في رسم الأعمدة البيانية المجزأة.مثال

 الحل
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الاعمدة البيانية لاعداد المدارس الثانو ية للذكور 

والاناث

0

200

400

600

95
/9

6

96
/9

7

97
/9

8

98
/9

9

99
/4

00

40
0/

40
1

السنوات

س
ار

مد
 ال

اد
عد

أ

عدد مدارس الاناث

عدد مدارس الذكور

 
 

 الخط البياني - ب

هو عبارة عن خط منكسر يمثل مسار البيانات وعادة يستخدم في حالة المشاهدات لفترات زمنية 

المحور الأفقي يمثل الزمن. والمحور الرأسي يمثل قيم المشاهدات. يمكن استخدم هذا النوع  حيث

 في مقارنة ظاهرتين أو أكثر.

 

استخدم بيانات المثال السابق لرسم خط بياني يمثل تطور عدد المدارس للطلاب  مثال:

 والطالبات.

 الحل

بياني لاعداد  المدارس الثانوية للطلاب  الخط ال

والطالبات

0

100

200

300

400

95
/9

6

96
/9

7

97
/9

8

98
/9

9

99
/4

00

40
0/
40

1

السنوات

س
را

مد
 ال

د 
دا

ع
أ

عدد مدارس الذكور

عدد مدارس الاناث

 
 

 

 الرسوم الدائرية - ت
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عبارة عن دائرة تقسم إلى قطاعات زواياها المركزية تتناسب مع القراءات ويمكن حساب وهي 

 الزاوية الخاصة بقطاع  يمثل قراءة من القراءات من القانون الآتي:

 

   القراءة نفسها    

 360= ____________ *     الزاوية المركزية لقطاع ممثل لقراءة معينة

        مجموع القراءات      

 

الجدول التالي يمثل توزيع المبتعثين للدارسة من جامعة الملك سعود حسب الدرجات  :مثال

 هـ. مثل هذه البيانات بالرسوم الدائرية.1396/1397العلمية المطلوبة حتى العام الدراسي 

 المجموع أخرى دبلوم ماجستير دكتوراه الدرجة

عدد 

 المبتعثين

334 47 2 8 391 

 الحل

  

 

   

    334  

 308= 360________*   =الزاوية المركزية للدكتوراه

    391 

    

 47 

 43=   360________*  =الزاوية المركزية للماجستير 

    391 

 

ثم نعين نقطة مركز  ثم نستخدم الفرجار لرسم الدائرة ونستخرج بقية الزوايا بنفس الطريقة

 اع.الدائرة. باستخدام المنقلة نستطيع تحديد زاوية كل قط

 

عدد المبتعثين لجامعة الملك سعود

دكتوراه

ماجستير

دبلوم

اخرى

 
 



 16 

 :التمثيل البياني للتوزيعات التكرارية -2
الهدف من التمثيل البياني للتوزيعات التكرارية هو تلخيص وتوضيح البيانات ووضعها 

في شكل بسيط يمكن بوساطتها فهم طبيعية التوزيعات التكرارية وصورها المختلفة مثل 

 إن يكون التوزيع طبيعي.

 

 التكراري المدرج - أ

يرسىىم المىىدرج التكىىراري علىىى محىىورين متعامىىدين الأفقىىي يمثىىل حىىدود الفئىىات 

والرأسىىىي يمثىىىل التكىىىرار ونرسىىىم مسىىىتطيلات متلاصىىىقة قاعىىىدتها طىىىول الفئىىىة 

 وارتفاعاتها تكرارات هذه الفئات.

 

 الجدول التالي يوضح توزيع الأجر اليومي لخمسين عاملا:مثال: 

 

 

 

 

 

فئات 

 الأجر

 المجموع 50-55 45-50 40-45 35-40 30-35 25-30

 التكرار

 عدد العمال

5 8 10 13 8 6 50 

 والمطلوب رسم المدرج التكراري.

 الحل
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V5

6.05.04.03.02.01.0

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = 1.50  

Mean = 3.6

N = 50.00

 
 

 المضلع التكراري - ب

يرسم المضلع التكراري بتحديد مراكز الفئات على المحور الأفقي, وتعيين التكرارات المقابلة لها 

هايات النقاط للأعمدة التكرارية بخطوط مستقيمة, على المحور العمودي, ومن ثم التوصيل بين ن

بعد إضافة فئتين عند بداية ونهاية المحور الأفقي وبتكرار مقداره صفر. يمكن رسم المضلع على 

 .نفسه المدرج التكراري في الشكل

 

 أرسم المضلع التكراري لبيانات المثال السابق. مثال :

 الحل

 

 في البداية يجب إيجاد مراكز الفئات:

 

 

 

 ئةالحد الادنى للفئة + الحد الأعلى للف  

 = _________________________ مركز الفئة

    2 

 

   25+30 

   27.5مركز الفئة الأولى =_____________= 

        2 

 

 ثم نوجد مركز الفئة الثانية وهكذا لبقية الفئات حتى يصبح لدينا الجدول التالي: 

 52.5 47.5 42.5 37.5 32.5 27.5 مراكز الفئات
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 6 8 13 10 8 5 التكرار )عدد العمال(

BOUND

6050403020

F
R

E
Q

U
A

N
C

14

12

10

8

6

4

 

 

 المنحني التكراري - ت
 بتمهيد المضلع التكراري )باليد( نحصل على ما يسمي المنحني التكراري. أي

بدلا من توصيل النقاط بالمسطرة كما اتبع في المضلع التكراري فانه يمهد المنحني باليد, 

لم يمر المنحني على بعض النقاط. يمكن رسم المنحني على  ويراعى بأن يكون انسيابيا, حتى لو

 المدرج التكراري أو المضلع التكراري.

 

 : أرسم المنحني التكراري لبيانات المثال السابق.مثال 

 الحل
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BOUND

6050403020

F
R

E
Q

U
A

N
C

14

12

10

8

6

4

 
 

 المنحنى المتجمع الصاعد - ث

يرسم المنحني المتجمع الصاعد من جدول المتجمع الصاعد وذلك على محورين متعامدين الأفقي 

 يمثل حدود الفئات والرأسي يمثل التكرار المتجمع الصاعد.

 

 أستخدم بيانات المثال السابق في رسم المنحني المتجمع الصاعد. مثال:

 الحل

 

 الجدول المتجمع الصاعد  أولا ننشئ

 55أقل من  50أقل من  45أقل من  40أقل من  35أقل من  30أقل من  حدود الفئات

التكرار 

المتجمع 

 الصاعد

5 13 23 36 44 50 
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HIGH

6050403020

C
U

M
F

R

60

50

40

30

20

10

0

 
 

 المنحنى المتجمع الهابط - ج

يرسم المنحني المتجمع الهابط من جدول المتجمع الهابط وذلك على محورين متعامدين الأفقي 

 يمثل حدود الفئات والرأسي يمثل التكرار المتجمع الهابط.

 

 المتجمع الهابط.في المثال السابق أوجد جدول المتجمع الهابط ثم ارسم المنحني  مثال:

 الحل

 

 فأكثر 50 فأكثر 45 فأكثر 40 فأكثر 35 فأكثر 30 فأكثر  25 حدود الفئات

التكرار المتجمع 

 الصاعد

50 45 37 27 14 6 
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LOW

6050403020

C
U

M

60

50
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0

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Measures ofمقاييس النزعة المركزية )المتوسطات(   -4

Central Tendency 

 

يانات الإحصائية وتلخيصها في جداول تكرارية أو رسومات سبق أن استعرضنا كيفية عرض الب 

. ومن عات التكرارية للبيانات وطبيعتهابيانية وذلك للتعرف على بعض خصائص شكل التوزي
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المعروف أن الرسوم البيانية تكون غير دقيقة لذلك فمن الممكن الحصول على معلومات أدق 

قاييس العددية التي تصف هذه البيانات. وسوف وأفيد لدراسة البيانات, وذلك من خلال بعض الم

نستعرض في هذا الفصل نوع مهم من المقاييس الإحصائية وهو ما يسمي بمقاييس النزعة 

المركزية أو المتوسطات. وهي مقاييس عددية تحدد موقع النقطة التي تتمحور حولها كافة القيم. 

 ت المختلفة.وتعتبر هذه المقاييس مفيدة في المقارنة بين التوزيعا

 وسوف نتطرق إلى ثلاث أنواع  فقط من مقاييس النزعة المركزية:

 الوسط الحسابي  - أ

 الوسيط - ب

 المنوال - ت

 

 Arithmetic Meanالوسط الحسابي  - أ

 

يعتبر الوسط الحسابي من أهم مقاييس النزعة المركزية وأكثرها استخداما في الإحصاء حيث 

لوسط لمجموعة من القيم هو القيمة التي لو يستخدم في مقارنة الظواهر المختلفة. ويعرف ا

أعطيت لكل مفردة في المجموعة لكان مجموع قيم المفردات الجديدة مساويا لمجموعة قيم 

 المفردات الأصلية. يمكن حساب الوسط الحسابي بطريقتين تبعا لطبيعة البيانات محل الدراسة:

 

 (Ungrouped Dataالوسط الحسابي للبيانات غير المبوبة ) .1
 

ت غير المبوبة هو مجموع المفردات مقسوما على عددها. إذا كان لدينا ناالوسط الحسابي للبيا

nxxxوهي  nمجموعة من القيم عددها  ,...,, وعلية  xفان وسطها الحسابي ولنرمز له بالرمز  21

 :فان

n

xxx
x n


...21  

:لة بأسلوب أبسط كما يليويمكن كتابة هذه المعاد  

n

x

x

n

i

i
 1 

 

 : أوجد الوسط الحسابي للبيانات التالية:مثال

12, 4, 3, 8, 7, 2                

 

 الحل
 





6

1

362783412
i

ix 

 وبتطبيق القانون نحصل على

6
6

361 



n

x

x

n

i

i
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 الوسط الحسابي للبيانات المبوبة .2

 

kxxxالفئات ذات المركز  من kلدينا  نإذا كا ,...,, nfffولها تكرارات  21 ,...,, على الترتيب  21

 فان الوسط الحسابي يعطى بالصيغة التالية:

k

kk

fff

fxfxfx
x






...

...

21

2211 








k

i

i

k

i

ii

f

fx

x

1

1  

 

 موظفا بإحدى الشركات: 40: الجدول التالي يمثل مدة الخدمة بالسنوات لـ مثال

-15 15-10 10-5 5-0 ات الخدمةفئ

20 

20-

25 

25-

30 

30-

40 
 المجموع

عدد 

 الموظفين

3 7 15 8 4 2 1 40 

 والمطلوب أيجاد الوسط الحسابي لمدة الخدمة.        

 الحل
 

مع الحد الأعلى لكل فئة ثم قسمة المجموع على  الأدنىأولا نوجد مراكز الفئات وذلك بجمع الحد 

 أن: كل فئة في تكرارها. أياثنان. ثانيا ضرب مركز 

 

          0+5 

 وهكذا نوجد بقية مراكز الفئات  2.5مركز الفئة الأولى= ______= 

 

   2 

 

 

 

 

 

فئات 

 الخدمة

 المجموع 30-40 25-30 20-25 15-20 10-15 5-10 0-5

if 3 7 15 8 4 2 1 40 

ix 2.5 7.5 12.5 17.5 22.5 27.5 32.5  

ii fx 7.5 52.5 187.5 140 90 55 32.5 565 
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k

i

i

k

i

ii

f

fx

x

1

1 

125.14
40

565
x  

 

 سنة تقريبا. 14يتضح أن متوسط مدة الخدمة للموظفين في هذه الشركة هو 

 

 

 بعض خصائص الوسط الحسابي 

 0حسابي يساوي الصفر. أي أن مجموع انحرافات القيم عن وسطها ال)(
1




n

i

i xx 

 

 أوجد الوسط الحسابي للبيانات التالية ثم أثبت الخاصية السابقة:  مثال:

12, 4, 3, 8, 7, 2 

               

 الحل

 





6

1

362783412
i

ix 

 وبتطبيق القانون نحصل على

6
6

361 



n

x

x

n

i

i

 

)62()67()68()63()64()612()(
1




n

i

i xx 

0412326  

 

 .مجموع مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابي أقل ما يمكن 

 

 مميزات الوسط الحسابي

 .يأخذ جميع القيم في الاعتبار 

 .سهل الحساب والتعامل معه جبريا 

 . أكثر المقاييس الإحصائية استخداما 

 .يدخل في حساب مقاييس أخرى 

 واحدة للمجموعة. يعطي قيمة 

 

 عيوب الوسط الحسابي

 .يتأثر بالقيم المتطرفة 

 .لا يمكن حسابه في حالة الجداول المفتوحة 

 .لا يمكن استخدامه في حالة البيانات الوصفية 
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 Median الوسيط  - ب
 

يعىرف الوسىىيط لمجموعىة مىىن القىيم بأنىىه القيمىة التىىي تقسىم القىىيم إلىى مجمىىوعتين متسىاويتين بعىىد  

 اعديا أو تنازليا.ترتيبها تص

 

 الوسيط للبيانات غير المبوبة  -1
الوسيط للبيات غير المبوبة نقوم بترتيب القيم تصاعديا أو تنازليا. فإذا كان عدد القيم فرديىا  لإيجاد

يكون الوسيط هو القيمة التي فىي المنتصىف وإذا كىان عىدد القىيم زوجيىا فىان الوسىيط هىو متوسىط 

 القيمتين اللتين في المنتصف.

 

 : أحسب الوسيط للبيانات التالية:مثال

8  ,9  ,5  ,10  ,14  ,7  ,11 

 الحل

 
 أولا نرتب البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا 

5  ,7  ,8  ,9  ,10  ,11  ,14  

ثانيىا نلاحىىظ بىىان عىىدد البيانىات فرديىىا ويسىىاوي سىىبعة أي أن الوسىيط هىىو القيمىىة التىىي فىىي 

 ثلاث قيم وبعدها ثلاث قيم.لان قبلها  9المنتصف وهي القيمة 

 

 أحسب الوسيط للبيانات التالية:مثال: 

 8  ,3  ,9  ,2  ,7  ,1  ,5  ,3  

 الحل

 

 نرتب البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا

1  ,2  ,3  ,3  ,5  ,7  ,8  ,9  

( لذلك 5و 3عدد البيانات زوجية ويساوي ثمانية أي إن هناك قيمتان في المنتصف )وهي 

 وسيط هو مجموع القيمتان مقسوما على اثنان.فان ال

 eMأي أن الوسيط  ونرمز له بالرمز 

4
2

53



eM 

 

 أوجد الوسيط للبيانات التالية:مثال: 

 المجموع 5 4 3 2 1 القيمة

 16 1 3 6 4 2 التكرار

 الحل
 

قيمىة  16ا إذا كان عدد القيم فرديه أم زوجية. هنىاك بما أن القيم مرتبة ترتيبا تصاعديا فإننا نحدد م

)مجمىىوع التكىىرارات( أي إن عىىدد القىىيم زوجيىىة لىىذلك هنىىاك قيمتىىان فىىي المنتصىىف قبلهىىا سىىبعة قىىيم 
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. 3و  3لقيمىة الثامنىة والتاسىعة وتسىاوي  اوبعدها سبع قيم ) المجموع أربعه عشر قيمىة(. ترتيبيهمى

 لذلك فالوسيط هو

3
2

33



eM 

 

 الوسيط للبيانات المبوبة -2
 

 في حالة البيانات المبوبة ) الجداول التكرارية( فانه يمكن أيجاد الوسيط حسابيا أو بيانيا.

 

 أولا: أيجاد الوسيط حسابيا

 

 لحساب الوسيط نتبع الخطوات التالية:

 نكون الجدول المتجمع الصاعد.  (1

 حيث  Kنحسب ترتيب الوسيط ونرمز له بالرمز   (2

2




f
K 

 أي أن ترتيب الوسيط يساوي مجموع التكرارات مقسومة على اثنان.

نحىىدد فئىىة الوسىىيط )وهىىي الفئىىة التىىي يقىىع فيهىىا الوسىىيط( وذلىىك بمقارنىىه   ترتيىىب   (3

هىىو التكىىرار الأقىىل  1fالمتجمعىىة الصىىاعدة فىىإذا كانىىت  تبىىالتكرارا Kالوسىىيط  

هو التكرار الأكبىر مباشىرة مىن ترتيىب الوسىيط  2fلوسيط ومباشرة من ترتيب ا

هىو الحىد المنىاظر للتكىرار  Lلفئة الوسيط ونرمز له بالرمز   الأدنىفيكون الحد 

1f  . 

 نحسب الوسيط باستخدام المعادلة التالية: (4

r
ff

fK
LM e .

12

1




 

 هي طول فئة الوسيط. rحيث 

 

 البيانات التالية تمثل توزيع درجات الأعمال الفصلية لخمسين طالبامثال: 

 المجموع 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 الفئات 

عددددددددددددددد 

 الطلاب

3 5 10 12 20 50 

 والمطلوب حساب الوسيط لدرجات الطلاب.

 

 الحل

 صاعدإيجاد جدول المتجمع ال (1

 المجموع 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 الفئات 

عددددددددددددددد 

 الطلاب

3 5 10 12 20 50 

حدددددددددددود 

 الفئات

أقىىىىىل مىىىىىن  20أقل من 

30 

أقىىىىىل مىىىىىن 

40 

أقىىىىىل مىىىىىن 

50 

أقىىىىىل مىىىىىن 

60 
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التكددددددرار 

المتجمدددع 

 الصاعد

3 8 18 

1f 
30 

2f 
50  

 حساب ترتيب الوسيط (2

2




f
K 

25
2

50
K 

 تحديد فئة الوسيط  (3

هي القيمة الأكبر مباشرة  30هي القيمة الأقل مباشرة من ترتيب الوسيط و 18القيمة 

181درجىة. أي أن  50و 40من ترتيب الوسيط لذلك فان فئة الوسيط هي بىين  f  و

302 f  40وL  10وr 

 

 حساب الوسيط (4

r
ff

fK
LM e .

12

1




 

83.4583.540

10.
1830

1825
40
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 ثانيا: إيجاد الوسيط بيانيا

 

 يمكن أيجاد الوسيط بالرسم من المنحني المتجمع الصاعد أو الهابط أو الاثنين معاً.

 

 نأيجاد الوسيط باستخدام أحد المنحنيي 

المنحني المتجمع الصاعد )أو الهابط( نمد خطىاً موازيىاً لمحىور حىدود الفئىات عنىد نقطىة بعد رسم 

ودا علىى محىور حىدود مىترتيب الوسيط على محور التكرارات المتجمعة ونقطىة التقىاطع نسىقط ع

 قيمة الوسيط على محور حدود الفئات. دالفئات فيحدد هذا العامو

 

 انيا باستخدام المنحني المتجمع الصاعد.في المثال السابق أوجد الوسيط بي مثال:

 

 

 

 

 الحل

 

حدددددددددددود 

 الفئات

 60أقل من  50أقل من  40أقل من  30أقل من  20أقل من 

التكددددددرار 

المتجمدددع 

3 8 18 

 

30 

 

50 
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 الصاعد

 

BOUND

60.0050.0040.0030.0020.0010.00

C
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F
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Q

60

50

40

30

20

10

0

 
 تقريبا. 45.5نستنتج من الرسم بان الوسيط يساوي 

 

   أيجاد الوسيط باستخدام المنحنيين معا 

 

علىى محىور حىدود الفئىات  االمنحنيين معاً وعند نقطة تقاطعهما نسىقط عىامودفي هذه الحال نرسم 

 فيكون الوسيط.

 

 : في المثال السابق أوجد الوسيط بيانيا باستخدام منحنيي المتجمع الصاعد والهابط.مثال

 الحل

 

حدددددددددددود 

 الفئات

 فأكثر 50 فأكثر 40 فأكثر  30 فأكثر 20 فأكثر  10

التكددددددرار 

المتجمدددع 

 الهابط

50 47 42 32 20 
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BOUND

60.0050.0040.0030.0020.0010.00
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 تقريبا. 45.5يمكن استنتاج الوسيط من الرسم وهو 

 

 مميزات الوسيط

 لا يتأثر بالقيم المتطرفة. (1

التىي لهىا صىفة الترتيىب وكىذلك للجىداول التكراريىة  ةصىفييمكن إيجاد الوسيط للبيانىات الو (2

 المفتوحة.

 الوسيط يعطي قيمة واحدة للمجموعة. (3

 

 عيوب الوسيط

 م في الحساب.لا يأخذ جميع القي (1

 التعبير عنه جبرياً أو التعامل معه رياضياً. لالوسيط لا يسه (2
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     Mode               المنوال  -جـ
 

يعرف المنوال لمجموعة من البيانات بأنه القيمة أو الصفة الأكثر تكرارا أو شيوعا. لذلك       

ة كذلك. كما قد يكون لمجموعة من البيانات فان المنوال يمكن ايجاده للبيانات الكمية والوصفي

 بيانات منوال.للمنوال واحد أو أكثر من منوال أو لا يكون 

 

 المنوال للبيانات غير المبوبة -1

من تعريف المنوال يمكن إيجاد المنوال للبيانات غير المبوبة بسهولة وهو القيمة التي تتكرر أكثر 

 من غيرها.

 

 ات التالية::  أوجد المنوال للبيانمثال

  6  ,3  ,5  ,2   ,4  ,3  ,7 ,3  ,10  

 الحل
 

 لأنها القيمة الأكثر تكرارا وقد تكررت ثلاث مرات.  3المنوال= 

 

 : أوجد المنوال للبيانات التالية:مثال

 3  ,2 ,4  ,5  ,2  ,1 ,4  ,5  ,6  ,7  ,10  

 الحل
 

 .تكررت مرتانل منها لان ك 5و  4و   2في هذه البيانات يوجد ثلاث مناويل وهي 

 

 : أوجد المنوال للبيانات التالية:مثال

 5  ,1  ,3  ,6  ,2  ,8  ,4  

 الحل
 

 لا يوجد منوال في هذه البيانات لأنه لا يوجد قيمة تكررت أكثر من غيرها.

 

 ظفين:عدد أفراد الآسرة لمجموعة من المو: أوجد المنوال للبيانات التالية والتي تمثل توزيع مثال

 المجموع 7 6 5 4 3 2 أفراد الآسرة عدد

 40 1 2 4 14 12 7 عدد الموظفين

 الحل

 موظف. 14أفراد وهي القيمة التي يقابلها أكبر تكرار وهو  4المنوال= 

 

 : الجدول التالي يوضح توزيع مجموعة من عمال إحدى الشركات حسب الحالة الاجتماعية:مثال

الحالة 

 الاجتماعية

 المجموع لأرم مطلق متزوج أعزب

 28 2 6 15 5 عدد العمال

 الحل

 المنوال= متزوج  لأنها الصفة التي يقابلها أكبر تكرار.
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 المنوال للبيانات المبوبة -2

 

 إذا كانت البيانات في جداول تكرارية ذات فئات وتكرارات فيمكن إيجاد المنوال حسابيا أو بيانيا.

 

I. إيجاد المنوال حسابيا 

تقريبية لحساب المنوال ولا تعطي هذه الطرق )بالضرورة( نفس هناك اكثر من طريقة 

النتيجة وتعتمد كل منها على تحديد الفئة المنوالية ثم تحديد المنوال داخل الفئة المنوالية. 

ويمكن تعريف الفئة المنوالية بأنها الفئة التي يقابلها أكبر تكرار ) أصلي في حالة 

ات المتساوية( والمعدل في حالة الجداول غير الجداول المنتظمة ) ذات أطوال الفئ

 المنتظمة ) ذات أطوال الفئات غير المتساوية(.

والان )أو أكثر( للبيانات المبوبة وذلك إذا كان نلاحظ انه من الممكن أن يكون هناك م

هناك فئتان يقابلهما أكبر تكراران متساويان, لذلك يحسب المنوال لكل فئة منوالية على 

 حدة.

 ف نتكلم عن طريقتين لحساب المنوال.و سو

 

 الطريقة الأولى: مركز الفئة المنوالية

وتعتبر هذه الطريقة أبسط وأسهل طرق حساب المنوال. والمنوال في هذه الطريقة هو 

 عبارة عن مركز الفئة المنوالية.

 

: الجدول التالي يمثل توزيع الأعمار لمجموعه من موظفي إحدى  المؤسسات مثال

 ية:التجار

 المجموع 55-50 50-45 45-40 40-35 35-30 30-25 فئات العمر

عدد 

 الموظفين

5 8 10 13 8 6 50 

 والمطلوب حساب المنوال. 

 الحل

 

 لحد الأدنى لفئة المنوال + الحد الأعلى لفئة المنوالا              

 _____المنوال= مركز الفئة المنوالية = ___________________________          

                         2 

 

 . 13أكبر تكرار  اوهي الفئة التي يقابله 45 -40الفئة المنوالية هي 

 هو: Moالمنوال ونرمز له بالرمز 

5.42
2

4540



Mo 
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وتكون هذه الطريقة دقيقة إذا كان التكرار السابق لتكرار الفئة المنوالية مساوياً للتكرار 

لفئة المنوالية. وفي هذه الحالة تتساوى قيمة المنوال للطرق المختلفة اللاحق لتكرار ا

 لحساب المنوال.

 

 الطريقة الثانية: طريقة بيرسون

وهي من أفضل وأدق طرق حساب المنوال. ويحسب المنوال في هذه الطريقة بالمعادلة 

 التالية:

rLMo .
21

1




 

 حيث:

         L     المنوالية.الحد الأدنى للفئة 

   1    .الفرق بين تكرارات الفئة المنوالية والتكرار السابق لها 

   2   .الفرق بين تكرارات الفئة المنوالية والتكرار اللاحق لها 

     r      طول الفئة المنوالية 

 

 ام طريقة بيرسون: في المثال السابق أوجد المنوال باستخدمثال 

 الحل
 

 ( نتأكد من أن أطوال الفئات متساوية 1 

  

 55-50 50-45 45-40 40-35 35-30 30-25 فئات العمر

عدد 

 الموظفين

5 8 10 13 8 6 

أطوال 

 الفئات

5 5 5 5 5 5 

 بما إن أطوال الفئات متساوية فإننا نستخدم التكرارات الأصلية .      

 . 45-40تكرار وهي  لأكبروهي الفئة المقابلة ( نحدد الفئة المنوالية 2 

 ( نستخدم المعادلة لإيجاد المنوال:3 

rLMo .
21

1




 

 

87.4187.1405
)813()1013(

1013
40 




Mo 

 

: أوجد المنوال للأنفاق الشهري بمئات الريالات لمجموعة من الآسر كما هو موضح مثال

 بالجدول التالي:

 26-23 23-19 19-13 13-10 10-7 فئات الأنفاق

 5 10 12 9 4 عدد الآسر

 الحل
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 نتأكد من أن أطوال الفئات متساوية (1

 26-23 23-19 19-13 13-10 10-7 فئات الأنفاق

 5 10 12 9 4 عدد الآسر

 3 4 6 3 3 طول الفئة

 من الواضح أن أطوال الفئات غير متساوية لذلك يجب حساب التكرار المعدل.      

 

 التكرار الأصلي   

 رار المعدل =____________التك 

 طول الفئة   

 

 1.33=  3÷  4التكرار المعدل للفئة الأولى=  

 3=   3÷  9التكرار المعدل للفئة الثانية =  

 2=  6÷ 12التكرار المعدل للفئة الثالثة=  

 2.5=  4÷  10التكرار المعدل للفئة الرابعة=  

 1.67=  3÷  5التكرار المعدل للفئة الخامسة=  

 26-23 23-19 19-13 13-10 10-7 ات الأنفاقفئ

 5 10 12 9 4 عدد الآسر

 3 4 6 3 3 طول الفئة

 1.67 2.5 2 3 1.33 التكرار المعدل 

 

 13-10تحديد الفئة المنوالية وهي الفئة التي يقابلها أكبر تكرار معدل وهي  (2

 حساب المنوال  (3

rLMo .
21

1




 

88.1188.1103
)23()33.13(

)33.13(
10 




Mo   

 

II. إيجاد المنوال بيانيا 

يمكن حساب المنوال بيانيا برسم المدرج التكراري, ومن الممكن الاكتفاء برسم ثلاث 

مستطيلات من المدرج التكراري وهي المستطيل الممثل للفئة المنوالية, والمستطيلان 

يا السابق واللاحق. ويتم أيجاد المنوال بربط زوايا مستطيل الفئة المنوالية قطريأً بزوا

المستطيلان السابق واللاحق, وإنزال خط عمودي من نقطة التقاء الخطوط القطرية على 

 المحور الأفقي لتكون النقطة التي يتقاطع معها على المحور الأفقي هي المنوال.

 

الجدول التالي يمثل توزيع الأعمار لمجموعه من موظفي إحدى  المؤسسات مثال: 

 التجارية:

 

 



 34 

 55-50 50-45 45-40 40-35 35-30 30-25 فئات العمر

عدد 

 الموظفين

5 8 10 13 8 6 

 والمطلوب حساب المنوال بيانيا. 

 الحل
 

بما أن أطوال الفئات متساوية فإننا نستخدم التكرارات الأصلية في رسم المدرج 

التكراري لإيجاد المنوال وسوف نكتفي برسم المستطيل الممثل للفئة المنوالية 

 بق واللاحق للفئة المنوالية.والمستطيلان السا

 

:  أوجد المنوال للإنفاق الشهري بمئات الريالات لمجموعة من الآسر كما هو مثال

 موضح بالجدول التالي:

 26-23 23-19 19-13 13-10 10-7 فئات الإنفاق

 5 10 12 9 4 عدد الآسر

 الحل

 

)أنظر إلى المثال ما قبل بما أن أطوال الفئات غير متساوي فإننا نوجد التكرارات المعدلة 

السابق(. ونستخدم التكرارات المعدلة في رسم مستطيل الفئة المنوالية والمستطيلان 

 السابق واللاحق.

 

 مميزات المنوال

  سهل الحساب 

 .لا يتأثر بالقيم المتطرفة 

 .يمكن حسابه في حالة الجداول المفتوحة 

 .يمكن حسابه في حالة البيانات الوصفية 

 

 العيوب المنو

 .لا يأخذ جميع القيم في الحساب 

 )لا يعطي دائما قيمة واحدة للمجموع )في حالة وجود أكثر من منوال 

 .في بعض الحالات لا يوجد للبيانات منوال 

 

 العلاقة بين الوسط الحسابي والوسيط والمنوال
 

 في حالة التوزيعات التكرارية المتماثلة  - أ

 ساوية. أي في هذه الحالة يكون المتوسطات الثلاث مت

 المنوال. = الوسيط = الحسابي الوسط
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 التكرارية القريبة من التماثل )الالتواء بسيط( تفي حالة التوزيعا 

في هذه الحالة أي عندما يكون الالتواء بسيط نحو اليمين أو اليسار فانه توجد 

 علاقة تجريبية بين المقاييس الثلاث كما يلي:

 

 الوسيط(  - الحسابي الوسط )3 = المنوال  - الحسابي الوسط

ويمكن إيجاد أي متوسط من المتوسطات الثلاث بمعرفة باقي المتوسطات 

 الأخرى.

 

 في حالة التوزيعات التكرارية  البعيدة عن التماثل )الالتواء كبير( -جـ 

أما في هذه الحالة فان العلاقة السابقة غير صحيحة وذلك بسبب الالتواء 

الالتواء إلى اليمين يكون الوسط الحسابي أكبر ثم  الكبير. عندما  يكون

الوسيط ثم المنوال إما إذا كان الالتواء إلى اليسار فان الوسط الحسابي 

 لوسيط ثم المنوال. اصغر ثم ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :مقاييس التشتت -5
 

كز سبق  أن درسنا في الفصل السابق المتوسطات )مقاييس النزعة المركزية( والتي تقيس مر

البيانات إلا أن هذه المقاييس غير كافية لدراسة جميع خصائص البيانات وخصوصا عند مقارنة 

 مجموعتين أو اكثر من البيانات.

قد يوجد مجموعتان من البيانات متساوية من حيث المتوسط ولكنهما مختلفتان في كثير من 

 انس البيانات مثلاً.الخصائص لذلك فمن الضروري التعرف على مقاييس أخرى تقيس مدى تج

 

 إذا كانت درجات مجموعتين من الطلاب في أحد الامتحانات كما يلي: مثال:

  16,  15,  14,  13, 12المجموعة الأولى: 

  20,  17,  14,  11,  8المجموعة الثانية: 

تتساوى المجموعتين في قيمة الوسط الحسابي والوسيط لكل منهما حيث نجد أن كلاهما يساوي 

ل مجموعة ومع ذلك  نلاحظ أن درجات طلاب المجموعة الأولى أقل انتشارا أو تباعداً ) لك 14
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أكثر تجانس( من درجات طلاب المجموعة الثانية وعلى ذلك فان تساوي المجموعتين في 

 المتوسط لا يعني أنهما متشابهتان.  

انات ) أو تجانسها( لذلك لابد من وجود مقاييس أخرى يمكن استخدامها لقياس مدى انتشار البي

 مثل هذه المقاييس تسمي مقاييس التشتت. وهي كثيرة وسوف نعرض منها:
 المدى - أ

 نصف المدى الربيعي  - ب

 جـ ـ الانحراف المعياري  )والتباين(

 معامل الاختلاف. -د

 

 Rangeالمدى  - أ
يعرف المدى لمجموعة من القيم بأنه الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في المجموعة. 

 : أي أن

 قيمة أصغر – قيمة أكبر = المدى

 

وذلك بالنسبة للبيانات غير المبوبة. أما في حالة البيانات المبوبة فان المدى هو الفرق بين 

 الحد الأعلى للفئة الأخيرة والحد الأدنى للفئة الأولى. أي أن:

 الأولى للفئة الأدنى الحد – الأخيرة للفئة الأعلى الحد = المدى

 

 مدى في المثال السابق للمجموعتين.أحسب ال مثال:

 الحل
 

 4=  12 -16المدى للمجموعة الأولى = 

 12=  8 – 20المدى للمجموعة الثانية = 

يمكن ملاحظة أن المدى للمجموعة الأولى أقل من المدى للمجموعة الثانية ولذلك يمكن 

 .القول أن المجموعة الأولى أقل تشتت ) أكثر تجانس( من المجموعة الثانية

 

 عاملا كما في الجدول التالي: 50: أوجد المدى للآجر اليومي لعينة مكونة من مثال

 

 

فئات 

 الأجور

25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 

عدد 

 العمال

3 5 10 15 8 9 

 الحل

 ريال 30=  25 -55المدى = 

 

 مميزات المدى
 .سهل الحساب 

 يعطى فكرة سريعة عن طبيعية البيانات 

 بعض تطبيقات مثل مراقبة جودة الإنتاج و في الأرصاد الجوية. يستخدم في 
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 عيوب المدى
 .لا يأخذ جميع القيمة في الحساب 

 .يتأثر بالقيم المتطرفة 

 .لا يمكن حسابه في حالة الجداول المفتوحة أو البيانات الوصفية 

  
 نصف المدى الربيعي - ب

ثم فهو لا يعطي صورة صادقة لاحظنا أن من أهم عيوب المدى تأثره بالقيم الشاذة ومن 

عن طبيعة البيانات, لذا فمن الواجب إيجاد مقياس أو مقاييس أخرى يتخلص من تأثير 

 . Wهذه القيم الشاذة  ومن أهم هذه المقاييس نصف المدى الربيعي ويرمز له بالرمز 

 
 نصف المدى الربيعي للبيانات غير المبوبة -1

 يم(:من الق  nيحسب كالتالي )إذا كان لدينا 

 ترتيب البيانات تصاعديا. (1

تقبل  nفي حالة ما إذا كانت  n/4وهي  1Qنوجد ترتيب الربيع الأول  (2

. أما n/4هي القيمة التي رتبتها  1Qوبذلك تكون قيمة  4القسمة على 

هي  1Qفتكون قيمة الربيع الأول  4لا تقبل القسمة على  nإذا كانت 

 . 4/متوسط القيمتين اللتين يقع بينهما العدد الكسرى

في حالة كون  3n/4وهي القيمة التي رتبتها  3Qنحسب الربيع الثالث  (3

n  أما فيما عدا ذلك فقيمة الربيع الثالث هي 4تقبل القسمة على .

 nأي إذا كانت  3n/4الكسرى متوسط القيمتين اللتين يقع بينهما العدد 

 . 4لا تقبل القسمة على 

 بتطبيق العلاقة التالية: W    نحسب نصف المدى الربيعي (4

2

13 QQ
W


 

 

 : أوجد نصف المدى الربيعي لأوزان مجموعة من الطلاب التالية:مثال 

  70  ,72  ,71  ,55  ,58  ,69  ,65  ,67  

 الحل

 ) عدد القيم ثمانية( نرتب البيانات تصاعديا (1

55  ,58  ,65  ,67  ,69  ,70  ,71  ,72 

إذا القيمة التي ترتيبها    2=8/4أي  n/4نوجد ترتيب الربيع الأول وهي  (2

 . 58اثنان هي الربيع الأول ويقابلها القيمة 

 

55  ,58  ,65  ,67  ,69  ,70  ,71  ,72 

إذا القيمة التي  =4/(8*3) 6أي  3n/4نوجد ترتيب الربيعي الثالث وهي  (3

 . 70ترتيبها ستة هي الربيع الثالث ويقابلها القيمة 

 نحسب نصف المدى الربيعي وهي: (4

W= (70-58)/2 = 6 

 

 : أوجد نصف المدى الربيعي لأوزان مجموعة من الطلاب التالية:مثال 

  74  ,72  ,70  ,55  ,58  ,69  ,65  ,67  ,59  
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 الحل

   

 د القيم تسعة(نرتب البيانات تصاعديا ) عد (1

55  ,58  ,59  ,65  ,67  ,69  ,70  ,72  ,74 

 

إذا قيمة الربيعي الأول  2.25=9/4أي  n/4نوجد ترتيب الربيع الأول وهي  (2

 .2.5هي متوسط القيمتين اللتين يقع بينهما العدد الكسرى 

     55 , 58 , 59  ,65  ,67  ,69 , 70  ,72  ,74 

 . Q1=(59+58)/2 = 58.5أي أن      

 

الربيع  إذا قيمة =4/(9*3) 6.75أي  3n/4نوجد ترتيب الربيع الثالث وهي  (3

 . 6.75الثالث هي متوسط القيمتين اللتين يقع بينهما العدد الكسرى 

 أي أن :     

Q3= (69+70)/2 = 69.5. 

 

 نحسب نصف المدى الربيعي وهي: (4

W= (69.5-58.5)/2 = 5.5 

  

 بةنصف المدى الربيعي للبيانات المبو -2

 

يتم حساب نصف المدى الربيعية بنفس الطريقة التي تم بها حساب الوسيط في 

 الفصل السابق. خطوات حساب نصف المدى الربيعي:

 إنشاء جدول المتجمع الصاعد. (1

 أي: 1Kترتيب الربيع الأول  دأيجا (2

4
1




f
K تحديد فئة  ثم تحديد فئة الربيع الأول بنفس طريقة

 الوسيط.

 : 1Qحساب الربيع الأول   (3

1

12

11
11 .r

ff

fK
LQ




 

 حيث :

1L الحد الأدنى لفئة الربيع الأول 

1f التكرار المتجمع الصاعد السابق للتكرار المتجمع للربيع الأول 
2f التكرار المتجمع الصاعد اللاحق للتكرار المتجمع للربيع الأول 

1r طول فئة الربيع الأول 

 

 أي: 3Kأيجاد ترتيب الربيع الثالث  (4

4

3
3




f
K  ثم تحديد فئة الربيع الثالث بنفس طريقة تحيد فئة

 الوسيط.
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 ثالث:حساب الربيع ال (5

3'

1

'

2

'

13
33 .r

ff

fK
LQ




 

 حيث :

3L الحد الأدنى لفئة الربيع الثالث 
'

1f التكرار المتجمع الصاعد السابق للتكرار المتجمع للربيع الثالث 
'

2f ثالثالتكرار المتجمع الصاعد اللاحق للتكرار المتجمع للربيع ال 

3r طول فئة الربيع الثالث 

 

 حساب نصف المدى الربيعي بالعلاقة التالية: (6

2

13 QQ
W


 

 

أوجد نصف المدى الربيعي للبيانات التالية التي تمثل توزيع الأجور    مثال:

 اليومي لمجموعة من العاملين:

 
فئات 

 الأجور

 المجموع 50-55 45-50 40-45 35-40 30-35  25-30

عدد 

 العمال

5 8 10 13 8 6 50 

 الحل

     

 إنشاء جدول المتجمع الصاعد. (1
حدود 

 الفئات

أقل من 

30 

أقل من 

35 

أقل من 

40 

أقل من 

45 

أقل من 

50 

أقل من 

55 

التكرار 

المتجمع 

 الصاعد

5 

1f 

13 

2f 

23 36 
'

1f 

44 
'

2f 

50 

 أي: 1Kترتيب الربيع الأول  دأيجا (2

5.12
4

50
1 K  ثم تحديد فئة الربيع الأول بنفس طريقة تحديد

 فئة الوسيط.

 : 1Qحساب الربيع الأول   (3

1

12

11
11 .r

ff

fK
LQ




 

68.345.
513

55.12
301 




Q 

 

 أي: 3Kأيجاد ترتيب الربيع الثالث  (4

5.37
4

503
3 


K  ثم تحديد فئة الربيع الثالث بنفس طريقة تحيد

 فئة الوسيط.

 حساب الربيع الثالث:  (5



 40 

31.455.
3644

365.37
453 




Q 

 

 حساب نصف المدى الربيعي بالعلاقة التالية: (6

2

13 QQ
W


 

W = (45.31-34.68)/2 = 5.32 

   

 مميزات وعيوب نصف المدى الربيعي

 هي مثل مميزات وعيوب الوسيط التي سبق ذكرها.  

 

 Standard deviationالانحراف المعياري    -جـ 

         
يعرف الانحراف المعياري بأنه الجذر التربيعي للتباين ويعرف التباين بأنه متوسط    

 افات القيم عن وسطها الحسابي.مجموع مربعات انحر

 

 الانحراف المعياري للبيانات غير المبوبة -1

 نستخدم الصيغة التالية لإيجاد الانحراف المعياري:

 

n

xx

s

n

i

i




 1

)(

 

 

 ولتطبيق هذه الصيغة نتبع الخطوات التالية:

 نحسب الوسط الحسابي  (1

 نحسب انحرافات القيم عن الوسط الحسابي (2

 قيمة عن الوسط تربيع كل انحراف (3

 نجمع مربعات الانحرافات   (4

 نأخذ الجذر التربيعي الموجب للمقدار في الخطوة السابقة. (5

 

مما سبق يتضح لنا مدى صعوبة تطبيق الصيغة السابقة, ولحسن الحظ يوجد 

 صيغة أخرى سهلة التطبيق وهي:
22

















n

x

n

x
s 

 

 ت مجموعة من الطلاب:أحسب الانحراف المعياري والتباين لدرجا :مثال

 12  ,13  ,14  ,15  ,16  

 الحل

 

ويلزم لحساب الانحراف المعياري والتباين إيجاد مجموع القيم ومجموع 

 عاتها كما يلي:بمر
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x 12 13 14 15 16 70 
2x 144 169 196 225 256 990 

 ب الانحراف:ثم نستخدم الصيغة التالية لحسا  

22

















n

x

n

x
s 

41.1
5

70

5

990
2









s 

ومن المعلوم أن التباين هو مربع الانحراف المعياري لذلك فان التباين يحسب   

 بالصيغة التالية:
22

2

















n

x

n

x
s 

99.1
5

70

5

990
2

2 







s 

   

 الانحراف المعياري للبيانات المبوبة -2

ري للجداول التكرارية وذلك بإيجاد مراكز الفئات ثم يحسب الانحراف المعيا

 استخدام الصيغة التالية:

2
2





















f

xf

f

fx
s 

 

 والتباين بالصيغة التالية:
 

2
2

2





















f

xf

f

fx
s 

 

أوجد الانحراف المعياري والتباين للدرجات أعمال السنة لمجموعة من  مثال:

 :الطلاب

فئات 

 الدرجات

 المجموع 50-60 40-50 30-40 20-30  10-20

عدد 

 الطلاب

2 4 6 5 3 20 

 الحل

 لحساب الانحراف المعياري للجداول التكرارية نتبع الخطوات التالية:  

: نوجد مراكز الفئات والتي تساوي مجموع الحد الأدنى والأعلى مقسوما أولا

 على اثنان.

 تجمع النواتج.: نضرب مراكز الفئات في التكرارات المقابلة لها ثم ثانيا  
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: نضرب مراكز الفئات في القيم المستخرجة من الخطوة السابقة ومن ثم ثالثا

 تجمع النواتج ويكون لدينا الجدول التالي:
f 2 4 6 5 3 20 

x 15 25 35 45 55  

xf 30 100 210 225 165 730 

fx2 450 2500 7350 10125 9075 29500 

   

2
2





















f

xf

f

fx
s 

95.1125.13321475
20

730

20

29500









s 

 والتباين هو:  

  8.142)95.11( 22 s 

   

 مميزات الانحراف المعياري وعيوبه  

 هي مثل مميزات وعيوب الوسيط التي سبق ذكرها.  
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  مثال
وعدد الرميات  Gender(. والنوع serveلاعب تنس في إجادة ضرب الكرة ) 100أشترك 

Number of aces التي تم تسجيلها لكل لاعب. يمكن إيجاد هذه البيانات في ملف 
Work4.sav :من موقع الكتاب فى الإنترنت وهي واضحة في الشكل التالي 

 

 
 
 

  والتشتت المركزيةللحصول على جدول تكرارات ومقاييس النزعة 
 . Analyzeاِختر قائمة .1
لفتح صندوق  Frequenciesثم علي...  Descriptive Statisticsانقر علي  .2

 .Frequencies حوار
لتحريك  ثم النقر على الزر  aces يتم اختيار المتغيرات المطلوبة ولتكن .3

 .Variable(s)هذه المتغيرات إلى مربع 
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 :Frequencies لفتح صندوق الحوار الفرعي ...Statisticsانقر علي زر الأمر .4
Statistics. 

 .Quartilesيتم اختيار مربع  Percentile Valueفي مربع  .5
و  Medianو  Meanيتم اختيار المربعات   Central Tendencyفي مربع .6

Mode. 
و  Varianceو  Std. deviationيتم اختيار المربعات   Dispersionفي مربع .7

Range  
 .Maximumو   Minimumو 

 

 
 

 .Continueانقر علي  .8
 :Frequencies لفتح صندوق الحوار الفرعي ...Chartانقر علي زر الأمر .9

Chart. 
. سوف تلاحظ إمكانية الحصول علي Histogram(s)انقر على زر الراديو  .10

 Show normal curve onمنحنى التوزيع الطبيعي معه، ثم حدد المربع 
histogram . 
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 .OKثم  Continueانقر علي  .11
 

Statistics 
aces   

N 
Valid 100 
Missin
g 

0 

Mean 5.1100 
Median 5.0000 
Mode 5.00 

Std. Deviation 
1.8362

0 
Variance 3.372 
Range 9.00 
Minimum 1.00 
Maximum 10.00 
Percentil 25 4.0000 
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es 50 5.0000 
75 6.0000 

 
 

Aces 
 Frequen

cy 
Percen

t 
Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 

1.00 3 3.0 3.0 3.0 
2.00 6 6.0 6.0 9.0 
3.00 7 7.0 7.0 16.0 
4.00 15 15.0 15.0 31.0 
5.00 35 35.0 35.0 66.0 
6.00 15 15.0 15.0 81.0 
7.00 8 8.0 8.0 89.0 
8.00 6 6.0 6.0 95.0 
9.00 4 4.0 4.0 99.0 
10.0
0 

1 1.0 1.0 100.0 

Total 100 100.0 100.0  
 
 

العصدد الكلصي لرمصي الكصرة. علصي سصبيل   Frequencyفي الجدول التكراري، يلخص  عمصود التكصراري
نسصبة  Percentالمثال، هناك شخ  واحد أجاد ضرب الكرة عشصر مصرات. يعصرم عمصود النسصبة 

 إلصصصصي كصصصصل الحصصصصالات بمصصصا فيهصصصصا الحصصصصالات التصصصصي تحتصصصصوي علصصصي قصصصصيم مفقصصصصودة. عمصصصصود النسصصصصب التكصصصرارات
.  بما أنصه لصيس Validهو نسبة التكرارات إلي كل الحالات الحقيقية  Valid Percentالصحيحة 

هصصصذا المثصصصال، فصصصين النسصصصبتين متسصصصاويتان. وعمصصصود النسصصصبة التجميعيصصصة  هنصصصاك قصصصيم مفقصصصودة فصصصي بيانصصصات
Cumulative Percent لأقل منها. هو مجموع النسبة لهذه الحالة مع كل النسب في الحالات ا 



 47 

% من التوزيصع، فصين المصدل الربيعصي يمكصن الحصصول عليصه 75% و25عند الحصول علي نسبتي 
 .2= 4 - 6بطرح أحدهم من الآخر. وعلي سبيل المثال، المدل الربيعي يساوي 

 
 

 
  للحصول على مخرجات مناسبة لمتغير تصنيفيCategorical 

 اِختر قائمةAnalyze . 
  انقر عليDescriptive Statistics    ثم

 .Frequencies لفتح صندوق حوار Frequenciesعلي...
 يتم اختيار المتغيرات المطلوبة ولتكن gender  ثم النقر

 .Variable(s)لتحريك هذه المتغيرات إلى مربع  على الزر 
 انقر علي زر الأمرStatistics...  لفتح صندوق الحوار

 .Frequencies: Statistics الفرعي
 في مربعCentral Tendency   يتم اختيار المربع

Mode. 
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  انقر عليContinue. 
 انقر علي زر الأمرChart... لفتح صندوق الحوار الفرعي 

Frequencies: Chart. 
  انقر على زر الراديوBar chart. 
  انقر عليContinue  ثمOK. 

Gender 
 Frequenc

y 
Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 
1.00 50 50.0 50.0 50.0 
2.00 50 50.0 50.0 100.0 
Total 100 100.0 100.0  
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  Descriptives command الوصفية الأوامر
خلال الأمر  للنزعة المركزية والتشتت لمقاييس أخر  ىيمكن أيضا الحصول عل  

Descriptiveأو قيمة  عياريةمال. تفيد القيم كمتغير عياريةمالم . يسمح هذا الأمر بحفظ القيZ-
Score سبيل المثال ارتباط المتغيرات في الانحدار المتعدد ىفي تحليلات أخرل تالية، عل 

Multiple Regression  أو مقارنة بين العينتين من مجتمعين مختلفين. كما أن قيمةZ-
Score الحالات المتطرفة  ىعل تفيد في التعرفOutlier البيانات. تعتبر  والمهمة في عرم

 .3-وأقل من  3+إذا كانت أكبر من  Outlierمتطرفة  Z-Score  قيمة
 

  للحصول على إحصاءات وصفية و قيمةZ-Score  
 . Analyzeاِختر قائمة .1
 لفتح Descriptive ثم علي...   Descriptive Statistics ىانقر عل .2

 .Descriptive صندوق حوار
لتحريك  ثم النقر على الزر  aces يتم اختيار المتغيرات المطلوبة ولتكن .3

 .Variable(s)هذه المتغيرات إلى مربع 
 .Save standardized values as variablesيتم اختيار مربع  .4
 .Optionزر الأمر  ىانقر عل .5
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و  Std. deviationو  Meanلاحظ أن مربعات  .6
Minimum  وMaximum  ذا أردنا الحصول على تم اختيارها تلقائيا. وا 

 مقاييس أخرل، يتم اختيارها من خلال المربع الخا  بها.
 .OKثم  Continueانقر علي  .7

 
Descriptive Statistics 

 N Minimu
m 

Maximu
m 

Mean Std. 
Deviation 

aces 100 1.00 10.00 5.1100 1.83620 
Valid N 
(listwise) 

100     

 
 

-Z، سوف تلاحظ أن المقياس العياري Data Editor إذا تم الرجوع إلي نافذة محرر البيانات
score "  تم حفظه كمتغير آخرZaces " 

 

  
 :1تمرين 

الجدول التالي يوضح توزيع مجموعة من الطلاب والطالبات حسب الجنس والدرجة في مادة 
 الإحصاء:

الرقم 
 تسلسليال

 الدرجة الجنس

1 1 87 

2 1 53 

3 1 92 

4 1 70 

5 1 78 

 ملاحظات عامة
  التحديدفيختفى  مرة أخرىالنقر على المربع إذا تم تحديد المربع ونرغب في عدم تحديده, يتم. 
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6 2 89 

7 2 90 

8 2 67 

9 2 95 

10 2 93 

 والمطلوب:

وتسمية المتغيرات على أن يكون   SPSSإدخال البيانات السابقة في برنامج  (1
 (.score( والدرجة )female=2( وأنثي )male=1( ذكر )sexالجنس )

 كراري للدرجات وحساب المتوسطات والانحراف المعياري  والتباين.أيجاد التوزيع الت (2

 رسم المدرج التكراري للدرجات و رسم الدائرة والأعمدة البيانية للجنس. (3

 ضع متغير الدرجة في صورة متغير وصفي يعبر عن تقدير الطالب. (4

  .outputوكذلك المخرجات  scoreأحفظ البيانات في ملف  (5
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 مقدمة في الاحتمالات

 
 Probability     الاحتمال تعريف  

الاحتمال هو فرصة وقوع حدث معينة مثل سقوط المطر على مدينة ما وفرصة فوز فريق على 

 فريق أخر.

 

 تعاريف أساسية:
 

: هىي كىل أجىراء نعلىم مسىبقاً كىل النتىائج Random Experiment التجربدة العشدوائية -1

ل نتيجتان وكل نتيجة منها محتملة الوقىوع التي قد تترتب علية وعدد هذه النتائج على الأق

إلا انه لا يعلم أي هذه النتائج سوف يتحقق في محاولة معينة. مثال ذلىك عنىد رمىي قطعىة 

نقود سليمة ومتزنة تعتبر هىذه تجربىة عشىوائية وذلىك لأننىا نعلىم مسىبقاً أن هنىاك نتيجتىان 

 جتين سوف تظهر. لرمي القطعة وهي أما صورة أو كتابة لكننا لا نعلم أي النتي

 

(: هىىي كىىل )أو فددراا العينددة أو المجموعددة الشدداملةSample Spaceالحددالات الكليددة  -2

 النتائج التي يمكن أن تحدث عند إجراء التجربة العشوائية. 

 

: عند رمي قطعة نقود فإن الحالات الكلية هي الصورة أو الكتابة ويمكن كتابة مثال

 الحالات الكلية بالشكل التالي:
 THS ,  

 H رمز للصورة ون T   بالرمز ترمز للكتابةحيث  

 

  5أو  4أو  3أو  2أو  1: عند رمي حجر نرد فإن الحالات الكلية هي ظهور الرقم مثال 

ومن الممكن كتابة الحالات الكلية بالشكل التالي: 6أو  
 6,5,4,3,2,1S  

 

الكلية. ويمكىن أن يكىون الحىدث بسىيط  : هي مجموعة جزئية من الحالاتEventالحدث  -3

 إذا يتكون من عنصر واحد أو حدث مركب وذلك إذا كان يتكون من أكثر من عنصر.

 

  الذي يمثل ظهور كتابة عند رمي قطعة نقود فإن: الحدث: فإذا كان مثال
 TA   

 

نرد فإن:الحدث الذي يمثل ظهور رقم زوجي عند رمي حجر ال : إذا كانمثال    
 6,4,2S  

 

(: هي عىدد الحىالات التىي يتحقىق فيهىا الحىدث أو الحالات المواتية )أو عدد مرات النجاح -4

 عدد العناصر التي يتكون منها الحدث أو عدد مرات النجاح.

مثال: إذا كان الحدث الذي يمثل ظهور كتابة عند رمي قطعة نقود فإن عدد الحالات 

ي واحد.المواتية تساو  
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: إذا كان الحدث الذي يمثل ظهور رقم زوجي عند رمي حجر النرد فإن عدد مثال

 الحالات المواتية تساوي ثلاث حالات.

 

 تعريف الاحتمال
 

 توجد عدة تعاريف للاحتمال ومنها:

 

 

 التعريف التقليدي للاحتمال - أ
د الحالات ويسمي مبدأ تساوي الاحتمال وهو أن احتمال أي حدث يساوي خارج قسمة عد

 المواتية لهذا الحدث على عدد الحالات الكلية وذلك بشرط تماثل جميع الحالات الكلية:

 

 احتمال الحدث = عدد الحالات المواتية لوقوع الحدث

 عدد الحالات الكلية للتجربة
 بشرط تماثل الحالات الكلية

 

ت الكلية نفس ويقصد بتماثل الحالات الكلية هو أن يكون لكل عنصر من عناصر الحالا

الفرصة المتساوية. لذلك يقال أن قطعة النقود سليمة ومتوازنة بمعني أن فرص ظهور 

الصورة تساوي فرصة ظهور الكتابة. وكذلك يقال أن حجر النرد سليم ومتوازن بمعني 

 أن فرصة ظهور كل وجه من الأوجه الستة للحجر متساوية.

 

أحسب الاحتمالات التالية: : إذا رمينا قطعة نقود سليمة ومتوازنةمثال  

 الحصول على كتابة  .1

 الحصول على صورة .2

 الحل

وهي صورة أو كتابة 2عدد الحالات الكلية لهذه التجربة =   

1عدد الحالات المواتية لظهور الكتابة = -1  

 لذا فان احتمال الحصول على كتابة = 1 

                                               2  

1الات المواتية لظهور الصورة = عدد الح -2  

 لذا فان احتمال الحصول على صورة = 1 

                                                      2   

 

: إذا رمينا حجر نرد سليماً ومتوازناً أحسب الاحتمالات التالية:مثال   

 4الحصول على الرقم  -1

 الحصول على رقم فردي  -2

 3الحصول على رقم أصغر من  -3

 الحصول على رقم أكبر من صفر -4

 7الحصول على الرقم  -5

 الحل

 

وهي  6عدد الحالات الكلية في هذه التجربة  6,5,4,3,2,1S  
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 Pوعلية فإن الاحتمال  1عدد الحالات المواتية لهذا الحدث تساوي  4الحصول على الرقم  -1

 هو:

6

1
P  

 3( عدد الحالات المواتية لهذا الحدث يساوي Aبالرمز الحصول على رقم فردي )ونرمز لهو -2

 وهي:
 5,3,1A  

وعلية فأن الاحتمال هو   

6

3
)( AP  

وعدد الحالات المواتية لهذا الحدث   B))ونرمز لهو بالرمز  3الحصول على رقم أصغر من  -3

وهي:  2يساوي  2,1B حتمال هو:وعلية فإن الا 

6

2
)( BP  

( وعدد الحالات المواتية لهذا Cالحصول على رقم أكبر من الصفر )ونرمز لهو بالرمز  -4

وهي:  6الحدث يساوي  6,5,4,3,2,1C :وعلية فإن الاحتمال هو 

1
6

6
)( CP  

دث مؤكداً لأنه ويلاحظ هنا أن الاحتمال يساوي الواحد الصحيح ويعتبر هذا ح

من المؤكد أن أي رقم نحصل علية عند رمي حجر نرد يكون أكبر من الصفر. 

ونستنتج من ذلك أن اكبر قيمة للاحتمال هي الواحد الصحيح وذلك عندما يكون 

 الحدث مؤكد. 

( وعىدد الحىالات المواتيىة لهىذا الحىدث  D)ونرمز لهذا الحدث بالرمز  7الحصول على الرقم  -5

ليس من ضمن نتائج التجربة وعليىة مىن كتابىة الحىدث:  7لان الرقم  يساوي الصفر D 

 وتسمي المجموعة الخالية وعلية يمكن كتابة الاحتمال:

0
6

0
)( DP  

 

 تعريف الاحتمال كتكرار نسبي )أو التعريف التجريبي للاحتمال( - ب
 

ترط أن تكون الحالات الممكنة متماثلة )أي لاحظنا أن التعريف التقليدي للاحتمال يش

د لا يتحقق دائماً.ذي قمتساوية الاحتمال( الأمر ال  

مثال: قد تكون قطعة النقود متآكلة )أي غير متوازنة( بمعني أن فرصة ظهور الصورة 

 لا تساوي فرصة ظهور الكتابة في هذه الحالة لا يمكن أن تساوي فرصة ظهور الصورة 

 .1  

 2  

 

عند تقسيم المجتمع إلى مدخنين وغير مدخنين ليس بالضرورة أن احتمال التدخين  :مثال

وذلك لان الحالات الكلية غير متماثلة لأنه في  2/1يساوي احتمال عدم التدخين ويساوي 

 الغالب عدد المدخنين لا يساوي عدد غير المدخنين. 

يبي ( الذي يساوي نهاية لذلك طور الإحصاء مفهوم الاحتمال إلى شكل )الاحتمال التجر

 التكرار النسبي لوقوع حدث ما عندما يكون عدد مرات أجراء التجربة كبيراً جداً.
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مرة وسجلنا في كل مرة نوع الوجه الذي  1000: إذا قمنا بإلقاء قطعة نقود سليمة مثال

مرة ظهرت الصورة أي أن التكرار النسبي  529يظهر بعد وقوع القطعة فكانت النتيجة 

مرة اخرى وسجلنا  1000فإذا رمينا القطعة   0.529=1000/529هور الصورة هو لظ

مرة فان التكرار النسبي لظهور الصورة للتجربتين معا هو: 493ظهور الصورة فكان   

2000

493529
511.0


  

 

وطبقا لتعريف الاحتمال التجريبي فإننا باستمرارنا لهذه التجربة عدداً كبيراً من المرات 

الاحتمال سيقترب أكثر فأكثر من رقم ندعوه احتمال ظهور الصورة في كل رمية  فان

.0.5لقطعة نقود سليمة وبتنفيذ ذلك سنجد أن هذا الاحتمال هو   

ويمكن تعريف الاحتمال النسبي بأنه القيمة التي يستقر عندها التكرار النسبي لوقوع 

ية لتحقق ذلك الاستقرار للتكرار الحدث عندما تزيد عدد مرات إجراء التجربة بدرجة كاف

 النسبي.

 

% فإن احتمال أن يكون 70: إذا كان نسبة العمال المتزوجين في مصنع ما تساوي مثال

. أي أن الاحتمال في هذه الحالة هو النسبة 0.7العامل متزوجاً في هذا المصنع يساوي 

 في المجتمع.

 

سب النوع والقدم كما يلي:: الجدول التالي يمثل توزيع عدد من السيارات حمثال  

 المجموع النوع الثالث النوع الثاني النوع الأول 

 65 15 20 30 جديدة 

 35 10 15 10 مستعملة

 100 25 35 40 المجموع

 سحبنا سيارة بطريقة عشوائية أحسب الاحتمالات التالية:

 أن تكون جديدة  -1

 أن تكون من النوع الثاني -2

 وع الثالثأن تكون من النوع الأول أو الن -3

 الحل

 

 أن تكون جديدة الاحتمال هو  -1

 احتمال أن تكون جديدة = عدد السيارات الجديد

عدد السيارات الكلي                                    

 

  0.65 = 65 =         

    100  

 أن تكون من النوع الثاني هو -2

 احتمال أن تكون من النوع الثاني = عدد السيارات من النوع الثاني

عدد السيارات الكلي                

    0.35 = 35 = 

                                                    100               
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 أن تكون من النوع الأول أو النوع الثالث -3

 

 احتمال أن تكون من النوع الأول أو الثالث

                 = عدد سيارات النوع الأول + عدد سيارات النوع الثالث 

عدد السيارات الكلي                   

 

  0.65 = 25 + 40 =           

                    100  

 قوانين الاحتمالات 
 

 قوانين الجمع  - أ

 

هي الأحداث التي إذا حدث أحداها لا تحدث بقية الحوادث  تعريف الأحداث المتنافية:

دوث أحداها ينفي أو يمنع حدوث الحوادث الأخرى.الأخرى أي الحوادث التي ح  

 

: عند رمي قطعة نقود فإن حدوث الصورة أو الكتابة حدثان متنافيان لان الصورة مثال

 والكتابة لا يمكن أن يحدث معاً.

 

 قانون الجمع للأحداث المتنافية -1

 

  إذا كان B  وA حدثين متنافيين فإن احتمال حدوث الأول أو الثاني

هو:تمال حدوث أحداهما( )أي اح    

  
)()()( BPAPBAP   

إلى الاتحاد ويعني )أو( ويمكن تعميم القانون السابق لأي عدد من  ويرمز 

 الأحداث المتنافية.

 

: في المثال السابق أحسب احتمال أن تكون السيارة من النوع الثاني أو مثال

 الثالث

 الحل

 

ن الأحداث المتنافية )ويمكن باستخدام التعريف التقليدي للاحتمال(باستخدام قانو  

وجود أو تعني عملية الجمع وحيث أن السيارة من النوع الثاني أو الثالث يعتبر 

   حدثان متنافيان أي لا يمكن حدوثهما معاً بمعني أن و احد منهما فقط هو الذي 

الثاني( بالرمز وإذا رمزنا للحدث الأول )سيارة من النوع يحدث    

فإن احتمال حدوث الأولللحدث الثاني )سيارة من النوع الثالث(   B و A  

 أو الثاني هو:
)()()( BPAPBAP   

 وبما أن   

35.0
100

35
)( AP 25.0و  

100

25
)( BP  

 فإن   
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60.025.035.0)( BAP  

 

 لعامة(قانون الجمع للأحداث غير المتنافية )الحالة ا -2

 

: هي الحوادث التي حدوث أحداها لا ينفي أولا تعريف الأحداث غير المتنافية

 يمنع حدوث الحوادث الأخرى.

حدثين غير متنافيين فإن احتمال حدوث الأول أو الثاني    A و   B  إذا كان  

فإن الاحتمال سيكون:) أي احتمال حدوث أحداهما أو كليهما(    

 
)()()()( BAPBPAPBAP   

 

يلاحظ أن هذا القانون يختلف عن قانون الأحداث المتنافية بوجود احتمال و

 التقاطع
)( BAP   

وسبب طرح احتمال التقاطع هو أن الحدثان يمكن أن يحدثا معاً  وهو احتمال حدوث الحدثين معا

ني مع الحدث لذلك فانه قد تم حساب احتمال التقاطع مرتين مرة مع الحدث الأول والمرة الثا

الثاني لذا يجب حذف أو طرح احتمال التقاطع مرة واحدة. وهذا القانون يعتبر الحالة العامة للجمع 

 لأنه لو كان الحدثان متنافيان فإنه لا يوجد تقاطع بينهما أي أن احتمال التقاطع يساوي الصفر.

 

النوع الثانيأو من  ة: في المثال السابق أوجد احتمال أن تكون السيارة جديدمثال  

 الحل

 

بما أن الحدثان غير متنافيان لأنه يمكن أن تكون السيارة جديدة ومن النوع الثاني 

 لذا فإننا نستخدم قانون الأحداث غير المتنافية: 
)()()()( BAPBPAPBAP   

80.0
100

80

100

20

100

35

100

65
)(  BAP  

 

 قوانين الضرب - ب
 

لا يؤثر في احتمالات حدوث  هي الأحداث التي حدوث أحداها تعريف الأحداث المستقلة

 بقية الأحداث الأخرى.

 

: عند رمي قطعتي نقود فإن نتيجة القطعة الأولى مستقل تماماً عن نتيجة القطعة مثال

 الثانية. فكون الأولى صورة أو كتابة ليس لها تأثير على الإطلاق على الثانية.

 

قانون الضرب للأحداث المستقلة -1        

 

ن احتمال حدوث الأول والثاني )أي حدوثهما معاً( ويكتب:حدثين مستقلين فإ  A و   B  إذا

 كان
)( BAP   

 سيكون:
)()()( BPAPBAP   
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أي أن احتمال وقوع حدثين مستقلين معاً يساوي حاصل ضرب احتمال وقوع أي منهما 

على عدد من الحوادث بمفردة في احتمال وقوع الأخر بمفردة. ويمكن تعميم هذا القانون 

 المستقلة.

 

: إذا رمينا قطعتي نقود مرة واحدة, احسب الاحتمالات الآتية:مثال  

أن تكون الأولى صورة والثانية كتابة. -أ  

أن تكون كلتيهما صورة. -ب  

 الحل

 

أ- أن تكون الأولى صورة والثانية كتابة أن وجود الواو هنا يعني الضرب وحيث أن 

ن نتيجة القطعة الأولى لا تؤثر على نتيجة القطعة الثانية( فإن: الحدثان مستقلان )لأ  
)()()( BPAPBAP   

A ظهور صورة في القطعة الأولى  وذلك على اعتبار أن تمثل    

لثاني:ظهور كتابة في القطعة ا  B      تمثلو 

2

1
)( AP و  

2

1
)( BP  

 فإن:

4

1

2

1

2

1
)(  BAP  

 

ب- احتمال أن تكون كلتاهما صورة وهذا يعني أن الأولى صورة والثانية صورة ويمكن 

B  وحيث أن الحدثين مستقلان فإن: الأول للحدث الثانية  الرمز إلى الحدث   A و 

 بالرمز  

 
)()()( BPAPBAP   

 وحيث أن:

2

1
)( AP              

2

1
)( BP  

 فإن:

4

1

2

1

2

1
)(  BAP  

 

: الجدول التالي يمثل توزيع عدد من السيارات حسب النوع والقدم كما يلي:مثال  

 

 المجموع النوع الثالث النوع الثاني النوع الأول 

 65 15 20 30 جديدة

 35 10 15 10 مستعملة

 100 25 35 40 المجموع

 

الأولى قبل سحب الثانية( بطريقة سحبنا سيارتان مع الإرجاع )أي مع إرجاع 

 عشوائية أحسب الاحتمالات التالية:
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 أن تكون كلتيهما من النوع الثاني -1

 أن تكون كلتيهما جديدة  -2

 أن تكون كلتيهما من النوع نفسه -3

 الحل

 

السيارة الثانية  وأن تكون كلتاهما من النوع الثاني تعني أن السيارة الأولى من النوع الثاني  -1

 اني. وحيث أنهما حدثان مستقلان ) لأن السحب مع الإرجاع( فإن:من النوع الث

 
)()()( BPAPBAP   

 وحيث أن:

100

35
)( AP و  

100

35
)( BP  

 وعلية فإن:

1225.0
10000

1225

100

35

100

35
)(  BAP  

 

ثان أن تكىىون كلتاهمىىا جديىىدة أي أن السىىيارة الأولىىى جديىىدة والثانيىىة جديىىدة وحيىىث أنهمىىا حىىد -2

 مستقلان )لأن السحب مع الإرجاع( فإن:
)()()( BPAPBAP   

 وحيث أن:

100

65
)( AP و  

100

65
)( BP  

 وعلية فإن:

4225.0
10000

4225

100

65

100

65
)(  BAP  

 

 أن تكون كلتاهما من النوع نفسه أي أن -3

 أن تكون السيارة الأولى من النوع الأول والسيارة الثاني من النوع الأول

 أو أن تكون السيارة الأولى من النوع الثاني  والسيارة الثانية من النوع الثاني

 أو أن تكون السيارة الأولى من النوع الثالث والسيارة الثانية من النوع الثالث 

التالي: على النحوويمكن كتابة الجمل السابقة   
)()()()()()( FPEPDPCPBPAPP   

فإن: وعلية  

10000

3450

1000

625

10000

1225

10000

1600

100

25

100

25

100

35

100

35

100

40

100

40
P  

 

 :قانون الضرب للأحداث غير المستقلة )الحالة العامة( -2

 

   ويكتب: )أي حدوثهما معاً(دثين غير مستقلين فإن احتمال حدوث الأول والثاني ح

A و   B إذا كان    
)/()()( ABPAPBAP   

)/()()( BAPBPBAP  أو   
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احتمال حدوث الحدث الثاني بشرط حدوث احتمال حدوث الحدث الأول مضروب في 

الحدث الأول أو حدوث الحدث الثاني مضروب في حدوث الحدث الأول بشرط 

 حدوث الحدث الثاني. وهذا يسمي قانون الضرب في الحالة العامة.

 

والفرق الوحيد بين الحالة العامة وحالة الحوادث المستقلة هو أن نراعي تأثير الحدث 

 الأول على الثاني.

 

المثال السابق وبافتراض السحب بدون إرجاع )أي بدون إرجاع السيارة  ي: فمثال

 الأولى إلى المجموعة قبل سحب السيارة الثانية(: 

 

 أن تكون كلتيهما من النوع الثاني -1

 أن تكون كلتيهما جديدة  -2

 أن تكون كلتيهما من النوع نفسه -3

 الحل

  

السيارة الثانيىة  ويارة الأولى من النوع الثاني أن تكون كلتاهما من النوع الثاني تعني أن الس -1

 من النوع الثاني. وحيث أنهما حدثان غير مستقلان ) لأن السحب بدون إرجاع( فإن:
)/()()( ABPAPBAP   

 وحيث أن:

100

35
)( AP و  

99

34
)( BP  

 وعلية فإن:

1202.0
9900

1190

99

34

100

35
)(  BAP  

   

ا جديدة أي أن السيارة الأولى جديدة والثانية جديىدة وحيىث أنهمىا حىدثان غيىر أن تكون كلتاهم -2

 مستقلان )لأن السحب بدون إرجاع( فإن:
)/()()( ABPAPBAP   

 وحيث أن:

100

65
)( AP و  

99

64
)( BP  

 وعلية فإن:

4202.0
9900

4160

99

64

100

65
)( BAP  

 

تكون كلتاهما من النوع نفسه أي أنأن   -3  

 أن تكون السيارة الأولى من النوع الأول والسيارة الثاني من النوع الأول 

 أو أن تكون السيارة الأولى من النوع الثاني والسيارة الثانية من النوع الثاني

 أو أن تكون السيارة الأولى من النوع الثالث والسيارة الثانية من النوع الثالث

 

مكن كتابة الجمل السابقة بشكل التالي:وي  
)/()()/()()/()( EFPEPCDPCPABPAPP   

 وعلية فإن:
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  Normal Distributionالتوزيع الطبيعي )المعتدل( 
 

يعتبر التوزيع الطبيعي من أهم التوزيعات الاحتمالية في علم الاحصاء لأنه يمثل كثيراً من 

الطبيعية التي تقابلنا في الحياة العملية مثل الأطوال والأوزان والأعمار الظواهر الطبيعية وغير 

 ودرجات الحرارة وضغط الدم ودرجات الامتحان وغيرها من الظواهر المتصلة.

 :شكل منحني التوزيع يشبه الناقوس كما في الشكل التالي
!خطأ

 

 

)أو   والانحراف المعياري  يعتمد تحديد منحني الطبيعي كليا على معلمتي الوسط الحسابي 

 (. 2التباين 

 

 خصائص التوزيع:
 ذي يقسم المنحني إلى قسمين متساويين.ال التوزيع متماثل حول المتوسط  -1

 المساحة الكلية تحت المنحني تساوي واحداً صحيحاً. -2

 منحنى التوزيع يقترب طرفاه أكثر فأكثر من المحور الأفقي ولكن لا يمسه أو يقطعه أبداً. -3

من مساحة المنحني الطبيعي تقريباً تنحصر في الفترة  %68 -4   إلى  . 

من مساحة المنحني الطبيعي تقريباً تنحصر في الفترة  %95 -5 96.1  إلى

 96.1 . 

من مساحة المنحني الطبيعي تقريباً تنحصر في الفترة  %99 -6 58.2  إلى

 58.2 . 

 )أو النسبة( في التوزيع الطبيعي بالمساحة.يتم التعبير عن الاحتمال  -7

 

 ونرمز للمتغير العشوائي الموزع توزيعاً طبيعياً بالرمز 

),(~ 2NX 

  Standard normal distribution   التوزيع الطبيعي القياسي )أو المعياري( 

عندما يكون المتوسط يعتبر التوزيع الطبيعي المعياري حالة خاصة من التوزيع الطبيعي وذلك 

ويمكن تحويل جميع التوزيعات الطبيعية إلية .حيث  N(0,1)صفر والتباين واحد صحيح ويكتب 

0,1تنطبق علية نفس الاحتمال في الشكل السابق بعد وضع      وذلك بتحويل قيم المتغير

X   إلى المتغيرZ حيث 
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X
Z 

 ( .3,  -3تقع داخل الفترة )  zبق يمكن ملاحظة أن غالبية قيم من الشكل السا

فيتم إيجادها باستخدام الجداول الإحصائية للتوزيع الطبيعي المعياري.  Zأما القيمة الاحتمالية لـ 

على العمود الأيسر للجدول ومن  0.5نقوم بتعيين موقع القيمة  0.52فمثلاً لإيجاد احتمال القيمة 

 وهكذا. 0.1985فنجده مساوياً لـ  0.02لذي يقابله تحت ثم نجد الرقم ا

 

والمطلوب إيجاد  5وبانحراف معياري  50يمثل توزيعاً طبيعياً بمتوسط  Xإذا كان مثال: 

 الاحتمال الآتي:

)5550( -أ  xP 

)6055( -ب  xP 

)5045(-جـ  xP 

 الحل

 

 المعيارية باستخدام الصيغة:  Zقيم  إلى Xنقوم بتحويل قيم 






X
Z 

)5550(بالنسبة لـ  - أ  xP 

x=55     1وعند 
5

5055



Z 

 

 وعليه فان:
 )10()5550(  ZPxP 

الاحتمال )أو المساحة( بين  وبالرجوع الى جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أن قيمة          

 .  0.3413الصفر والواحد هو 
0.341          

)6055(  -ب  xP 

1
5

5055
1 


Z 

2
5

5060
2 


Z 

 

 

)21()6055(  ZPxP 

P(1 to 2) =P(0 to2)- P(0 to 1) 

= 0.4772-0.3413 

=0.1359 

 

)5045( -جـ  xP 

1
5

5045



Z 

)01()5045(  ZPxP 
= 0.3413 
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 Sampling Distributionsتوزيعا ت المعاينة 
 

 : عندما ينتهي الطالب من دراسة هذا الباب سيكون قادرا على:الأهداف التعليمية
 معرفة المقصود بتوزيع المعاينة لإحصاء معين. .1

يجاد توزيع المعاينة لمتوسط العينة. .2  تعريف وا 

 ح نظرية النهاية المركزية وأهميتها في الاستدلال الإحصائي.شر  .3

 أيجاد توزيع المعاينة للنسبة في العينة. .4

 أيجاد توزيع المعاينة للفرق بين متوسطي عينتين. .5

 أيجاد توزيع المعاينة للفرق بين نسبتي عينيين. .6

من المعلوم أننا نعتمد على العينة في دراسة خصائ  المجتمع وهذا ما يسمي 
بالاستدلال الإحصائي. ومن الأمور الهامة في هذا الصدد هو تحديد التوزيع الاحتمالي 

المجتمع المأخوذ منة العينة(. في بعم  -بمعني أدق-الذي تتبعه بيانات العينة )أو
ل تحديد هذا التوزيع الاحتمالي ولكن تكون المشكلة هي أن هالأحيان قد يكون من الس

وزيع مجهولة. مثال ذلك قد نعلم أن بيانات معينة تتبع توزيع هذا الت  Parametersمعالم
التي تمثل معالم لهذا التوزيع. كذلك قد  q و pالاحتمالات  فذو الحدين ولكننا لا نعر 

 في هذهو  ،2 و قيم  فالطبيعي ولكننا لا نعر  عنعرف أن بيانات معينة تتبع التوزي
 الحالة يتعين علينا تحديد قيم المعالم بالاعتماد على بيانات العينة.

والمقاييس التي تحسب من بيانات العينة تسمى إحصاءات )أو توابع إحصائية( 
Statistics  مثل الوسط الحسابي للعينةx  2وتباين العينةS ويلاحظ أن قيمة .

ولذلك فيذا أردنا استخدام   ،ع إحصائي تختلف من عينة لأخرلآي تاب
الاستدلال الإحصائي بالاعتماد على هذا التابع فلابد من تحديد التوزيع 

 الاحتمالي لهذا التابع وهو ما يسمى بتوزيع المعاينة.
توزيع المعاينة للتابع الإحصائي هو التوزيع الاحتمالي لهذا التابع الإحصائي 

كل العينات الممكنة و المأخوذة من المجتمع الإحصائي أياً كانت طريقة المسحوب ل
 . محدود( رالسحب )بإرجاع أو بدون إرجاع( وأياً كان حجم المجتمع )محدود أو غي
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 Sampling distribution of the sampleتوزيع المعاينة للوسط الحسابي للعينة  .1

mean 
 

و حسبنا لكل  Nمن مجتمع ما حجمه  nم نفسه إذا اختيرت كل العينات الممكنة ذات الحج
زيع المعاينة لمتوسطات ننا نحصل على جدول تكراري يسمي تو في xمنها الوسط الحسابي

 يمكن ملاحظة بعم الخصائ  على هذا التوزيع:العينات و 
 :المتوسطات نجد انه يساوي متوسط المجتمع إذا قمنا بحساب متوسط هذه .1

                                       (4.1)  x 

يساوي الانحراف  أنهمنا بحساب الانحراف المعياري لهذه المتوسطات نجد أيضا إذا ق .2
 أي: nالمعياري للمجتمع الإحصائي مقسوماً على الجذر التربيعي لحجم العينة 

                                   (4.2)
n

x


  

)أو ما يسمى بالخطأ  xو يجب ملاحظة أن الانحراف المعياري لتوزيع المعاينة للوسط 
 قل من الانحراف المعياري للمجتمع الإحصائي.المعياري للوسط( يكون أ

 ى التوزيع الطبيعي تقريباً لمعاينة هذا يؤول التوزيع ا .3

 

باختلاف نوعية السحب )بيرجاع أو بدون إرجاع(  nيختلف عدد العينات الممكنة ذات الحجم 
أما إذا كان السحب بدون إرجاع فان  nNفيذا كان السحب بيرجاع فان عدد العينات الممكنة هو 

دد العينات الممكنة هوع








n

N. 

صحيحة عندما يكون السحب مع الإرجاع أياً كان حجم المجتمع )محدود أو  (4.2)المعادلة 
غير محدود( و كذلك إذا كان المجتمع غير محدود أياً كانت طريقة السحب )بيرجاع أو بدون 

ننا نضرب المقدار السابق في رجاع فيجتمع محدود و السحب بدون إإرجاع(. أما إذا كان الم
 يلي: معامل التصحيح فيصبح الخطأ المعياري كما

(4.3)     
1




N

nN

n
x


 

 .nمقارنة بحجم العينة  Nمعامل التصحيح يقترب من الواحد الصحيح كلما كبر حجم المجتمع 

 

 2سحبت كل العينات الممكنة التي حجمها  2,  4,  6مجتمع يتكون من ثلاث قيم  (4.1)مثال 

  يلي: أحسب ما

 الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للوسط )متوسط المتوسطات( (1

 (للوسط الانحراف المعياري لتوزيع المعاينة للوسط )الخطأ المعياري (2

 الحل
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 متوسط المتوسطات (1

 
                                                                    x 

  حيث متوسط المجتمع  
                                          4

3

642



 

 و تساوي في هذا المثال nNن عدد العينات الممكنة إذا كان السحب مع الإرجاع في 
                                                932  

 :متوسطاتهايمثل العينات الممكنة و  التالي و الجدول 

     

          

 

  :نجد أن إذا           

4
9

36
x 

4  x  

ن عدد العينات الممكنة إذا كان السحب بدون إرجاع في               








n

N  و في هذا المثال 

3
)!23(!2

!3

2

3











 

 
 يمثل العينات الممكنة و متوسطاتها التالي الجدولو         

 المجموع  6,2 4,6 2,4 العينات

 12 4 5 3 المتوسطات

 إذا كان السحب بدون إرجاع متوسطاتهاجميع العينات الممكنة و جدول يبين ال
 

4
3

12
x 

4  x  

 المجموع 6,6 6,4 6,2 4,6 4,4  4,2 2,6 2,4 2,2 العينات

 36 6 5 4 5 4 3 4 3 2 المتوسطات

 اعيبين الجدول أعلاه جميع العينات الممكنة ومتوسطاتها إذا كان السحب مع الإرج
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 ياري لتوزيع المعاينة للوسط )الخطأ المعياري(الانحراف المع (2

 الإرجاع فان الخطأ المعياري يعطي بالمعادلة التالية معإذا كان السحب  

n
x


  

 كما يلي: نحسب الانحراف المعياري للمجتمع         
22
















N

x

N

x
 

2222

3

642

3

642







 



 

2

3

12

3
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63.11667.18  
 :ذاً الخطأ المعياري يساويإ 

15.1
2

63.1
x 

ننا نضرب في معامل يمحدود فحيث أن المجتمع كان السحب بدون إرجاع و  إذا
:التصحيح فيكون الخطأ المعياري للوسط كما يلي  

1




N

nN

n
x


 

81.0
13

23

2

63.1





x 

 

  The central limit theorem   نظرية النهاية المركزية
تعتبر نظرية النهاية المركزية من أهم النظريات في علم الإحصاء و تعطي توزيع المعاينة للوسط 

x :و تعرف كما يلي 
, سحبت كل العينات الممكنة ذات و الانحراف المعياري  مجتمع ما له الوسط الحسابي 

يكون تقريبا توزيع طبيعي بمتوسط  xللوسط  المعاينةن توزيع , فإمن هذا المجتمع nالحجم 
  عياري انحراف موn .عندما يكون حجم العينة كبير بدرجة كافية 

نظرية النهاية المركزية تؤكد انه بمعاينة مجتمع غير طبيعي سوف نحصل على النتائج نفسها 
نحصل عليها عندما تكون المعاينة من مجتمع طبيعي بشرط آن يكون حجم العينة  التيتقريبا 

 كبير بدرجة كافية.
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 2.4ال مث

كلمة في  40افترم أن متوسط سرعة الكتابة على الآلة الكاتبة لموظفي السكرتارية يساوي 
تشير الى متوسط السرعة لأية  xكلمات في الدقيقة. إذا كانت  10الدقيقة بانحراف معياري قدرة 

 .xعياري للمتغير الخطأ المو  سكرتيراً أوجد القيمة المتوقعة 25عينة عشوائية من 
 الحل 

 :من المعلوم أن الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للوسط هويمة المتوقعة هي الوسط الحسابي و الق
 x  

 كلمة في الدقيقة  40من السؤال نجد أن متوسط الكتابة على الآلة الكاتبة لموظفي السكرتارية هو 

40

40









x

 

 هو xالخطأ المعياري للمتغير

n
x


  

2
25

10
x 

 
 Sampling distribution of the sample توزيع المعاينة للنسبة (3

proportion  
 

ئي ذا صفتين أو خاصتين فقط مثال ذلك تظهر أهمية هذا التوزيع عندما يكون المجتمع الإحصا
عند دراسة إنتاج إحدل المصانع فان الوحدات المنتجة قد تكون سليمة أو معيبة. فيذا كان عدد 

فان  n كبير بدرجة كافيةفي عينة حجمها  xالذين لديهم الصفة أو الخاصية محل الدراسة هي 
 :حيث p̂ين يتمتعون بهذه الصفة نسبة الذ

n

x
p ˆ 

فان  p̂من ثم حسبنا لكل عينة النسبة و  nإذا سحبنا كل العينات الممكنة ذات الحجم المتساوي 
 :لتوزيع الطبيعي بمتوسط قدرةيقترب من ا p̂توزيع المعاينة لص 

(4.4)                              Pp ˆ 
( و خطأ Pهو النسبة في المجتمع  p̂أن الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للنسبة  )وهذا يعني
 معياري قدرة:

(4.5)       
n

PP
p

)1(
ˆ
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فيجب الضرب  nو لكن عندما يكون حجم المجتمع ليس كبير )محدود( بالمقارنة بحجم العينة 
 في معامل التصحيح 

 
(4.6)     

1

)1(
ˆ






N

nN

n

PP
p 

 ملاحظة: 
)1(5و  5nPيجب آن يكون  أيكبير بدرجة كافية  nنقصد بان حجم العينة   Pn. 

 
 

 3.4مثال 
 50% سحبت عينة عشوائية مكونة من 10إذا كانت نسبة المعيب في إنتاج إحدى الماكينات هو 

 .وأقل 5وحدة. أحسب احتمال أن يكون بها نسبة معيب قدرها %

 الحل 

سوف يكون تقريبا    p̂العينة عندما يكون حجم العينة كبير فان التوزيع الاحتمالي للنسبة في 

 التوزيع الطبيعي بمتوسط 

 
10.0ˆ

ˆ





p

p P




  

 و انحراف معياري 

042.0

50

9.01.0

)1(

ˆ

ˆ

ˆ









p

p

p
n

PP







 

  5و احتمال أن يكون نسبة المعيب %

)
)1(

ˆ
()05.0ˆ(

n

PP

Pp
ZPpP






 

)

50

9.01.0

1.005.0
(




 ZP 

)
042.0

05.0
(


 ZP 

 

117.0

)19.1(



 ZP
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 Samplingتوزيع المعاينة للفرق بين متوسطي عينتين مستقلتين 4-3

distribution of the difference between two sample means 

 
ننا نستخدم توزيع ين فإعندما يكون الهدف معرفة توزيع الفرق بين متوسطي مجتمعين مستقل

 1أفترض أن لدينا مجتمعين مستقلين متوسط كل منهما وسطي عينتين.المعاينة للفرق بين مت

على الترتيب. مثال ذلك قد يكون المجتمع الأول أطوال  2و 1وتباين كل منهما  2و

المجتمع الثاني أطوال المسامير المنتجة لدى مصنع أخر.  المسامير المنتجة لدى أحد المصانع و

عينة عشوائية حجمها و 1xكان متوسطها و الأولمن المجتمع  1nأخذنا عينة عشوائية حجمها 

2n  2من المجتمع الثاني و كان متوسطهاx. الانحراف المعياري لمعرفة الوسط الحسابي و

 ننا نفرق بين عدة حالات.عاينة للفرق بين وسطي العينتين فإلتوزيع الم

 

 :أولا: الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للفرق بين وسطي عينتين

 

2121
 xx 

 

 ي المجتمعين.أي أن توزيع المعاينة للفرق بين متوسطي عينتين هو الفرق بين متوسط

 

 ثانيا: الانحراف المعياري لتوزيع المعاينة للفرق بين وسطي عينتين

 

حساب الانحراف المعياري لتوزيع المعاينة للفرق بين وسطي عينتين بحسب  يختلف 

 تباين المجتمعين وحجم العينتين كما يلي: معلومية

  

 في حالة معرفة تباين المجتمعين الموزعين توزيعا  طبيعيا   .1

1ذا كان تبايني المجتمعين إ
2  2و

2 المجتمعين طبيعيين فان الفرق بين متوسط معلومين و

21العينتين  xx   المعياري )الخطأ المعياري( بانحرافهيكون له توزيع طبيعي 

 

2

2

2

1

2

1

21 nn
xx


  

 

 وزيعاً طبيعياً معيارياً كالتالي:أن الإحصائية تتوزع تو

 

2

2

2

1

2

1

2121 )()(

nn

xx
Z








 

 

 في حالة عدم معرفة تبايني المجتمعين  .2

 ننا نميز بين حالتين:كان تبايني المجتمعين مجهولين فإ إذا

 

I. حجم العينتين كبير 
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فان الفرق بين متوسطي  30ساوي و يإذا كان حجم كل من العينتان أكبر من أ

21العينتين  xx    :يتبع التوزيع الطبيعي  بانحراف معياري 

 

2

2

2

1

2

1
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 و يكون التوزيع الاحتمالي كالتالي:                  
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II. حجم العينتين صغير 

لمجتمعين يتوزعان ( وا30إذا كان حجم العينتان صغير )واحدة او كلاهما أقل من 

21توزيعاً طبيعياً فان الفرق بين متوسطي العينتين  xx   يتبع توزيع الطبيعي

 بانحراف معياري: 
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 ويكون التوزيع الاحتمالي كالتالي:

 

2

2

1

2

2121 )()(

n

S

n

S

xx
Z







 

 

2رك لتبايني العينتان تدعي التباين المشت  2Sحيث 

1S  2و

2S :وتحسب كالتالي 
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 4.4مثال 

وكانت  N)3.0,6(إذا كانت أطوال المسامير التي ينتجها إحدى المصانع تتبع توزيع طبيعي 

وأخذت عينة من  N)25.0,5(ضع لتوزيع طبيعي أطوال المسامير التي ينتجها مصنع أخر تخ

)75.0(أوجد  10وعينة من المصنع الثاني حجمها  20المصنع الأول حجمها  21  xxP. 

 الحل

 الفرق بين متوسطي العينتين يتبع توزيع طبيعي بـ
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 يغة التالية:وعلية نستخدم الص
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3.0

5675.0
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3.0

56)(
)75.0( 21
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)25.1()75.0( 21  ZPxxP 

1056.03944.05.0  

 

 

 توزيع المعاينة للفرق بين نسبتي عينتين .3

Sampling distribution of the difference between 

two sample proportions 
و  1Nمسحوبتين من مجتمعين حجمهما  2nو  1nنا عينتين مستقلتين حجمها أفترض أن لدي

2N  1وعدد العناصر التي تتميز بخاصية معينةX  في المجتمع الأول وعدد العناصر التي

. فان نسبة الخاصية في المجتمع الأول تساوي 2Xفس الخاصية في المجتمع الثاني تتميز بن

1

1
1

N

X
P   وكذلك نسبة الخاصية في المجتمع الثاني يساوي

2

2
2

N

X
P  عندما يكون حجم .

21كبيرتين فان توزيع المعاينة للفرق بين نسبتي العينتين  2nو  1nالعينتين 
ˆˆ pp   يقترب من

 التوزيع الطبيعي بمتوسط 

 

21ˆˆ 211
PPpp  

 

 وانحراف معياري )خطأ معياري(
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22
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ˆˆ

)1()1(
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 وبذلك تكون صيغة التوزيع للفرق بين نسبتين هي:
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 (5.4)مثال 

 Bمن البيوت في الحي  20و% Aمن البيوت في الحي  30يدعي أحد الباحثين بأن %

من كل حي فوجدت  100تحتوي على الأقل طفل واحد. سحبت عينتين عشوائيتين حجمهما 

 النتائج التالية:
13.0ˆ Bp   34.0ˆ Ap 

 

 فرق بهذا الحجم أو أكبر إذا كان الادعاء صحيح؟ما هو احتمال الحصول على 

 

 الحل

 

BAعندما يكون الادعاء صحيح فان توزيع المعاينة للفرق  pp ˆˆ   سيقترب من التوزيع

 الطبيعي بمتوسط 

 
1.02.03.0ˆˆ 1

 BA pp 

 وخطأ معياري

061.0
100

8.02.0

100

7.03.0
ˆˆ

1






 BA pp 

 

 الفرق بين نسبتي العينتين 

21.0

13.034.0ˆˆ



 BA pp
 

83.1
0037.0

1.021.0



Z 

 

نجد المساحة المقابلة هي  83.1Zوبالكشف في جدول التوزيع الطبيعي المعياري عن 

 1.83و نحن نريد المساحة على اليمين من  1.83ولكن هذه المساحة بين الصفر و  0.4664

0336.04664.05.0لذلك المساحة أو الاحتمال المطلوب هو   

 

 

 

 

 

 

 

 



 74 

 تقدير معالم المجتمع
 

  لمتوسط مجتمع  ثقة ةتقدير فتر -أ

( ارتكازاً و عمل استدلال حول قيم المعالم )غير معروفةإن غرضنا هنا ه 

إن المعالم التي تعنينا قد  .يتم حسابها من عينة (إحصائية)توابع  على إحصائيات

لحسابي للمجتمع أو التباين, أو ذلك الجزء من أفراد المجتمع الذين تتضمن الوسط ا

 .(المجتمع)النسبة في  يمتلكون بعض الخواص المحددة

-وكمثال فقد نرغب في عمل استدلالات حول ما يلي:  

  لعائلات في حي معين.لمتوسط الدخل 

 تباين ارباح الشركات العاملة في أحدى القطاعات الصناعية. 

 المدخنين في جامعة ما نسبة الطلاب. 

الدخل من عينة من العائلات فإن  متوسط, إذا تم حساب بالنسبة للمثال الأول 

.الحسابي للمجتمع للوسطيوفر تقدير بنقطة  المتوسطهذا   

 مفرداتمن تم حسابها أو قيمة فردية  ههو إحصاء للمعلمة التقدير بنقطةإن  

.لمستهدفةا المعلمةعينة يتم استخدامها لتقدير قيمة   

ما ؟ هما مدى درجة الاعتماد على التقدير بنقطة لمعلم   

  ) مثال  ا معنى بشكل صحيحعملياً وذ هلكي يصبح الاستدلال عن معلم

 تقدير قيمة   

, بل وأن يكون مصحوباً أيضاً تقدير بنقطةالالحقيقية( فإنه لا يجب أن يتكون فقط من  

التقدير أي أن يكون بمقدورنا أن نبين المدى الذي قد يصبح فيه بقياس اعتمادية 

المجتمع. ويمكن عمل ذلك باستخدام  هتقديرنا قريباً من القيمة الحقيقية لمعلم

بنقطة. رتقديالالذي تم استخدامه للحصول على  هينة للإحصاءاعمخصائص توزيع ال  

 

 نظرية النهاية المركزية:-

  وانحراف معياري    من مجتمع له متوسط   n   عينة حجمهاإذا أخذنا   

نفسهالحجم الممكنة المختار ذات              xوكان المتغير العشوائي  

 لمتوسطات جميع العينات 

لمتغير العشوائي فإن ا
n

x

/


ة:له الخصائص التالي    

يكون له )تقريباً( التوزيع الطبيعي  (1

مهما كان  30nالمعياري اذا كانت 

 ع.توزيع المجتم

يكون له )تماما( التوزيع الطبيعي  (2

المعياري اذا كان توزيع المجتمع 

 .nطبيعيا مهما كان حجم العينة 
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  " معلومة   الحالة الاولى: عندما تكون قيمة  " 

  

افترض أن زمن تجميع مكونات كهربائية محددة تتبع التوزيع الطبيعي  مثال :

مجهولة    ماذا يحدث إذا كانت   دقيقة 3وانحراف معياري   27متوسط ب

( بالدقائق زمن التجميعتجميع )صول على عينة من أوقات ال؟ تم الحلكل العاملين

 عاملاً: 25لعينة عشوائية تتكون من 

 

22.8, 29.23, 27.2, 30.2, 24.0, 23.2, 22.9, 30.3, 27.1, 31.2, 27.0, 

32.0, 28.6, 24.1, 28.9, 26.8, 26.6, 23.4, 25.1, 26.6, 25.7, 28.1, 

31.5, 24.8, 25.2  

 

تقدير لمتوسط المجتمع يمكن الحصول على  وبناءً على هذه البيانات  باستخدام  

كما يلي:  xمتوسط العينة   

9.26
25

2.25...3.298.22



x  

؟        لوسط الحسابي للمجتمعلما مدى دقة التقدير المشتق  

دقة هذا التقدير بإنشاء اس . ويمكننا قيمن ناحية أولى تعتمد الدقة على حجم العينة 

% من أن 95ة سبأنا واثق بن"  لامث القولوعن طريق فترة الثقة يمكن  ,فترة ثقة

25.7دقيقة في هذا المثال تسمى )  28.1دقيقة و  25.7متوسط زمن التجميع هو بين   

 ال على أيجاديبين النقاش التالي مثو  µمتوسط المجتمع  % لل95فترة ثقة (  28.1و  

.الفترةهذا   

فان  ,طبيعي المجتمع الذي تأخذ منه العينات هو مجتمعاذا كان  هتذكر أن 

 ) حالة خاصة من نظرة النهاية المركزية (له توزيع طبيعي  xالمتغير العشوائي 

وسط حسابي:بمت  

 
 x  

:وانحراف المعياري   

n
x


   

 

الوسط الحسابي والانحراف المعياري للمجتمع.  σو  µتمثل   حيث       

لتوزيع  الوسط الحسابيأي ) xمتوسط قيم نقوم بطرح  معيارية  xلجعل قيمة 

نحراف المعياري )أي الا x ونقسم على الانحراف المعياري للقيمالمعاينة للوسط( 

:فان عليهو.  لتوزيع المعاينة للوسط(  

n

x
Z

/


  

التالي:هو متغير معياري طبيعي. أدرس الإفادة التالية وانظر الشكل       
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95.0)96.196.1(  ZP  

 أي أن

 

95.0)96.196.1( 



n

x
P




 

صل على التالي:ترتيب العناصر نح وأعادهبعد استخدام بعض العمليات الجبرية   

 

95.0)96.196.1( 
n

x
n

xP





 

 كيف يتم تطبيق المعادلة السابقة على متوسط عينة ما ؟

 تأمل فترة الثقة

 (3.1)  )96.1,96.1(
n

x
n

x


  

  

لدينا: باستخدام بيانات مثال زمن التجميع     

 9.26x و   3 و    25n     

%95فان فترة الثقة   

)
25

3
.96.19.26,

25

3
.96.19.26(   

 أو

(25.72,28.08) 

 

دقيقة 28.08 و  دقيقة 25.72تقع بين    فإننا لا نعرف ما إذا كانت  عليه مجهولة    

لكل عينة   xثم حسبنا بصورة متكررة . ولكننا لو تحصلنا على عينات عشوائية أو لا

 % من هذه الفترات سوف95فإن (, 3.1وحددنا فترات الثقة باستخدام المعادلة )

.% فلن5أما   µ تحتوي على  

%. وباستخدام مثال زمن التجميع 95تدعى فترة ثقة  (3.1المعادلة )لهذا السبب فإن  

دقيقة و  25.72يقع بين  لمتوسطلبأن زمن التجميع  %95فإننا نكون واثقين بنسبة 

دقيقة. 28.08  

  µتود إنشاء فترة تعتقد بأنها سوف تحتوي على  بانكنفترض  

% , وبكلمات أخرى فإنك تريد أن تختار مستوى ثقة غير 95ختلف عن بدرجة ثقة ت

0.95 .  

ة الحقيقية التي تتضمن فيها فترة الثقة القيم المراتالثقة هو نسبة  درجةإن  

لمعالم المجتمع إذا تم استخدام إجراءات فترة الثقة بصورة متكررة للغاية لعدد كبير 

 من المرات.
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 -ملاحظة:

دع   aZ تمثل قيمة   Z   هذه القيمة  على يمينبحيث تكون المساحة التي تقع

aتساوي  . كيف يمكننا أن نحدد قيم   025.0Z و   05.0Z و   1.0Z )والتي تدعي معاملات  

 معاملات الثقة هي المعياري ا فإن الطبيعي ؟ وباستخدام جدول التوزيعالثقة(

96.1025.0 Z %( و 95)عندما تكون درجة الثقة   65.105.0 Z )عندما تكون درجة  

%( و 90الثقة  28.11.0 Z .%(80)عندما تكون درجة الثقة    

وكلما كان مستوى الثقة عالياً كلما كانت فترة الثقة عريضة. ويكتب مستوى  

الثقة كالتالي  %100)1(  لفترة ثقة   05.0% ,  99لفترة ثقة   01.0حيث  

% وهكذا.95  

  لة لتقدير الوسط الحسابي للمجتمعن القانون المستخدم في هذه الحاوعلية فا

 هو:  

 (3.2)  
n

Zx




2

  

 

% لمتوسط زمن التجميع لكل العمال مستخدماً 99% و 90حدد فترة الثقة  :مثال
 مثال السابق.قراءة لخمسة وعشرون عاملا من ال 25عينة من 

 الحل
 

 9.26x  كان متوسط العينة الحسابي 

     دقائق 3يفترض أن الانحراف المعياري للمجتمع و

3  
:ي% الناتجة لمتوسط المجتمع  ه90 أن فترة الثقة  

 











25

3
9.26 05.0Z  











25

3
65.19.26  

99.09.26   
99.09.26  99.09.26     الى        = 

91.25 الى                  =27.89  

 27.89% بان متوسط زمن التجميع لكل العمال لن يزيد عن 90نحن على درجة ثقة 

دقيقة. 25.91دقيقة ولن يقل عن   

  هي:% فترة ثقة لمتوسط المجتمع 99











25

3
9.26 005.0Z  











25

3
58.29.26  
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25

3
58.29.26    الى  










25

3
58.29.26  

54.19.26  54.19.26       الى             

  28.44=    الى        =       25.36   

 

دقيقة  28.44و  25.36قع بين ت المعلمة% بأن هذا 99أننا واثقين بنسبة  

الثقة عند  درجةزاً على نتائج هذه العينة. لاحظ أن عرض الفترة يزداد بزيادة ارتكا

 استخدام نفس بيانات العينة.
 

مجهولة  عندما تكون قيمة  الحالة الثانية:       

 

. العينات الكبيرة1  

ينة العينة لحساب الانحراف المعياري للع بياناتنعتمد على  الحالةفي هذه  

أو أكثر يعتبر حجماً كبيراً (  30يكون حجم العينة كبيراً )  . عندما  كتقدير للقيمة 

 فإن نظرية النهاية المركزية تتيح لنا أن نفيد بأن:

 

n

S

x
Z


  

Z  له تقريباً توزيعاً طبيعياً. أن ذلك ينوه بأنه يمكن اتباع الإجراء السابق

استخدام توزيع ب  

بشرط أن تكون و   حراف المعياري للعينة محل قيمةمرة أخرى عند إحلال الان

اذا قانون تقدير الوسط الحسابي للمجتمع في هذه الحالة هو: العينة كبيرة.  

 (3.3)  
n

S
Zx

2

  

 

 

 -مثال:

ب محاسبة لترتيب أهمية طال 172عينة تتكون من  تم استطلاع أراء 

) مهماً  5) ليس مهماً ( و  1حيث يكون  5-1الخصائص لوظيفة محددة بمقياس من 

 4.38" كان متوسط إجابات العينة  الامن الوظيفيللغاية (. وفيما يختص بـ " 

المجتمع )جميع  % لمتوسط99أوجد فترة ثقة  0.70والانحراف المعياري للعينة 

.طلاب المحاسبة(  

 الحل

وعليه  30الانحراف المعياري للمجتمع مجهول ولكن حجم العينة أكبر من  

متوسط المجتمع هو:ل الثقة فإن فترة  

n

S
Zx 005.0  
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172

70.0
58.238.4       

172

70.0
58.238.4        الى    

172

70.0
58.238.4   

14.038.4  14.038.4       الى                = 

             4.52 =الى                               4.24 =                 
 

  

عليه  4.52و  4.24 يقع خلال الفترة% لمتوسط المجتمع 99عليه فإن فترة ثقة 

هام للغاية لكافة طلاب المحاسبة. الامن الوظيفينستطيع القول أن   

 

 رةالعينات الصغي .2
 

 تنشأ المشكلتان التاليتان مع العينات الصغيرة:

حيث أن نظرية النهاية المركزية تنطبق على العينات الكبيرة فإننا لا   (1

هو طبيعي تقريباً. وبالنسبة  x لـ ينةاعمنستطيع الافتراض بأن توزيع ال

توزيع اليعتمد على شكل  x لـ ينةاعمللعينات الصغيرة فإن توزيع ال

 .للمجتمع الذي سحبت منه العينة التكرار النسبي

تقريباً مرضياً للانحراف  Sقد لا يكون الانحراف المعياري للعينة   (2

محل   Sالمعياري   للمجتمع إذا كان حجم العينة صغيراً لذلك فإن إحلال 

 ليس ملائماً. ((3.3في المعادلة )) العينات الكبيرة غةفي صي 

يمكننا لحسن الحظ الاستمرار بأساليب التقدير استناداً على العينات 

 الصغيرة إذا كان باستطاعتنا عمل الافتراض التالي:

   الافتراض المطلوب لتقدير 

ارتكازا  على العينات الصغيرة    
ر العينة منه توزيعاً طبيعياً تقريباً.اييكون للمجتمع الذي يتم اختأن     

 x  وإذا كان هذا الافتراض صحيحاً فبإمكاننا أن نستخدم  مرة أخرى 

  :    لعينة الصغيرة هيل ثقةاللفترة  والشكل العام ـمتوسط المجتمعكتقدير نقطة ل  

 

 

(3.4) 










n

S
tx 2  

 

درجة من الحرية.   ( n – 1)   مرتكزاً على t حيث توزيع       

فإنك  متوسط المجتمعلـالكبيرة  اتثقة العينفترة الوعندما نقارن ذلك مع  

ينة اعمسترى أن توزيع ال t استيودنت " وبالتالي فإن علينا إحلال قيمة    2Z التي  

ات عينللثقة الترة المستخدمة في فارتكزت عليها فترة الثقة تعرف باسم " توزيع 

  t  كبيرة بقيمةال
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نحصل عليها من توزيع تي.التي   

tإن توزيع   يشبه إلى حد كبيىر توزيىع   Z وعلىى  متماثىل. وتحديىداً فىإن كلاهمىا 

tشكل جرس وله متوسط حسابي يسىاوي صىفر. ولكىن توزيىع  أكثىر. وأيضىاً  تفلطىح  

(t)فىىإن توزيىىع  (n-1) تسىىاويو تىىدعى درجىىات الحريىىة قيمىىةيعتمىىد علىىى   عنىىد تقىىدير  

 .( n )المتوسط الحسابي للمجتمع ارتكازاً على حجم العينة الصغيرة 

لتقدير  ةمتوفرالالمعلومات  يمكننا أن نفكر في عدد من درجات الحرية كمقدار 

بالإضافة إلى  -   -   هناك جدول لتوزيع ةالمجهول . t قيمة  الذي يعطي  t التي  

تحدد مساحة    للتوزيع لقيم عديدة من الطرف الايمنفي    ولدرجات حرية       

فإن توزيع ) درجات حرية كبيرة( . وبالنسبة للعينات الكبيرة  29و  1تتراوح بين  t 

Zوتوزيع  قريباً.تكونان متساويتين ت   

 

 -مثال:

 ةلا دار برنامج الماجستيرالقبول لل عن ومسئ اتجامعال بإحدىحدد موظف  

للمرشحين للبرنامج تتوزع توزيعاً طبيعياً وذلك من   ةالتراكميأن المعدلات  الاعمال

طلب للسنة  25 مكونه من تم أخذ عينة عشوائيةخلال فحص البيانات التاريخية. 

. 0.45نحراف المعياري باو 2.90 هاالحالية وكان متوسط  

) لمتوسط المعدلات التراكمية لجميع % لمتوسط المجتمع 95ثقة  فترةأوجد  

.الطلبات(  

 الحل

حيث أن الانحراف المعياري للمجتمع غير معروف وحجم العينة صغير )  

 هي:   ( عليه فإن فترة الثقة 30أقل من 

n

S
tx n )1,2(    

25

45.0
90.2 )24,025.0(t  

25

45.0
064.290.2      الى    

25

45.0
064.290.2  = 

الى                       0.186 – 2.90=                  =2.90 + 0.186 

                       =2.714                                             =3.086 

 

% بان متوسط المعدلات التراكمية لجميع الطلاب المتقدمين 95نحن على درجة ثقة 

. 3.086ولن يتجاوز  2.714على الماجستير لن يقل عن   

 

      تحديد حجم العينة لتقدير 

الباحث تحديد حجم العينة المطلوب وتتطلب هذه  اميكون في الغالب من مه 

تي وهامش الخطأ المقبول بين قيم رغوبةقة المالث درجةالمسبق ل حديدالمهمة الت x و  

 " ليعكس المسموح. وفي الغالب يدعى هامش الخطأ أو خطأ التقدير "الخطأ  

 انطباع متخذ القرار على تقبل وجود خطأ.
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 :العناصر التي تحدد حجم العينة هي

 بىىين قالفىىر x و  الىىذي يىىتم قياسىىه بواسىىطة القيمىىة المطلقىىة للفىىرق

 بينهما:
Ex  ||   

Eإن قيمة   أو هامش الخطأ المسموح هي مقدار خطأ تقدير أو الخطأ   

 الثقة المحدد مسبقاً ويقاس عن طريق  درجة1. 

 ين التالين:يتم عمل واحد من الافتراض 

 .المجتمع الذي نأخذ منه العينة مجتمع طبيعي 

  أو أن حجىىم العينىىة الىىذي سىىنأخذه سىىيكون كبيىىراً بمىىا يكفىىي بحيىىث

 لعينة طبيعياً أو قريب من الطبيعي.امتوسط  توزيع سيكون

 نستخدم المعادلة التالية لتحديد حجم العينة:
2

2
















E

Z
n

  

 -مثال:

بحيىىىث ان  اطىىىاراتع مىىىا توضىىىح أنىىىه يىىىتم إنتىىىاج نفتىىىرض أن سىىىجلات مصىىىن 

ميىل. افتىرض  2000يسىاوي  لهىذه الاطىارات فتراضىيالاعمىر الانحراف المعياري لل

العمىىىر لمتوسىىىط عليىىىه تقىىىدير يعتمىىىد الآن أنىىىك مىىىدير منطقىىىة وتىىىود الحصىىىول علىىىى 

 500خطأ لا يتجىاوز ذو  كالتي ينتجها هذا المصنع. وأن تقدير للإطاراتالافتراضي 

ما هو حجم العينة الذي يجب أن نأخذه ؟ 0.90قل عن ياحتمال لا بوميل ,   

 الحل
  

2000 ,   90.01  ,   10.0 ,   65.105.0 Z ,   

500E ,  ?n  

 

جم العينةلحساب حالتالية نستخدم الصيغة   
2

2.
















E

Z
E


 

56.43
500

)65.1)(2000(
2









E  

 

  

أن ب% 90لكي نكون واثقين بنسبة  اقرب أكبر رقم صحيحإلى  لناتجنقوم بتقريب ا

المتوسط  لا يختلف عن للإطاراتالافتراضي المشاهد )للعينة(  مرالعمتوسط 

ميل, فيجب أن  500 منبأكثر  لهذه الكفرات)للمجتمع غير المعروف أصلاً( الحقيقي 

من المجتمع. اطاراً  44تأخذ عينة عشوائية تتكون من   

لاحظ أننا نتعامل مع مجتمع مستهدف كبير للغاية ولا نهائي. لذلك من المهم  

المبين  المسموح خطأال لتحقيق( كافية  اطاراً  44أن نلاحظ أن هذه العينة الصغيرة ) 

.لاطاراتتمع مكوناً من ملايين اأهداف الثقة حتى عندما يكون المجكذلك و  
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 P تقدير فترة ثقة للنسبة في مجتمع -ب
 

هي تقدير نقطة  p̂. فالنسبة في العينة p̂، بالرمز nxيمكننا أن نرمز للنسبة في العينة ، 
، ما مدل قرب Pتوفر لنا تقدير عملي لص  p̂. وعلى الرغم أن Pفي المجتمع  للنسبة الحقيقية

p̂  من القيمة الحقيقية لصP في العينة في  ؟ لمعرفة ذلك يمكننا الرجوع إلى توزيع المعاينة للنسبة
المعاينة قلنا أن هناك حالات يمكن استخدام التقريب  تالفصل السابق. عند الحديث عن توزيعا

لابد أن يكون ذات حجم كبير  nإلى التوزيع الطبيعي. عدد مرات إجراء التجارب المستقلة 
(30n  كلا من )pnˆ  1ˆ(و( pn    5أكبر من أو تساوي . 

 كما يلي: Zعندما تتوافر هذه الشروط فانه يمكن التعبير عن  الإحصائية 

n

pp

Pp
Z

)ˆ1(ˆ

ˆ




 

 ومن الممكن التعبير عن ذلك بالاحتمال التالي:

 



 1)

)ˆ1(ˆ

ˆ
( 22 Z

n

pp

Pp
ZP 

)1ˆ(و  ˆpn من و لابد من التحقق بان كلا pn    لإنشاء فترة ثقة  5تتجاوز القيمة .1 

 نستخدم العلاقة التالية: Pتقريبا للنسبة في المجتمع 

n

pp
Zp

)ˆ1(ˆ
ˆ

2


  

 

التعرف على لديه الرغبة في بالريام  كبير البطاقات الائتمانية ببنك افترم أن مدير :مثال
مستخدمي البطاقات  هنسب قديرت أراد، حيث مدل إقبال طلاب الجامعات على سوق البطاقات

طالباً  2416ولإجراء الدراسة تم أختيار .المملكةب لجامعاتالائتمانية بصورة منتظم بين طلبة ا
يستخدمون البطاقات  طالباً فقط 151لك ، حيث وجد أن هنامن كل أنحاء الدولةبطريقة عشوائية 
للنسبة الحقيقية لمستخدمي %  97إنشاء فترة ثقة ، وعليه قرر المدير ة منتظمةالائتمانية بصور 

 .ة من بين طلاب الجامعات بالمملكةالبطاقات الائتماني
 الحـــل
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)1ˆ(و   ˆpnالخطوة الأولى: يجب التأكد بان كلا من  pn    5تتجاوز القيمة . 

5151
2416

151
2416ˆ 








pn و 

52265
2416

151
12416)ˆ1( 








 pn 

 

  الخطوة الثانية:
0625.0

2416

151
ˆ p  

17.2015.0 Z  

 
 إنشاء فترة الثقة باستخدام العلاقة التالية: الخطوة الثالثة:

n

pp
Zp

)ˆ1(ˆ
ˆ

2


   

2416

)0625.01)(0625.0(
17.20625.0


  

)004925.0(17.20625.0   

 وعلية فان الحد الأعلى لفترة الثقة هو:

073.0)004925.0(17.20625.0   

 والحد الأدنى لفترة الثقة هو:

052.0)004925.0(17.20625.0   
 

بان النسبة الحقيقية للطلاب % 97 واثقة بنسبة كوني مدير البطاقات الائتمانية أنل يمكنو 
%. ويمكن 5.2% ولن يقل عن 7.3لن يتجاوز المملكةفي المستخدمين للبطاقات الائتمانية 

هذا صحيح بسبب أن هذه الفترات )فترات الثقة( أنشئت باستخدام إجراء  القول بان ادعاء المدير
المتدنية للمستخدمين الحاليين  وأن النسبة %.97بحيث أن الفترات تتضمن النسبة الحقيقية بنسبة 

 الجامعات( تفترم أن هناك قطاع ضخم من طلبة ثقةمن ال ةعالي درجةعلى أساس توافر )
 .الائتمانية ويمكن أستهدفهمالذين لم يحصلوا بعد على البطاقة 

 
  P   قديرتحديد حجم العينة لت 
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ة درجة بمعلوميبافترام  Pلتقدير الباحثين إلى تحديد حجم العينة المطلوبة جغالباً ما يحتا
على انه الفرق بين تقدير Eالخطأ )أو خطأ التقدير(عن هامش ويعبر  الخطأ.هامش ثقة و ال

 ويمكن كتابتها كالتالي: Pوالنسبة الحقيقية p̂النقطة 

EPp  |ˆ| 
  2Z، وقيمة معامل الثقة Eمعرفة قيمة خطأ التقديرصيغة تحديد حجم العينة تتطلب  

 :P*ويرمز له بالرمز  Pتقدير مبدئي لص ، و (درجة الثقةالمحدد من خلال )

 

)1( **

2

2
PP

E

Z
n 















 

اعتمادا على الخبرة  P، قبل سحب العينة، عن المتوافرة وعندما يكون لدينا بعم المعلومات
بناء على تلك المعلومات. وفيما لو  P*قيمة نحدد، فيننا قد Pأو الاعتبارات النظرية السابقة 

. P* 0.5=، قبل سحب العينة، فيننا نجعل  P*لم يكن هنالك أسس معقولة ومقبولة لتحديد 
)1(وسبب استخدام هذه القيمة انه يمكن توضيح أن المقدار التالي  ** PP   يصل إلى الحد

 P*تلفة لص )وتستطيع التحقق من هذا باستخدام قيم مخ P* 0.5=وذلك عندما    0.25الأقصى 
)1(في المقدار التالي  1و 0بين  ** PP  1((. عندما نضع المعادلة( ** PP   مساوية لص
، حجم العينة المطلوب، وذلك لتأكيد أن n، فان هذه المعادلة سوف تحقق أقصي قيمة لص 0.25

قع ضمن المدل المحدد وعلى الأقل باستخدام درجة الثقة المحددة مهما كانت قيمة  خطأ التقدير ي
P كسر فيننا نقرب  ىالحقيقية. عندما تحتوي قيمة حجم العينة المحسوبة بالمعادلة السابقة عل

ويوضح المثال التالي .  1هذه القيمة حتى نضمن بان درجة الثقة سوف تكون على الأقل 
 .عملية تحديد حجم العينة

 
ما هو حجم العينة التي يتطلب ، ها معيب% من5زرار أن هنالك لألصاحب مصنع  يعتقد مثال:

 ؟ 0.98باحتمال مقداره   0.01قل من سحبها حتى يكون خطأ التقدير أ
 الحل

 

01.0E,   05.0* P ,    33.201.02  ZZ 

257973.2578))05.01(05.0(
01.0

33.2
2









n 
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%، بان قيمة النسبة في العينة لا تتجاوز القيمة الحقيقية لنسبة 98حتى يمكنه القول، وبدرجة ثقة 
 زراً.  2579وبالتالي فهو يحتاج لعينة عشوائية بعدد  %1المعيبة في المجتمع بأكثر من  الأزرار

 
 

21ين نسبتي مجتمعين تقدير فترة ثقة للفرق ب -جـ PP  

  
تي الأعضاء الذين لديهم خاصية نسب الفرق بينعلى  مجتمعينقد تركز المقارنة بين 

معينة لكل مجتمع. تقدير النقطة للفرق بين نسبتي مجتمعين هي ببساطة الفرق بين نسبتي 
المجتمعي حتى يمكن تقدير فترة  فترة ثقة للفرق بين نسبتي إنشاءالعينتين وبالرغم من ذلك يجب 

، هنا قد ار خطين تجميعيين مختلفينب، افترم أن مدير الإنتاج قام باختعلى سبيل المثالللفرق. 
إن للفرق بين نسبتي الإنتاج المعيب للخطين. ثقة فترة يكون المدير لديه الرغبة في إيجاد 

للنسبة الثقة  الخاصة بينشاء فترةروط لشا لتلكمشابهة  ديرلتقلإجراء االشروط الضرورية اللازمة 
تمثل النسبتين  2Pو  1Pأعتبر أن   على سبيل المثالفي مجتمع واحد الفصل السابق. 

111"للنجاح" لمجتمعين. ودع   نالحقيقيتي
ˆ nxp    222و

ˆ nxp   للنسبتين تمثل تقدير نقطة
 الحقيقيتين على الترتيب.

ة المعياري Zفمن الممكن استخدام قيمة ،  30أكبر من أو تساوي  2nو  1nكانت كلًا من إذا 
21فترة ثقة لص  1لإنشاء  الطبيعية PP  الرموز التالية نعرف نا، فين: 

1P في المجتمع الأولالنجاح  )نسبة( احتمال 

2P  في المجتمع الثانيالنجاح )نسبة( احتمال 

1n )حجم العينة المسحوبة من المجتمع الأول )عدد مرات إجراء التجربة 

2n )حجم العينة المسحوبة من المجتمع الثاني )عدد مرات إجراء التجربة 

1x  عدد مرات النجاح من عدد مرات إجراء التجربة )عدد الأعضاء الذين يتمتعون
 بصفة معينة( للعينة من المجتمع الأول

2x  ربة )عدد الأعضاء الذين يتمتعون التج إجراءعدد مرات النجاح من عدد مرات
 بصفة معينة( للعينة من المجتمع الثاني

111
ˆ nxp   1تقدير نقطة لصP   نسبة الذين يتمتعون بصفة معينة في العينة المسحوبة من(

 المجتمع الأول(

222
ˆ nxp   2تقدير نقطة لصP   نسبة الذين يتمتعون بصفة معينة في العينة المسحوبة من(

 المجتمع الأول(
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21فترة ثقة لـ  1لإنشاء   Zحصاءه وقيمة الإ PP  :هي 

2

22

1

11

2121

)ˆ1(ˆ)ˆ1(ˆ

)()ˆˆ(

n

pp

n

pp

PPpp
Z









 
 

تحسب بالصيغة:            21 PP  ة ثقة لتقدير  فتر    1  وعلية فان 

 

2

22

1

11
221

)ˆ1(ˆ)ˆ1(ˆ
)ˆˆ(

n

pp

n

pp
Zpp





   

 
بعمق من قبل واضعي نظريات  الموضوعات التي درست، هنالك واحدة من لسنوات عدة مثال:

، كانت هذه الدراسات م1980فقبل العام  القرار الإداري.وهي أخلاقيات صنع  السلوك التنظيمي
، بينما حالياً دخلت فقطلان المجال الإداري كان محصوراً على الرجال  تركز على المدير الرجل

على دراسة مدل الاختلاف بين ون ، ويعكف الباحثكبيرةالمرأة مجال الوظائف الإدارية بأرقام 
وفي إحدل  .من ناحية أدراك أخلاقيات صنع القرار الجنسين الرجال والنساء من كلا المديرين
غير العمل كان عملا مديرة أجابت على أن إخفاء أخطاء   100من 92، كان هنالك الدراسات
 Journal of Businessمديراً بيجابة مماثلة )  100من  06، بينما أجاب  أخلاقيا

Ethics, Aug 1989.) 
تقدير نقطة للفرق بين نسبتي المديرين الذكور والإناث الذين يعتقدون بان إخفاء أخطاء كون 

وهل هناك فرق حقيقي بين  % فترة ثقة للفرق95ر أخلاقي ومن ثم إنشاء العمل يعتبر عملا غي
 .النسبتين؟

 الحل

21لتقدير نقطة لص  PP   ،حيث أن:المناظرتين  تينالعين تيبين نسب الفرقنستخدم  ننافي 
92.0

100

92
ˆ

1 p  

60.0
100

60
ˆ

2 p  

21وعلية فان تقدير النقطة لص  PP    هو 

 

= 0.92 - 0.60 = 0.32   21
ˆˆ pp  

96.1025.0نستخدم معامل الثقة  ،0.95بدرجة ثقة  Z يعي المعياري( )من جدول التوزيع الطب
 كون على النحو التالي:تالثقة فترة  نفيوعليه  لإنشاء فترة الثقة،
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2

22

1

11
221

)ˆ1(ˆ)ˆ1(ˆ
)ˆˆ(

n

pp

n

pp
Zpp





 

 

100

)40.0(60.0

100

)08.0(92.0
96.1)60.092.0( 

 
0347.032.0   

21(. وعلية يمكن القول أن هذه الفترة المقدرة تتضمن 0.355 ، 0.285أو ) PP   بدرجة ثقة
% مديرين إناث أكثر من المديرين الذكور الذين 35.5% و28.5%. ويتضح أن هناك بين 95

والأعلى لفترة  الأدنىوبما أن الحدين  ير أخلاقي.يعتقدون بان إخفاء أخطاء العمل يعتبر عملا غ
الثقة بالموجب علية فان هناك فرق حقيقي بين نسبتي النساء والرجال بالنسبة اخفاء أخطاء 

 العمل كعمل غير اخلاقي.
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    فترة ثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين مستقلين تقدير  -د   
 

هصصصل ن. مجتمعصصصيالقيصصصاس الفصصصرق بصصصين متوسصصصطي ن يفصصصي العديصصصد مصصصن الحصصصالات تتطلصصصب مقارنصصصة مجتمعصصص
ذا كانامتمختلفان عن بعضهما البعم أم أنهما  انمجتمعالمتوسطا  مختلفين فما هصو  ساويان ؟ وا 

 -؟ فيما يلي بعم الأمثلة: مقدار هذا الفرق
 خصصصط التجميصصصع لتقصصصدير  عمصصصالالشصصصركات فصصصي اسصصصتخدام برنصصصامج تصصصدريب جديصصصد ل لترغصصصب أحصصصد

 لتجميع بين البرنامج الجديد والبرنامج الحالي.متوسط الفرق في زمن ا
  يمتوسصصطبصصين ، ويقصصارن دوليصصاً متنوعصصة  حفظصصة أوراقصصة الماليصصةكصصون متيرغصصب مسصصتثمر فصصي أن 

 .العائد من الاستثمار في سوقين أجنبيين من الاسواق المالية
  بعم لص عصدد الوحصدات المعصادةترغب شركة صانعة للمصواد البلاسصتيكية فصي مقارنصة متوسصط

 نواع المواد من موردين مختلفين.أ
التصصصي سنسصصصصتخدمها لانشصصصاء فتصصصرة ثقصصصة للفصصصصرق بصصصين متوسصصصطين مماثلصصصة لتلصصصصك إن الخطصصصوات الأساسصصصية 

. ولكن هنصاك بعصم الاخصتلاف واحدثقة لمتوسط مجتمع  تقدير فترةفي الحصول على  ةالمستخدم
 والمواضيع التي تنشأ والتي تحتاج للتوضيح. 

 
 معروفة أم غير معروفة؟ سندرس ثلاث حالات:  ينمجتمعالتباين  قيم هل .1

 معروفتين.  نلمجتمعيل الانحراف المعياريا ت: قيمالاوليالحالة 
غيصصر معصصروفتين ولكصصن يفتصصرم أنهصصا  نلمجتمعصصيل الانحصصراف المعيصصاري تصصا: قيمالثانيــةالحالــة 

 متساويتين. 
ن ولكصصن يفتصصرم أنهصصا غيصصر معصصروفتي نلمجتمعصصيالانحصصراف المعيصصاري ل تصصا: قيمالثالثــةالحالــة 

 غير متساويتين.
منهصا العينصات؟ وهصل يجصب  تسصحبما هي الافتراضات حصول توزيصع المجتمعصات التصي  .2

؟ هصصل هنصصاك حصصدود لحجصصم االعينصصات مصصن توزيصصع طبيعصصي أو مصصن توزيصصع طبيعصصي تقريبصص تسصصحبأن 
 العينة؟ 

 المعيارية الطبيعية دائماً.  Zهل يمكن استخدام إحصاءة  .3
 

 معروفين  2و  1 لمجتمعينالانحراف المعياري لكون يندما : عالاوليالحالة 

21    
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 ينأو طبيعيص ينطبيعيص ينكصون المجتمعصيكلتاهمصا معصروفتين عنصدما   2و   1عندما تكون قيمتصا 
توزيع  انف 2Xو  1Xالمجتمعين للحصول على من  تن مستقلتينعشوائي تينتقريباً وعند أخذ عين

21 نة لصياعمال XX  الاحصاءة اً تقريباً. سوف يكون طبيعياً أو طبيعيZ تعطي بالصيغة الاتية: 
 

2

2

2

1

2

1

2121 )()(

nn

XX
Z








 

 وبصورة إضافية يمكن الإفادة بما يلي: 
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XX
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21لص  ثقة فترة 1 التالي لتقدير صيغةيمكن اشتقاق ال معادلةمن هذا ال   : 

2

2

2

1

2

1
221 )(

nn
ZXX


  

 (: 1مثال )
التصي الغصذاء كيميائيصة معينصة فصي شصحنات  ادةفصي تحديصد كميصة مص الغصذاء كبيرة لصصناعةترغب شركة 

مصن المعصروف مصن مصن الغصذاء. لهما سصمعة طيبصة تحليصل عينصات ن مها. وتم الطلب من مختبريتستل
ري مقداره سيكون له انحراف معيا ولالأمن هذا النوع أن المختبر  ادةالخبرة السابقة فيما يتعلق بم

جزء  0.00015انحراف معياري مقداره  الثاني، بينما سيكون للمختبر جزء في المليون 0.0013
بعصدد الثصاني بينمصا تصم تزويصد المختبصر  للغصذاءعينصة  12بعصدد  الاولالمليصون وتصم تزويصد المختبصر في 
جصصصزء فصصصي المليصصصون  0.0161هصصصو  ولالأ. وكصصصان المتوسصصصط الصصصذي حصصصصل عليصصصه المختبصصصر عينصصصة 15

ثقصة بنسصبة  فتصرة. أوجصد جصزء فصي المليصون 0.176هصو الثصاني والمتوسط الذي حصصل عليصه المختبصر 
التوزيع  تتبعان. افترم أن كلا قياسات المختبرين مجتمعي المختبريني ين متوسط% للفرق ب98

 . الطبيعي
 الحل
 

  الصيغة التي سيتم استخدامها.تحديد (: 1الخطوة )
 نستخدم الصيغة الاتية: بما ان الانحراف المعياري للمجتمعين معروفين فاننا
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2

2

2

1

2

1
221 )(

nn
ZXX


  

 
وهصصصصصو  2Zلتوزيصصصصصع الطبيعصصصصصي المعيصصصصصاري أسصصصصصتخراج القيمصصصصصة المعياريصصصصصة مصصصصصن جصصصصصدول ا(: 2الخطصصصصصوة )

326.201.0 Z 
 دنى لفترة الثقة:ين الأعلى والأالحدحساب  (:3الخطوة )

 

15

)0015.0(

12

)0013.0(
326.2)0176.00161.0(

22

 

(-0.0002456, -0.0027544) 
 لفصصرقتضصصمن ات –0.0027544إلصصى   – 0.0002456مصصن  تصصرة% بصصأن الف98إننصصا واثقصصون بنسصصبة 

 التي وجدت في الغذاء.متوسط كمية المادة الكيميائية المحددة الحقيقي بين المختبرين في تحديد 
 

 التفسير العملي: 
إذا كان من الممكن الاعتماد على المختبرين فيجب أن يكون هناك اتفاق إحصائي بين نتائج 

رق أساسي في نتائج لا يوجد فتضمن القيمة صفر )تالثقة يجب أن  فترةالاختبار. ويعني ذلك أن 
ترة الثقة لا تتضمن دني سالبين وفعلى والأين الأ(. ولكن في هذه الحالة فين الحدالوسط الحقيقي
وجود اتفاق عدم  يشير إلى فترة الثقة عنإن غياب الصفر لا فرق بين الوسطين(. القيمة صفر )

تضمن القيمة الحقيقية ترة ت% بأن الف98بين المختبرين. وفي واقع الأمر بما أننا واثقون بنسبة 
% على الأقل بأن 98نا سنكون واثقين بنسبة ، فينترةللفرق وحيث أن الصفر لا يوجد في الف

الموجودة في ادة الكيميائية يعطي تقديراً أعلى لكمية الم الثانيالمختبرين لا يتفقان وأن المختبر 
على الصحة اً تمثل خطر  ادةتبعات عملية واضحة إذا ثبت أن الملاختلاف وسيكون لهذا ا غذاءال

سيشير في هذه الحالة إلى  ولالأحيث أن المختبر جزء في المليون  0.0161زيد على يبمستوي 
 إلى أن هناك خطر على الصحة.  الثانيعدم وجود خطر على الصحة بينما سيشير المختبر 

للمختبرين دراسة الاختلاف وعمل التغييرات  من المهم ؟نتائجة على المختبرين يمكن الاعتماد أي
 ة.الضرورية التي تضمن الدقة والتوافق لإعادة الثق

  
 غير معروفتين ولكن يفترض أنهما متساويتان  2و  1 عندما تكون قيمتاالثانية: الحالة 

غير معروفتين ولكن هناك معلومات تسمح لنا ين عندما تكون قيمتا الانحراف المعياري للمجتمع
21الثقة لص  ترةبالافترام أن قيمتهما متساويتان فمن الممكن حساب ف   ولكن قيمتا .
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على التوالي. وبالتالي يمكن   2 و  1تحل محل   2Sو  1Sتين معياري للعينالانحراف ال
 . أعلاه الأولىتعديل الإجراء الذي تم وصفه في الحالة 

21بافترام أن    يلي ذلك أن 
 

21            
           

     الانحراف المعياري المشترك 
                

21أي أننا بافتراضنا أن     فيننا نفترم أن دمجهمصا  و انحراف معياري مشترك . يمكصنه
 Sفي تقدير واحد مشترك 

2

)1()1(

21

2

22

2

11






nn

SnSn
S 

ونفتصصرم أن المجتمعصصين طبيعيصصان أو طبيعيصصان تقريبصصاً  2و  1مكصصان كصصلًا مصصن  Sنقصصوم بصصيحلال 
 .دنصصصىحصصصدا الثقصصصة الأعلصصصى والألحسصصصاب سصصصتيودنت  Tأو إحصصصصاءة  Zفيمكننصصصا أن نسصصصتخدم إحصصصصاءة 

 الصغيرة. ات الكبيرة ثم لحالة العينت اسوف نصيغ أولًا التعابير لحالة العين
 

 العينات الكبيرة 
 

30221عندما تكون   nnالاحصاءة ، فين Z :التالية تكون ملائمة 
 

2

2

1

2

2121 )()(

n

S

n

S

XX
Z






 

21التقريبيصة لصص ا الثقةحد 1 لايجادبهذه الطريقة يمكن استخدامها  Zوبحساب إحصاءة    .
 : يالثقة ه ترةوف
 

2

2

1

2

221 )(
n

S

n

S
ZXX   

 (: 2مثال )
نت ملكية السيارة محددة لتحقيق الإنجاز الأكاديمي. تم إجراء دراسة جامعية لتحديد ما إذا كا
للطلاب الص المعدلات التركمية طالباً. كان متوسط  20بنيت الدراسة على عينتين عشوائيتين من 
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بينما متوسط المعدلات التركمية  0.36بتباين يعادل  2.75الذين لا يملكون سيارات هو  20
% للفرق بين 90ثقة بنسبة  ترة. أوجد ف0.40بتباين  2.51يملكون سيارات  الذين 20للطلاب الص 

. ل الطلاب الذين لا يملكون سياراتمالكي السيارات مقابي المعدلات التركمية للطلاب متوسط
 نمجتمعيلل المعدلات التراكمية يتوزيعاً طبيعياً وأن تباين معدلات الطلاب التراكية تتبعافترم أن 
 متساوية.

 الحل
 

 الصيغة التي ستستخدم في الحل.(: حدد 1الخطوة )
غير معروفة ولكن يفترم أنها  )أو تبايني المجتمعين( الانحراف المعياري للمجتمعين حيث أن

30221متساوية وأن   nn (38>30)، يجب أن نستخدم الصيغة التالية:  عليه 

2

2

1

2

221 )(
n

S

n

S
ZXX   

 
وهي  2Z(: أستخراج القيمة المعيارية من جدول التوزيع الطبيعي المعياري 2الخطوة )

645.105.0 Z 
 
 (: حساب الانحراف المعياري المشترك للعينتين3خطوة )ال

2

)1()1(

21

2

22

2

11






nn

SnSn
S 

6164.0
22020

)40.0(19)36.0(19





S 

 
 دنى لفترة الثقة:ين الأعلى والأالحدحساب (: 4الخطوة )

20

)6164.0(

20

)6164.0(
645.1)51.275.2(

22

 

 ( 0.5606إلى  -0.0806)
بصصين تضصصمن الفصصرق الحقيقصصي ت 0.5606 إلصصى –0.0806مصصن  تصصرة% بصصأن الف90إننصصا واثقصصون بنسصصبة 

 متوسطي المعدلات التراكمية للمجموعتين.
 

 العملي:  التفسير
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. وحيصث أن ترة، فين القيمة )صفر( مضمنة في الفسالب دنىأن الحد الأعلى موجب والحد الأبما 
بصصصصين متوسصصصصطي ، فمصصصصن الممكصصصصن أنصصصصه لا يوجصصصصد فصصصصرق ينالحصصصصدين فصصصصرق صصصصصفر محصصصصصور ضصصصصمن هصصصصذال

تقتصصرح إنصصه مصصن المحتمصصل أن يكصصون تصصين ، وحيصصث أن معلومصصات العينالمعصصدلات التركميصصة للمجمصصوعتين
لهصصذه الجامعصصة مصصن  مصصديراً فهصصل تتخصصذ بصصصفتك  ين للمعصصدلات التراكميصصةمتكصصافئ ينعتين متوسصصطللمجمصصو 

 الطلاب التراكمية؟من أمتلاك الطلاب سيارات حتى تحسن معدلات  ما تحد به الإجراءات
 

 العينات الصغيرة 
 

30221  عندما تكون   nn  التالية تكون ملائمة:  tفين إحصاءة   

2

2

1

2

21
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21

n

S

n

S

XX
tt nnv




 

 

221حيث أن   nnv ة لإحصصاءة هو عدد درجصات الحريصt ويمكصن اسصتخدام هصذه الإحصصاءة .
21لص  ثقةال حدا 1 لايجاد   . 

2

2

1

2

)2,2(21 21
)(

n

S

n

S
tXX nn   

 
 (: 3المثال )

ثقصة للفصرق فصي متوسصط قصوة  تصرة% ف98نريصد إيجصاد و يتم تقييم خطي إنتاج ينتجان نفصس نصوع السصلك 
ط قصصوة السصصلك وقصصد كصان متوسصص علصى التصصوالي،  8و  9سصصحبت عينتصين مصصن الخطصصين  السصلك للخطصصين.

وحصصدة علصصى التصصوالي والقصصيم المنصصاظرة للسصصلك فصصي  2.1و  10حصصد الخطصصين هصصو المعيصصاري لإوانحرافصصه 
افتصصرام أن مجتمعصصي قصصوة الشصصد مصصن خطصصي  .وحصصدة علصصى التصصوالي 1.9و  11.4 الخصصط الثصصاني هصصي

 الإنتاج لهما نفس التباين وأن كلا المجتمعين موزعين توزيعاً طبيعياً. 
 الحل
 

 ت المتوفرةلبيانالطبقاً  سبةالمناد الصيغة يحدت :(1الخطوة )
30221غيصصصر معروفصصصة ولكصصصن يفتصصصرم أنهصصصا متسصصصاوية وأن  ينالمجتمعصصصايني وحيصصصث أن تبصصص  nn 

 (. عليه لابد أن نستخدم الصيغة التالية:  15 >  30)

2
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tXX nn   
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)2,2(حدد ت(: 2الخطوة ) 21 nnt   15,01.0(602.2وهي( t 

 

 . S لانحراف المعياري المشتركا حساب(: 3الخطوة )

0091.2
289

)9.1(7)1.2(8 22





S 

 الثقة ترةاحسب ف: (4الخطوة )

8

)0091.2(

9

)0091.2(
602.2)4.1110(

22

 

(-3.94, 1.14) 
تتضصصمن  تصصراتفال عصصدد% مصصن 98مصصن عمليصصة ينصصتج فيهصصا  1.14إلصصى  -3.94مصصن  تصصرةتصصم إنشصصاء الف

قصوة السصصلك المنصتج بواسصصطة خطصي الإنتصصاج. عليصه فيننصصا واثقصون بنسصصبة  يمتوسصصطبصين الفصرق الحقيقصصي 
 تتضمن الفرق الحقيقي.  ترة% بأن هذه الف98
 

 التفسير العملي 
علصصى عصصدم وجصصود دليصصل إحصصصائي هنصصاك فصصين  ينالحصصد ينضصصمن هصصذصصصفر محصصصور القيمصصة حيصصث أن 

هصصل  –النتيجصصة نصاء علصصى هصذه قصصوة الأسصلاك المنتجصصة بواسصصطة خطصي الإنتصصاج. وب يمتوسصط بصصينفصرق 
 أقول؟  أسلاكاً هناك أي أساس لمعرفة أي خطي الإنتاج يستحق جائزة لأنه ينتج 

 
  ن يفترض أنها غير متساويةغير معروفة ولك 2و  1: عندما تكون قيم الثالثةالحالة 

 2Sو    1تسصصصصتبدل  1Sغيصصصصر معروفصصصصة فصصصصين  ينعنصصصصدما تكصصصصون قصصصصيم الانحصصصصراف المعيصصصصاري للمجتمعصصصص
التغييصصرات اللازمصصة عنصصدما تكصصون قصصيم الانحصصراف  نسصصتعرمتقصصدير. وسصصوف ال ةفصصي صصصيغ 2تسصصتبدل 

لصصصصغيرة. ا اتالعينصصص فصصصي حالصصصةالكبيصصصرة و  اتالعينصصصالمعيصصصاري للمجتمعصصصين غيصصصر متسصصصاويتان فصصصي حالصصصة 
، فصصين الإجصصراء الصصذي تصصم متسصصاويين ينللمجتمعصص بسصصبب عصصدم أفتصصرام ان قصصيم الانحصصراف المعيصصاري و 

 وصفه مسبقاً ليس قابلًا للتطبيق بشكل مباشر. 
 

 العينات الكبيرة
301عندما تكون  n  302و n  فين إحصاءةZ  :التالية ملائمة 
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21ثقة لص  ترةف 1لانشاء  Zيمكن استخدام إحصاءة    
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 (4) المثال
للتأكصصد نصصوعين مختلفصصين مصن أنصصواع الاطصارات المشصصهورة عالميصا وذلصصك مصن  اطصصاراً  50تصم اختبصصار عصدد 

الاطصصصار  مصصصن طصصصول عمرهصصصا الافتراضصصصي وذلصصصك عصصصن طريصصصق تسصصصجيل عصصصدد الأميصصصال التصصصي يبلصصصى بعصصصدها
6.500,301والبيانصصات كمصصا يلصصي . وبالتصصالي يحتصصاج الصصى معالجصصة X 8.617,332،  كصصم X كصصم  ،

,4.678,212

1 S  5.812,242.و

2 S  . ق الحقيقي بين متوسطي العمر للفر ثقة  ترة% ف90أوجد
أي أكبصصر مصصن  –كبيصصر لدرجصصة كافيصصة  تصصين)لاحصصظ أن كصصلا حجمصصي العينالافتراضصصي لنصصوعي الاطصصارات 

 موزعة طبيعياً أو طبيعياً تقريباً(.  تينالعين يلتبرير افترام أن متوسط 30
 الحل

 . حدد الصيغة التي ستستخدمت:(1الخطوة )
يفترم أنهما متساويان وأن حجم  لمغير معروفة و  ينمجتمعلل يالانحراف المعيار قيم وحيث أن 

 كبير فيجب علينا أن نستخدم الصيغة التالية:  تينالعين

2

2

2

1
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1
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n

S

n

S
ZXX   

 
645.105.0وهي  2Z(: حدد قيمة 2الخطوة ) Z . 

 
 حساب فترة الثقة (: 3) الخطوة

50

5.812,24

50

4.678.21
645.1)8.617,336.500,30(  

(-3067, -3167) 
ق يتضصصصصمن فصصصصصر  كصصصصصم 3067إلصصصصى  3167مصصصصن  تصصصصصرة% بصصصصأن الف98يمكننصصصصا أن نكصصصصون واثقصصصصصين بنسصصصصبة 

 . العمر الافتراضي لنوعي الاطارات كيلومتراتالحقيقي في  ينالمتوسط
 التفسير العملي

. إن ذلك يعني فترةقيمة صفر ليست متضمنة في الالوعليه فين سالبة  دنيلأوا علىلأا ينإن الحد
 رحتقتالثقة هذا  ترة. إن فللنوعينليس هو نفسه الاطارت  أستهلاك )بلي(بأننا على ثقة عالية بأن 

. إذا كصان الاول مصن النصوع أطصول كصم 3000في المتوسط هو  لاطاراتمن ا الثاني بأن عمر النوع
 السعر هو نفسه والضمان هو نفسه للنوعين فأيهما ستشتري؟ 

 
 العينات الصغيرة
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21و  30أو كلاهمصصصصصا أصصصصصصغر مصصصصصن  2nأو  1nإذا كانصصصصصت     فصصصصصين إحصصصصصصاءةt  التاليصصصصصة تكصصصصصون
 ملائمة: 
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v حيصصث 11فيننصصا نختصصار قيمصصة  vلتحديصصد قيمصصة و  tات الحريصصة لإحصصصاءة تمثصصل عصصدد درجصص  n  أو
12 n  الأصغر يمكننا أن نستخدم إحصاءةt  21لانشاء فترة ثقة لص   
 

2

2

2

1

2

1
),2(21 )(

n

S
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S
tXX v   

 
 :(5المثال )

 إدعصصصى ناشصصصر يقصصصوم بصصصالإعلان عصصصن كتصصصاب جصصصامعي بصصصأن الطصصصلاب الصصصذين يقصصصرأون هصصصذا الكتصصصاب سصصصوف
عقصد هصذا الصذين يقصرأون كتابصاً آخصر. مصن الطصلاب  اختبصار القصدراتيحصلون على درجات أعلصى فصي 

طلاب قرأوا فقصط كتابصاً أخصر. كصان متوسصط درجصات  8طلاب قرأوا فقط هذا الكتاب و 8الامتحان لص 
5.761الطلاب الثمانيصة الصذين قصرأوا الكتصاب المعصين  X  متوسصط و  13.959والانحصراف المعيصاري

375.722الآخصصصرين  8درجصصصات الصصصص  X  ثقصصصة  تصصصرة% ف95أوجصصصد  24.372=  المعيصصصاري الانحصصصرافو
الامتحصصان لمجمصصوعتين. يمكننصصا أن نفتصصرم بصصأن درجصصات لجات االصصدر  يمتوسصصطبصصين  لفصصرق الحقيقصصيل

 موزعة توزيعاً طبيعياً. 
 الحل
 

 . غة التي ستستخدمحدد أولًا الصيت (:1الخطوة )
غير معروفين ولا يفترم أنهما متساويان وأن حجم  ينالانحراف المعياري للمجتمعقيم وحيث أن 

 : ةالتالي الصيغة ، فيجب علينا أن نستخدمصغير ناتالعين
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2

2
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2
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),2(21 )(
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S

n

S
tXX v   

 
)2,(الكشف عن قيمة (: 2الخطوة ) vt   من جدول توزيعt  7,025.0(365.2وهي( t 
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 الثقة  ترةف (: حساب3الخطوة )

8

)372.24(

8

)959.13(
365.2)375.725.76(

22

 

(-19.36, 27.61) 
ختبار الأدرجات  يمتوسطبين فرق الحقيقي ال% أن 95بنسبة القول باننا واثقون  يمكننا

 .درجة 27.61إلى  -19.36من  ترةفالطلاب يقع في ال منللمجموعتين 
 

 التفسير العملي 
الاختبار درجات  يويبدو معقولًا أنه لا يوجد فرق في متوسط ،ينالحد ينصفر محصور بين هذال

بين المجموعتين. هل ستميل إلى دفع سعر عالي للكتاب الجديد أو حتى الوصول إلى قرار حصول 
 ئج؟ أي الكتابين ستشتري ارتكازاً على هذه النتا
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 اختبارات الفروض 12-
 

تحدثنا في الفصول السابقة عن الاستدلال الإحصائي عن طريق تقدير فترة ثقة. وقد 
استخدمنا بيانات العينة لتقدير قيمة معلمة المجتمع حيث أعطى التقدير قيّمتان  
للفترة والتي يقدّر حدوث معلمة المجتمع ضمنها. وقد كان الافترام بأن العينة هي 
مصدر كل المعلومات المتعلقة بالمعلمة مضمنا في إنشاء تقدير الفترة من عينة 
عشوائية. لم يُبذل أي مجهود فيما يتعلق بالباحث لكي يشير إلى اعتقاد محدد حول 

للاستدلال الإحصائي  معلمة المجتمع قبل جمع العينة. يقدم هذا الفصل طريقة أخرل
قة للاستدلال الإحصائي اختبار الفرضية. حول معلمة المجتمع. وتسمى هذه الطري

والغرم من مثل هذا النوع من الاستدلال الإحصائي هو تحديد ما إذا كانت نتائج 
العينة تساند )أو تفشل في مساندة( اعتقاد معيّن أو فرضية محددة حول قيمة معلمة 

 المجتمع التي يحددها الباحث.
 

 ق هذا النوع من الاستدلال:فيما يلي بعم الأمثلة التي يمكن فيها تطبي
 
 وتريد الشركة أن  ،ق منتج جديد إلى قطاع عملاء محددتقوم شركة بتسوي

% من قطاع العملاء المستهدف 3تحصل على مشاركة في السوق بنسبة 
لتحقيق الوصول إلى السوق بنجاح. قامت إدارة بحوث التسويق في الشركة 

تهدفين لتحديد ما إذا كانت باختيار عينة عشوائية من قطاع العملاء المس
النتائج توضح انه قد تم تحقيق الحصول على مشاركة في السوق بنسبة 

3 .% 
  تقوم شركة خدمات مالية بتقييم نظام جديد لمعالجة الأوامر لتحديد ما إذا كان

يؤدي بفعالية أكبر من النظام القديم. وأخذت الشركة عينة عشوائية من 
ن المعالجة أو التنفيذ مقابل زمن المعالجة أو التنفيذ الأوامر المنفذة لتقارن زم

 للنظام القديم. 
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يستخدم اختبار الفرضية للوصل إلى نتيجة حول هذه المواضيع والمواضيع  الأخرل 
المماثلة لها. في هذا الفصل سوف نقوم بدراسة العناصر الضرورية لإجراءات 

 اختبار الفرضية.
 

 لاجابة عن هذا السؤال:الهدف من اختبار الفرضية هو ا
هل نتائج العينة متوافقة مع القيمة المفترضة لمعلمة المجتمع أو أن نتائج العينة 

 ؟ه القيمةتتعارم مع هذ
 

وبرفم إمكانية قبول القيمة المفترضة مبدئيا فيننا ننشئ بشكل غير مباشر إمكانية 
قة يقوم الباحث قبول القيمة المفترضة البديلة أو مدل من القيّم. وبهذه الطري

 بالاستدلال حول قيمة معلمة المجتمع.
 

 صياغة الفروض
حينما يقرر باحث في أي مجال من المجالات اختبار نظرية جديدة فينه يقوم أولا 

قد يدّعي شخ  يقوم بتثمين أو تقييم  مثلايعتقد أنها صحيحة.  فرضيةبصياغة 
زل في الحي )أ( تختلف عن العقارات أن القيمة المتوسطة المفترضة لتحديث المنا

القيمة المتوسطة المفترضة لتحديث المنازل في الحي )ب(. وبعبارات إحصائية فين 
 .فرضية البحثأو  الفرضية البديلةالفرضية التي يحاول الباحث أن يصيغها تسمى 

وتقترن الفرضية الصفرية )العدم( بالفرضية البديلة والفرضية الصفرية هي عكس 
متعلقة بمعلمة المجتمع الملائمة لة. وبهذه الطريقة فين كلا الفرضيتان الفرضية البدي

وتصفان حالتين ممكنتين من الطبيعة لا يمكن أن تكونا صحيحتين في نفس الوقت. 
وعندما يبدأ باحث في جمع المعلومات حول الظاهرة التي تهمه فينه يحاول بشكل 

. وكما ستعرف لاحقا فيننا نأخذ عام لأن يقدم الدليل الذي يدعم الفرضية البديلة
لإثبات حاول الم ديلة. وبدلا عنأسلوبا غير مباشر للحصول على دعم الفرضية الب

الفرضية البديلة صحيحة فيننا نحاول أن نقدم الدليل الذي يوضح أن الفرضية  أن
 الصفرية خطأ.
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 الفرضيتان الصفرية والبديلة
 

 :تاليةافترم أننا نريد اختبار الفرضية المثال: 
0H : 72  

72: AH  

بينما تفيد الفرضية  72 أقل من أو يساويتفيد الفرضية الصفرية أن متوسط المجتمع 
 .72البديلة أن متوسط المجتمع أكبر من 

تحديد ما إذا كان هناك دعم للفرضية هي  يةفرضية الصفر الإن الغرم من دراسة 
ويحدد شكل الفرضية البديلة ما إذا كان سيتم عمل . HAلبديلة التي يعبر عنها الرمز ا

 .ذو طرفين اختبارأو  ذو طرفاختبار 
في المثال أعلاه فان الاحتمالين الممكنين للفرضية البديلة ذات الطرف الواحد تكتب 

 كالتالي:
1 )72: AH 
 
 

 
2 )72: AH 
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 لصيغة التالية للفرم البديل ذو طرفين:ا

72: AH 
 

 

 
 

 

 (II( الخطأ من النوع الثاني )Iالتعرف إلى الخطأ من النوع الاول )
يكتمل اختبار الفرضية باتخاذ قرار حول ما إذا كان سيتم رفم الفرضية الصفرية أم 

صحيحة أم خطأ لينتج  لا. إن هذا القرار يدمج مع ما إذا كانت الفرضية الصفرية
 أحد الأحوال الأربعة الممكنة التالية:

 

 الفرضية الصفرية صحيحة والقرار هو عدم رفضها. (1)

 الفرضية الصفرية خطأ والقرار هو رفضها. (2)
 الفرضية الصفرية صحيحة والقرار هو رفضها. (3)
 الفرضية الصفرية خطأ والقرار هو عدم رفضها.  (4)
 

إجراءات اختبار الفرضية إلى القرار الصحيح حول  في الحالتين الأولى والثانية تؤدي
فيما يتعلق  الفرضية الصفرية. وفي الحالتين الأخيرتين تم اتخاذ القرار غير الصحيح

 بالفرضية الصفرية. ولكننا نجد أن الخطأين ليسا من النوع نفسه.
 

القرار الخطأ في الحالة الثالثة هو رفم الفرضية الصفرية عندما تكون صحيحة 
أما القرار . Iخطأ من النوع الاول بالفعل )بدون أن يعرف الباحث ذلك(. يدعى ذلك 
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الخطأ في الحالة الرابعة بعدم رفم الفرضية الصفرية عندما تكون غير صحيحة 
خطأ من النوع بالفعل )وللمرة الثانية بدون أن يعرف الباحث ذلك(. يدعى ذلك 

 . IIالثاني 
كما يبين الجدول أيضا . 0Hين القرار والحالة الفعلية لصيوضح الجدول ادناه العلاقة ب

 الخطأ الذي قد يقع وتعيينات الاحتمال القابلة للتطبيق.
 

 الموقف الفعلي القرار
 0H 0 صحيحةH  خطأ 

 قرار صحيح 0Hلا ترفض 
ى الأقل الاحتمال أنه عل

 1يساوي 

 IIخطأ من النوع 

تعتمد  الاحتمال هو قيمة 
 على عوامل عديدة

 Iخطأ من النوع  0H ارفض
الاحتمال على أكثر تقدير 

 يساوي 

 قرار صحيح
 1الاحتمال يساوي 

 
صحيحة ويكون  0Hفقط إذا كانت الفرضية الصفرية   I   ارتكاب خطأ من النوعيتم 

يشار إليه بالحرف الإغريقي  I القرار هو رفضها. واحتمال أو خطر الخطأ من النوع 
 وفي العادة يقوم الباحث بتحديد المستول الأقصى للاحتمال أو خطر الخطأ من .
( في إجراءات اختبار الفرضية. وتسمى هذه القيمة مستول معنوية )  Iلنوع ا

 درجة الثقة(. -1الاختبار )
 

فقط إذا كانت الفرضية الصفرية خطأ والقرار هو عدم  IIيتم ارتكاب الخطأ من النوع 
. قي يشار إليه بالحرف الإغري  IIرفضها. واحتمال أو خطر الخطأ من النوع 

 عن طريق ثلاثة عناصر: II ويتحدد احتمال ارتكاب خطأ من النوع 
 القيمة المختارة لمستول المعنوية  (1)
 (nحجم العينة ) (2)
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 القيمة الصحيحة )المجهولة( لمعلمة المجتمع.  (3)
 

ذا احتفظنا باثنين من هذه العناصر بدون تغيير وتغيير العنصر  الثالث فيننا نغير وا 
 II . وتحديدا فين احتمال ارتكاب خطأ من النوع II  احتمال ارتكاب خطأ من النوع

( كلما صغرت القيمة المختارة لمستول المعنوية 1يصبح أكبر في الحالات التالية )
 (2( كلما صغر حجم العينة )n( ، )3كلما اقتربت القيمة الصحيحة من الق ) يمة

 . 0Hالمفترضة المعطاة في 

 

في آنٍ واحد. ويمكننا أن  IIوالخطأ من النوع   Iلا يمكن أن يحدث الخطأ من النوع 
نكون في موقف واحد فقط من الحالات الأربعة في أي وقت محدد. ولكن عندما 

حدوث  يكون حجم العينة ثابتا فين تقليل خطر حدوث خطأ من أي نوع يزيد خطر
، فين هناك ثابتا nالخطأ من النوع الاخر. وبكلمات أخرل عندما يكون حجم العينة 

. عليه يجب عمل خيار لتحديد أي الخطأين مع مستول  تبادل مباشر لمستول 
لخطأ من وا Iأكثر أهميةً من حيث تجنبه. ويجب دراسة تأثيرات نوع الخطأ من النوع 

في نفس  و  قبل اختيار مستول المعنوية للاختبار. ولتقليل كلا من  IIالنوع 
 الوقت فلا بدّ من زيادة حجم العينة.

 
 إحصائية الاختبار ومناطق الرفض

نصف في هذا القسم كيفية الوصول إلى قرار في حالة اختبار  فرضية. تذكر أنه 
عند عمل أي نوع من أنواع الاستدلال الإحصائي )الذي يعتبر اختبار الفرضية حالة 
خاصة منه( فيننا نقوم بجمع المعلومات عن طريق الحصول على عينة عشوائية من 
المجتمع )أو المجتمعات( تحت الدراسة. سوف نفترم في كافة تطبيقاتنا أنه يتم 

 لعينات.القيام بعملية المعالجة الملائمة لأخذ ا
 

 افترم أننا نريد اختبار الفرضية التاليةمثال: 
0H : 72  
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72: AH  

 ما هو الشكل العام لإجراء اختبار إحصائي للفرضية؟
 

 الحل
هي الحصول  الخطوة الثانية( فين الخطوة الأولى) AHو 0Hبمجرد أن نقوم بتحديد 

زودنا بها هذه تتحت الدراسة. إن المعلومات التي على عينة عشوائية من المجتمع 
في شكل إحصائيات للعينة سوف تساعدنا على اتخاذ قرار عما إذا كان علينا العينة 

أن نرفم الفرضية الصفرية أم لا؟ إن إحصائيات العينة التي نبني عليها اتخاذ 
 إحصائية الاختبار.ى قرارنا تدع

 
إذن هي تحديد إحصائية اختبار تكون معقولة في سياق اختبار  الخطوة الثالثةو

وحيث أن . فرضية محددة. مثال: إننا نعمل افترام حول قيمة متوسط المجتمع 
 xمعقول استخدام هو متوسط العينة فمن ال أفضل تخمين لنا فيما يتعلق بقيمة 

كيحصائية للاختبار. سوف نتعلم كيفية اختيار إحصائية الاختبار لحالات اختبار 
 فرضية في الأمثلة التالية.

 
هي تحديد مدل القيم المحسوبة الممكنة لإحصائية الاختبار التي  الخطوة الرابعة

م المحددة التي تجعلنا نرفم سوف يتم رفم الفرضية الصفرية لها. أي ما هي القيّ 
الفرضية الصفرية لصالح الفرضية البديلة؟ وتعرف هذه القيّم المحددة كليا مع بعضها 

x باسم منطقة الرفم للاختبار. ولهذا المثال فقد نحتاج لأن نحدد قيم التي تجعلنا  
(. للمرة الثانية سوف نتعلم كيف 72أكبر من  صحيحة )أي أن  AHنعتقد أن 

 نوجد منطقة رفم ملائمة في أمثلتنا اللاحقة.
 

نتخذ قرارنا بملاحظة ما إذا كانت القيمة المحسوبة  الخطوة الخامسةأخيرا في 
لإحصائية الاختبار تقع ضمن منطقة الرفم. إذا كانت القيمة المحسوبة تقع ضمن 
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رفم الفرضية الصفرية ونقبل الفرضية البديلة. أما إذا كانت منطقة الرفم فيننا ن
 القيمة المحسوبة تقع ضمن منطقة القبول فيننا نقبل الفرضية الصفرية.

 فيما يلي الخطوط العامة لإجراءات الفرضية/الاختبار:
مستوى و AHالفرضية البديلة و 0Hالفرضية الصفرية يجب تحديد   (1

 . المعنوية
من المجتمع أو المجتمعات ذات عينة عشوائية يلزم الحصول على   (2

 العلاقة.
الملائمة وحساب قيمتها باستخدام بيانات  إحصائية الاختباريلزم تحديد   (3

 العينة.
م اختيارها التي ت )إن هذا يعتمد على قيمة  منطقة الرفض.يلزم تحديد   (4

 وعلى شكل الفرضية البديلة(.
يجب الوصول إلى الاستنتاج الصحيح عن طريق مراقبة ما إذا كانت   (5

ذا كان  القيمة المحسوبة لإحصائية الاختبار تقع ضمن منطقة الرفم. وا 
لا فينه يلزم عدم رفم الفرضية  الحال كذلك يلزم رفم الفرضية الصفرية وا 

 الصفرية.
 

 سط مجتمع واحد اختبار فرضية لمتو 
لصياغة إحصائية الاختبار.  xيستخدم اختبار متوسط مجتمع واحد متوسط العينة 
في إحدل الحالتين تكون قيمة  –هناك حالتان مختلفتان بيحصائية اختبار مختلفتين 

  معروفة وفي الحالة الأخرل تكون قيمة .غير معروفة 
 

 معروفة الحالة الاولي: عندما تكون قيمة 
 

 تكون إحصائية الاختبار كالتالي:

n

x
Z



0
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 .0Hفي    المحددة  هي القيمة المفترضة لمتوسط المجتمع  0حيث 
 

 

 :1مثال 
قررت إدارة سلسلة مستشفيات مملوك ملكية عامة التي توظف آلاف الموظفين الجدد 

للإجازة المرضية. وبموجب الخطة  ةإدخال خطة تعويم مؤجلعن طريق كل عام 
لا يتم دفع أي تعويم للأيام الأولى التي يكون فيها الموظف مريضا ولكنها تدفع 

ضية المطولة. وقد تم تعديل الخطة بعد إدخال خطط المر  للإجازاتفوائد زائدة 
التأمين من النوع "القابل للحسم" التي لا توفر تعويضا مقابل مبلغ محدد مسبقا قابل 
للحسم ولكنها تعوّم عن كل الخسائر التي تتجاوز ذلك المبلغ القابل للحسم. وسوف 

المعينين حديثا.  تنطبق الخطة )في الوقت الراهن على الأقل( فقط على الموظفين
سجلات مراقبة ية المحدودة والاحتفاظ المكلف بوقررت الإدارة أنه بسبب الميزان

ممرم تم تعيينهم  100عينة عشوائية تتكون من  ، تم سحبسلوكيات الغياب بدقة
بموجب خطة الإجازة المرضية الجديدة. وتوضح سجلات الموظفين خلال السنوات 

ام غياب الممرضين المعينين حديثا )في الماضي( تبلغ القليلة السابقة أن متوسط أي
ذا بلغ متوسط العينة  4يوما بانحراف معياري يبلغ  8.8 أيام أثناء السنوات الأولى. وا 

يوما من الغياب أثناء السنة الأولى  7.2ممرم  100العشوائية التي تتكون من 
عن المتوسط بموجب خطة الإجازة المرضية فهل يؤشر هذا إلى اختلاف معنوي 
 .0.05الموضح في سجلات السنوات القليلة الماضية؟ اختر مستول المعنوية 

 الحل
 

 : تحديد الفرضية الصفرية والفرضية البديلة.1الخطوة 
8.8:0 H 

 لم يتغير غياب الممرضين الجدد باستخدام النظام الجديد
 

8.8: AH 
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 ستخدام النظام الجديدير غياب الممرضين الجدد باتغ
 

 : إحصائية الاختبار هي:2الخطوة 

n

x
Z



0
 

4
1004

8.82.7



Z 

 
 : تحديد منطقة الرفض3الخطوة 

(  فين لدينا منطقتي رفم )ذات طرفين(. حيث أن الفرضية البديلة لا يساوي )
 اثنين )إذ أن لدينا منطقتي رفم(.والذي سيتم تقسيمه إلى  0.05مستول المعنوية 

 
 

 
 

لإيجاد القيّم الحرجة )قيم بداية منطقة الرفم( نوجد المساحة بين القيمة الحرجة و 
0Z:بكلمات أخرل أوجد المساحة المطلوبة بناء على المعادلة التالية . 

 طرفين( ذو ختبارا حالة في واحد طرف )في الرفض منطقة -0.5 = المطلوبة المساحة
 المقابلة.  Zتحت المساحة لكي تجد قيمة المعياري  التوزيع الطبيعي جدولارجع إلى 

 ، = المساحة المطلوبة 0.005 – 0.5=0.475
 في الجانب الأيسر. -1.96في الجانب الأيمن و  1.96هي  Zقيمة 

 
 : القرار4الخطوة 
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تقع في منطقة الرفم. فينها  -1.96( أقل من -4حيث أن إحصائية الاختبار )
عليه فيننا نرفم الفرضية الصفرية التي تقول بعدم وجود تغيير في الغياب ونقبل 

لممرضين الجدد بمستول معنوية للقائل بان هناك تغيير في الغياب الفرم البديل ا
0.05. 

 
 التفسير العملي:

8.80و 2.7xفين الفرق بين  0.05عند مستول معنوية    هو فرق معنوي. عليه
فيننا نستنتج أن هناك تغيير ذو دلالة إحصائية في سلوك الغياب لدل الموظفين 
المعينين حديثا بموجب خطة الغياب بسبب المرم الجديدة بالنسبة إلى السنوات 

 القليلة الماضية.
 هل الخطة الجديدة فعالة؟ ولماذا؟

 
 غير معروفة : عندما تكون قيمة  2الحالة 

 العينات الكبيرة
 إحصائية الاختبار

nS

x
Z 0 

 
 

 العينات الصغيرة
 إحصائية الاختبار

nS

x
tn

0
1


 

 
 :2مثال رقم 

أعلنت شركة سيارات جديدة أن استخدام البنزين بموجب ظروف القيادة الاعتيادية 
أثناء القيادة في المدينة. وبعد عدة أشهر من ميل لكل جالون في المتوسط  35 هي
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شراء سيارة قرر أحد العملاء أن يتأكد من أن سيارته تسير المسافة المحددة لكل 
جالون. وقد احتفظ العميل منذ أن اشترل السيارة بسجلات قراءات عداد السيارة وعدد 

مرات قام  9ئيا الجالونات المطلوبة في كل مرة يعبئ فيها السيارة. وقد اختار عشوا
ميلا  33.4فيها بتعبئة خزان الوقود فوجد أن متوسط الأميال للجالون الواحد هو 

ل يؤشر ذلك على أنه كان يحصل ميل لكل جالون. ه 2.3بانحراف معياري يبلغ 
وافترم أن الأميال  0.05ميلا لكل جالون؟ استخدم مستول معنوية  35قل الأ على

 يا.لك لجالون موزعة توزيعا طبيع
 الحل
 

 تحديد الفرضية الصفرية والفرضية البديلة: 1الخطوة 
35:0 H 

 (ميل لكل جالون 35على الأقل يحصل على )
35: AH 

 (ميل لكل جالون 35يحصل على أقل من )

 
 حساب إحصائية الاختبار: 2الخطوة 

nS

x
tn

0
1


 

08.2
93.2

354.33
1 


nt 

 
 

 تحديد منطقتي القبول والرفم: 3ة الخطو 
8)8,05.0(منطقة الرفم لاختبار ذو طرف واحد تعطي  tt   ومن جدول توزيعt  فإن      

86.1)8,05.0( t:الشكل التالي يوضح منطقتي القبول والرفض . 
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 القرار :4الخطوة 

قع في منطقة فينها ت -1.86( أقل من t= -2.08حيث أن إحصائية الاختبار )
 الوقود استهلاككمية بان الرفم. عليه فيننا نرفم الفرضية الصفرية التي تقول 

ونقبل الفرم البديل بان متوسط عدد الاميال  ميل لكل جالون 35على الأقل 
 .0.05ميل بمستوي معنوية  35المقطوعة لكل جالون بنزين أقل من 

 
 التفسير العملي:

نستنتج أن مالك السيارة الجديدة كان يحصل على  فيننا 0.05عند مستول معنوية 
 أميال لكل جالون أقل مما يدعيه صانع السيارة. 

سنوات فهل يتوجب على مالكها أن يعيدها إلى  3إذا كانت فترة ضمان السيارة 
 الشركة الصانعة؟

 

 :(3)رقم  مثال 

 :مقرر ماالبيانات التالية تمثل درجات عشرين طالباً في 
65, 72, 68, 82, 45, 92, 87, 85, 90, 60, 48, 60, 68, 72, 79, 68, 

73, 69, 78, 84 
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 درجصة 65المطلوب: اختبار الفرضية المبدئيصة القائلصة بصأن متوسصط درجصات الطصلاب = 
واسصصتخدم  علمصصا بصصان توزيصصع الصصدرجات يتبصصع التوزيصصع الطبيعصصي SPSS مسصصتخدم برنصصامج 
 .%5مستول معنوية 

 الحل
 فرية والفرضية البديلةتحديد الفرضية الص -1

65:0 H 
 (درجة 65متوسط درجات الطلاب لا يختلف عن )

65: AH 

 (درجة 65متوسط درجات الطلاب يختلف عن )

 
  p-value حساب احصائية الاختبار وقيمة -2

 
SPSS STEP BY STEP 

Analyze   Compare Means   One-Sample T Test 

 أكمل المربع الحواري كما يلي:

 

 نتائج الاختبار
One-Sample Statistics

20 72.25 12.867 2.877scores

N Mean Std.  Dev iat ion

Std.  Error

Mean
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One-Sample Test

2.520 19 .021 7.250 1.23 13.27scores

t df Sig. (2-tailed)

Mean

Dif f erence Lower Upper

95% Conf i dence

Interv al of  the

Dif f erence

Test  Value = 65

 

 القرار  -3
 من النتائج السابقة يمكن استنتاج ما يلي:

، وهصي  Sig.(2-tailed)=0.021 هصي p-valueوقيمصة  ،   t = 2.52احصائية الاختبار هي   
توسصصط درجصصات لي نصصرفم الفرضصصية المبدئيصصة القائلصصة بصصأن م)مسصصتول المعنويصصة( فبالتصصا 0.05أقصصل مصصن 

تختلصصف أو لا تسصصاوي )  درجصصة، ونسصصتنتج أن درجصصات الطصصلاب 65سصصاوي تالطصصلاب فصصي الرياضصصيات 
 .%5درجات بمستول معنوية  65عن( 

 . 65يمكن اختبار الفرضية البديلة القائلة بأن متوسط درجات الطلاب أكبر من 
ي للعينة تتوافق مع الفرضية البديلصة )متوسصط درجصات الطصلاب أكبصر حيث أن نتيجة الوسط الحساب

 درجة. 65فبالتالي نستنتج أن متوسط درجات الطلاب أكبر من   درجة( 65من 
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 P للنسبة في مجتمع واحد يةاختبار فرض

  Pمجتمع في نسبة التصف الإجراءات أدناه المستخدمة لاختبار فرضية حول 
تمثل احتمال النجاح  Pمن المجتمع المستهدف. )تذكر أن ارتكازا على عينة كبيرة 

 حدين(.الفي تجربة ذات 
 
 

 للنسبة في مجتمع واحد يةاختبار فرض
 

 اختبار ذو طرفين       اختبار ذو طرف
00 : PPH  ( 00 : PPH   )     00 : PPH        

0: PPH A    (0: PPH A )              0: PPH A  

 
 احصائية الاختبار

    

n

PP

Pp
Z

)1(

ˆ

00

0




 

 منطقة الرفم:       منطقة الرفم:

ZZ  ZZ)أو   )      2|| ZZ  

 

nxp حيث  ˆ )النسبة في العينة )نسبة النجاح 

 

)30( كبير  n: ان يكون حجم العينة الفرم n . 

 

ولكي يكون الإجراء صحيحا فيجب أن يكون حجم العينة كبيرا بشكل كافي )أكبر من 
 ،طبيعياتقريبا  p̂لمعاينة للنسبة في العينة ليضمن أن يكون توزيع ا (30أو يساوي 

50 كما يجب التحقق من شرطين nP  1(5و( 0  Pn. 
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 (:1مثال )
% من الذين 40م أن 1980وجدت دراسة إحصائية أمريكية أجريت في العام 

 120 نممن عينة عشوائية  57 أنيشترون سيارات جديدة هم من النساء. افترم 
إلى  ه البياناتشير هذتم هم من النساء. هل 1995ات في العام مشترٍ جديد للسيار 

م من النساء أكبر 1995لمشتريي السيارات الجديدة في العام  حقيقيةأن النسبة ال
 معنويةم؟ استخدم مستول 1980أي النسبة في العام  0.40معنوية من  بشكل

10.% 
 الحل

 
 لةالفرضية الصفرية والفرضية البدي تحديد (:1الخطوة )

40.0:0 PH 
                     م(1995م إلى العام 1980تغيير من العام  نسبة مشتري السيارات من النساء لم)
  

40.0: PH A 
   م(1995)نسبة مشتريي السيارات الجديدة من النساء أكبر في العام 

 
 ب إحصائية الاختباراحس (:2الخطوة ) 

n

PP

Pp
Z

)1(

ˆ

00

0




 

من التحقق من ثلاثة شروط لكي نستخدم  قبل أن نقوم بعملية الحساب فلا بد
 30 أو يساوي إحصائية الاختبار أعلاه. أولا يجب أن يكون حجم العينة أكبر من

(n=120)  50وكذلك nP  1(5و( 0 Pn  وحيث أنn=120 و ،
48)4.0(1200 nP  1(120)6.0(72و( 0 Pn .فقد تم استيفاء الشروط 

 أي نسبة النساء الذين اشتريناp̂  العينةفي نسبة التتطلب إحصائية الاختبار حساب 
 جديدة.  تسيارا
475.0

120

57
ˆ p 
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 :وبالإحلال نحصل على القيمة التالية لإحصائية الاختبار
 

68.1
120/)60.0)(40.0(

4.0475.0



Z 

 الرفمالقبول و  تيد منطقيحدت(:3الخطوة )
 واحد أيمن طرف ذاتفين منطقة الرفم لهذا الاختبار  0.10عند مستول المعنوية 
.28.11التي تتحقق فيها  Zتتكون من كافة قيّم   ZZ. 
 مة الحرجة:مناطق الرفم والقييوضح الشكل أدناه 

 

 
 

 القرار (:4الخطوة )
نرفم الفرم الصفري  عليه فينناو تقع قيمة إحصائية الاختبار ضمن منطقة الرفم 

م 1995للسيارات الجديدة في العام  نستنتج أن نسبة المشترين ونقبل الفرم البديل و
 .%10بمستول معنوية  0.40ن عمن النساء قد زادت بشكل معنوية 

 
 حيث أن البيانات هي:  SPSSويمكن حل المثال السابق باستخدام 
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 counts( والمتغير 2أو رجال= 1النوع )نساء=  genderحيث يمثل المتغير 
 التكرار أي عدد الذين قاموا بشراء سيارات جديدة من النساء والرجال.

 
 خطوات إجراء اختبار فرم حول النسبة:

وذلك من خلال يعبر عن التكرارات   countsر بان المتغي SPSSابلاغ  أولا:
 التالي:

Dataweight cases 

إلى الجهة اليمين وذلك لتعريفة كتكرارات كما في الصندوق  countsيتم نقل المتغير 
 إدناه:

 
 .OKثم يتم النقر على 

 يتم اختيار الاختبار المناسب من خلال:ثانيا: 
AnalyzeNonparametric testsLegacy DialogsBinomial 
Test 
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 ثم نحصل على الصندوق التالي:

 
 

إلى الجهة الاخرل تحت "المتغيرات تحت   genderوالذي تم من خلاله نقل المتغير 
 Testويتم تحديد النسبة المراد اختبارها  Test  variable Listالاختبار" 

Proportion   م نقر ومن ثم يت. 0.40وهي النسبة المفترضة في السؤال وهيOK 
 لنحصل على النتائج التالية:

 

Binomial Test 

 Category N Observed Prop. Test Prop. 

Exact Sig. (1-

tailed) 

gender Group 1 women 57 .5 .4 .057 

Group 2 men 63 .5   

Total  120 1.0   
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فيننا % وعلية 10أقل من مستول المعنوية   p-valueقيمة تشير النتائج إلى أن 
نرفم الفرم الصفري ونقبل الفرم البديل القائل بأن نسبة النساء الذين قاموا 

 %.40بشراء سيارات جديدة أكثر من 
 

 (:2المثال رقم )
خرج رقاقة أشباه الموصلات توما أن  ،ولوجيا الحاسب الآلي بسرعة كبيرةتتغير تكن

ء قوة حسابية أكبر عطامن خط الإنتاج إلا ويتم تصميم رقاقة جديدة أقول تستطيع إ
ويدرك المهندسون أن تغيير تصميم الرقاقة يمكن أن يسبب تغييرا في  ،وبتكاليف أقلّ 

نسبة الرقائق المعطوبة التي يتم تصنيعها. وفي الكثير من الحالات لا يمكن التنبؤ 
يقلل من نسبة الرقائق المعطوبة.  أومسبقا بما إذا كان تصميم الرقاقة سوف يزيد 

يتم إنشاء إجراءات ضبط الجودة لتكشف عن أي عطب يحدث في نسبة وعليه 
الرقائق المعطوبة التي يتم إنتاجها. وبمجرد الحصول على البيانات من  مجتمع

صياغة اختبار الفرضية. وتفيد الفرضية  هي عينات خط الإنتاج فين الخطوة التالية
00الصفرية بعدم وجود أي تغيير أي أن  : PPH   حيثP حقيقيةلهي النسبة ا 

 بطلتهي القيمة المفترضة عندما لا يحدث تغيير. وت 0Pللرقائق المعطوبة و 
:0 أي أن 0Pن عالفرضية البديلة أي تغيير  PPH A  تبين الفرضية البديلة أنه .

 الاتجاهين.  من حيث أنها تفيد بوجود تغيير في أي اختبار ذو طرفينسيتم تنفيذ 
% من 1موصلات يفيد بوجود نسبة افترم أن خط الإنتاج الحالي لرقائق أشباه ال

سعة ذاكرة الرقاقة لالرقائق المعطوبة. سوف يزيد تصميم جديد طوره مهندسو الشركة 
 ،شاء وتشغيل خط إنتاج تجريبي جديدويتم إن ،للرقاقة أداء وظائف أكثر تعقيدا ويتيح

رقاقة بحثا عن أي عيوب ووجد  600بعد أسبوع واحد تم فح  عينة عشوائية من و 
قد حدث تغيير في نسبة الرقائق  همنها معطوبة. هل يمكننا أن نقول ان 2أن 

 .0.02المنتجة؟ استخدم مستول معنوية  المعطوبة
 الحل
 

 تحديد الفرضية الصفرية والفرضية البديلة (:1الخطوة )
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0:.01        )لا تغيير في نسبة الرقائق المعطوبة( PH 
:.01      تغيير حقيقي في نسبة الرقائق المعطوبة(هناك ) PH A 

 

 ب إحصائية الاختباراحس (:2الخطوة )

n

PP

Pp
Z

)1(

ˆ

00

0




 

قبل القيام بعملية الحساب هناك ثلاث شروط لا بد من فحصها من أجل استخدم 
 30 أو تساوي إحصائية الاختبار أعلاه. أولا يجب أن يكون حجم العينة أكبر من

(n=600كذلك ) 50 nP 1(5 و( 0 Pn وحيث أن .n=6000 6=(01.)600= ، وnP 
)1( 594=(99.)600=  ، و 0Pn  .فقد تم استيفاء الشروط 

 :من الرقائق المعطوبة p̂العينة  في تتطلب إحصائية الاختبار حساب نسبة
00333.0

600

2
ˆ p 

 :وبالإحلال نحصل على قيمة إحصائية الاختبار
64.1

600

)99)(.01(.

01.00333.0



Z 

 
 الرفم القبول و  منطقة تحديد (:3الخطوة )

منطقة الرفم اليمنى ومنطقة الرفم من  لفين ك  02.0حيث أنه تم تحديد 
 . 0.01أي  2ساوي تسوف اليسرل 

 حرجة:يوضح الشكل أدناه مناطق الرفم والقيّم ال
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 (:القرار4الخطوة )

)وبطبع ليست أكبر من  -2.33حيث أن قيمة إحصائية الاختبار ليست أقلّ من 
أي أننا نقبل  Hoعليه لا يمكن رفم ك فينها لا تقع في منطقة الرفم و ( لذل2.33

 %.1ية للرقائق المعطوبة لا تختلف عن الفرم الصفري والقائل بان النسبة الحقيق
 

 التفسير العملي:
هو أن التغييرات التي تم إدخالها على خط  0.02الاستنتاج عند مستول معنوية 

المنتجة تغييرا واضحا. بمعنى آخر المعطوبة الإنتاج التجريبي لم تغيّر نسبة الرقائق 
( والمعدل السابق 0.00333فين الفرق بين معدل الرقائق المعطوبة من نسبة العينة )

الشركة سوف تنتج الرقائق الجديدة  ن. وعليه يبدو أاإحصائي ا( ليس معنوي0.01)
الأكثر قوةً بدون أن يكون هناك تغيير فعال في معدل الرقائق المعطوبة المنتجة. 
وعلى الرغم من أن معدل الرقائق المعطوبة لم ينخفم كما كان أمل الشركة إلا أنه 

 وهذا شيء مشجع.لم يرتفع 
 

 P1-P2اختبار الفرق بين نسبتي مجتمعين 
 ة هيالمستهدف لمةالمع نفيوبالتالي  ،نا مهتمون بمقارنة نسبتي مجتمعينافترم أن

021)اختبار الفرضية   PP 1(. تذكر أنP 2وP  يمثلان أيضا احتمالات النجاح
اختبار عينة طريقة أداء التالي الحدين. يبين المربع  لتوزيع ذات مستقلتينن لتجربتي

21كبيرة للفرضية حول ما إذا كان  PP   هو الحدين أي الفرق بين نسبتي تجربتي ذو
21 صفر )أي PP .) 

 

210 إجراءات اختبار فرض : PPH  

 

 اختبار ذو طرفين                            اختبار ذو طرف 

210 : PPH    210)أو : PPH )                                  210 : PPH  
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21: PPH A  :21)أو      PPH A )                          21: PPH A  

 

     إحصائية الاختبار

21
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)ˆ1(ˆ)ˆ1(ˆ

ˆˆ

n

pp

n

pp

pp
Z







 

 : منطقة الرفم                         منطقة الرفم:

ZZ  ZZ)أو   )                     
2|| ZZ  

 
 حيث
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p   ،
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21

21ˆ
nn

xx
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 . (30ساوي كبير )أكبر من أو ي 2n و  1n  : حجم العينتينالفرض

 

 
210حيث أننا نختبر  : PPH  كان أن نجد أفضل تقديرفين بالإم PPP  بتقسيم  21

هو عدد  1xالعينتين. أي أنه إذا كان حجم على  نتينالعدد الكلي للنجاح في العي
 ، فين:الثانية هو عدد مرات النجاح في العينة  2x، و الأولىمرات النجاح في العينة 

21

21ˆ
nn

xx
p




 

كبيرّين بما يكفي ليضمن أن يكون توزيع  2n و 1nيجب أن يكون حجما العينتين 
21وبالتالي الفرق ) 2p̂ و  1p̂ة لص يناعالم

ˆˆ pp  )  توزيعا طبيعيا تقريبا.يتوزع 
 

 (:3المثال )
ظهر اتجاه في السنوات الأخيرة بأن يعمل كلا الوالدين خارج البيت. هل تعاني 

ملات من نفس العبء والضغوط العائلية التي يعاني منها أزواجهن؟ االأمهات الع
عاملات اللاتي يشعرن بأن لديهن وقت إضافي تقاد عام بأن نسبة الأمهات العهناك ا

متوفر لأنفسهن أقلّ كثيرا من النسبة المقابلة من الآباء العاملين. ولاختبار ذلك تم 
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من الآباء  100من الأمهات العاملات و  100من  تينعشوائي نيتاختيار عين
 العاملين وتسجيل آرائهم عن الوقت الإضافي الم

زوجات الو  الأزواج كل  اه ملخصا للبيانات. )افترم أنتوفر لهم. يوضح الجدول أدن
العينتين يعملون خارج البيت(. هل تدعم معلومات العينة الاعتقاد بأن نسبة  في

الأمهات العاملات اللاتي يشعرن أن الوقت الإضافي المتوفر لهن أقل من الوقت 
 %.1ول المعنوية مست نالإضافي المتوفر للنسبة المقابلة للآباء العاملين؟ افترم أ

 
 الآباء العاملين الأمهات العاملات 

 100 100 حجم العينة
عدد من يشعرون أن لديهم الوقت 

 الإضافي الكافي لأنفسهم
27 56 

 الحل
 

 الفرم الصفري والبديل. تحديد (:1الخطوة )
210 : PPH  

21: PPH A  

 
 ب إحصائية الاختباراحس (:2الخطوة )

21

21

)ˆ1(ˆ)ˆ1(ˆ

ˆˆ

n

pp

n

pp

pp
Z







 

 p̂و  2p̂و  1p̂ الاختبار فلا بد لنا من حساب لكي نحسب إحصائية
27.

100

27
ˆ

1 p  ،56.
100

56
ˆ

2 p  ،415.
100100

5627
ˆ 




p 

 وعلية فان إحصائية الاختبار تكون 
16.4

100

)585)(.415(.

100

)585)(.415(.

56.27.





Z 
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 (: تحديد منطقتي القبول والرفض3الخطوة )
منطقة الرفم في الطرف الأيسر من منحني التوزيع الطبيعي وبداية منطقة الرفم 

%. 1لمعنوية وذلك لان مستوي ا -2.33الجدولية( هي  Z)القيمة الحرجة أو قيمة 
 الشكل التالي يوضح منطقتي القبول والرفم:

 
 

 القرار (:4الخطوة )
حيث أن قيمة إحصائية الاختبار تقع ضمن منطقة الرفم فيننا نرفم الفرضية 
الصفرية. هناك دليل كافٍ للاستنتاج بأن نسبة الأمهات العاملات خارج البيت 

ر لأنفسهن أقلّ كثيرا من النسبة اللاتي يشعرن بأن لديهن الوقت الإضافي المتوف
 %.1بمستول معنوية  لآباء العاملين الذين يحسون بنفس الشعوربلة لالمقا

 
 ؟SPSSسؤال كيف يمكن حل المثال السابق باستخدام 
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Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymp. Sig. 

(2-sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square 17.321
a
 1 .000   
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Continuity Correction
b
 16.147 1 .000   

Likelihood Ratio 17.613 1 .000   

Fisher's Exact Test    .000 .000 

Linear-by-Linear 

Association 
17.234 1 .000   

N of Valid Cases 200     

a. 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 41.50. 

b. Computed only for a 2x2 table 

بالقانون نجد أنها تساوي جذر قيمة مربع كاي لبيرسون  Zالمحسوبة  ولحساب قيمة
 والتي تمثل القيمة الأولى في الجدول أعلاه:

Z=(17.321)
0.5

 = 4.16 
  
 

اختبارات الفروض حول الفرق بين متوسطي مجتمعين  -4

 مستقلين 
 

لفرضصصصصيات سصصصصوف نبصصصصين فصصصصي هصصصصذه الموضصصصصوع الإجصصصصراءات والأسصصصصس المنطقيصصصصة لاختبصصصصار ا
 المتعلقة بالفرق بين متوسطيّ مجتمعين مستقلين.

ولكي نختبر الفرضيات حول متوسطين بشكل صصحيح لا بصد أن نجيصب أولا عصن سصؤالا 
 أساسيا وهو:

 هل قيّم تباينات المجتمعات معروفة أم مجهولة؟
 هنالك ثلاث حالات:

2الحالة الأولى: إذا كانت قيمتا 

1  2و

2 .معروفتين 
2ة: يفتـرض أن قيمتـي  الحالة الثانيـ

1  2و

2    متسـاويتين ولكـن القيمـة المشـتركة
 غير معروفة.

2الحالة الثالثة: قيمتا 

1  2و

2 .غير متساويتين ولكن قيمتيهما غير معروفتين 
تصصصصصؤدي هصصصصصذه الحصصصصصالات الصصصصصثلاث إلصصصصصى أن يكصصصصصون البسصصصصصط مختلفصصصصصا فصصصصصي معادلصصصصصة إحصصصصصصائية 

 الاختبار.
 :سوف نستخدم الرموز التالية لكافة الحالات

 المتوسط والانحراف المعياري على التوالي للمجتمع الأول. 1و  µ 1تمثل 
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 المتوسط والانحراف المعياري على التوالي للمجتمع الثاني. 2و  µ 2تمثل 
1x  1وS  1تمثل تقديرات نقطة العينة لص  1و  .على التوالي 
2x 2وS  2تمثل و تقديرات نقطة العينة لص  2و  .على التوالي 

حجم العينات العشوائية المأخوذة من المجتمعصين الأول والثصاني علصى  n 2 و n 1تمثل 
 التوالي.

 
2 و 1 الحالة الأولى: عندما تكون قيمتا   كلتاهما معروفتين  

تنطبصصصق الإجصصصراءات المحصصصددة فصصصي المربصصصع أدنصصصاه علصصصى اختبصصصار فرضصصصية حصصصول الفصصصرق بصصصين 
زيعصصا طبيعيصصا والانحرافصصان متوسصصطيّ مجتمعصصين عنصصدما يكصصون كصصلا المجتمعصصين مصصوّزعين تو 

 المعياريان للمجتمعين معروفان )بغم النظر عن حجم العينة(.
 إجراءات اختبار الفرضية

 210 :  H 210) أو :  H)                               21:  AH 
عروفين بغم النظر عن حجم عندما يكون الانحرافان المعياريان للمجتمعين م 

  العينتين

 

 اختبار ذو طرفين             اختبار ذو طرف

21:  AH ( 21 أو:  AH)      21:  AH 

 

إحصائية الاختبار    
2

2

2

1

2

1

21

nn

xx
Z





 

 منطقة الرفم:       منطقة الرفم:
ZZ  ZZأو )    )           2|| ZZ  

 

 شروط الاختبار:
 
ن بغض كلا المجتمعان موزعان توزيعا طبيعيا والانحرافان المعياريان معروفا -1

 النظر عن أحجام العينات.
 تم اختيار العينات عشوائيا وبصورة مستقلة من المجتمعات المستهدفة. -2
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 (:1مثال )

إذا تم شد سلك بصين نقطتصيّ تثبيصت )ملصزمتين( إلصى نقطصة شصد محصددة مصع الضصرب عليصه 
وتوضصصح التجصصارب  ،عنصصد المركصصز فينصصه سيصصصدر نغمصصة يمكصصن قيصصاس اهتزازاتهصصا لكصصل ثانيصصة

سصصصابقة لقيصصصاس النغمصصصات أن القياسصصصات تكصصصون موزعصصصة توزيعصصصا طبيعيصصصا بصصصانحراف معيصصصاري ال
لكصل ثانيصصة. صصانع أدوات موسصيقية مهصتم باسصصتخدام سصلك مصصنوع مصصن  نيسصاوي اهتصزازيي

مادة جديدة ولكنه يريد أن يضمن أن للسلك الجديد نفس خصائ  طبقة الصصوت )أو 
عينصصة عشصصوائية مصصن السصصلك الجديصصد و  17 درجصصة الصصنغم( للسصصلك المسصصتخدم حاليصصا. تصصم أخصصذ

وتصصم عمصصل القيصصاس بصصصورة  السصصلك مصصن النصصوع المسصصتخدم  حاليصصا، عينصصة عشصصوائية مصصن 23
اهتصصصزازا لكصصصل  41.86سصصصلكا جديصصصدا هصصصو  17مسصصصتقلة للأسصصصلاك الأربعصصصين. كصصصان متوسصصصط 

اهتصصزازا فصصي الثانيصصة.  40.93سصصلكا مصصن الأسصصلاك الحاليصصة  23، بينمصصا كصصان متوسصصط ثانيصصة
 0.05مقارنة المجتمعين الذيّن أخذت منهمصا العينتصان عنصد مسصتول معنويصة يسصاوي  عند

 هل هناك أي اختلاف معنوي في نغمة الصوت بين نوعيّ السلك؟
 الحل
 

 (: تحديد الفرم الصفري والفرم البديل1الخطوة )
210 لنوعي الأسلاك(   )لا يوجد فرق حقيقي بين نغمتي الصوت :  H 

211  ة الصوت لنوعي الأسلاك()هناك فرق حقيقي في درج  :  H  
 

 (:حساب إحصائية الاختبار2الخطوة )

2
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2

1

2

1

21

nn

xx
Z





 

45.1

23
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93.4086.41





Z 

 
 (: تحديد منطقتي القبول والرفم3الخطوة )
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 :وحيث أن الفرم البديل لا يساوي فين لدينا منطقتا رفم

 
 

 (: القرار4الخطوة )
حيث أن قيمة إحصائية الاختبار تقع ضمن منطقة القبول فيننا نقبصل الفصرم الصصفري 

ي يفيد بأنه لا يوجد فرق في درجصة الصصوت بصين نصوعيّ السصلك عنصد مسصتول معنويصة الذ
 .0.05يساوي 

 
غيـر معـروفتين ولكـن يفتـرض أنهمـا  2 و 1 عنـدما تكـون قيمتـا  الحالـة الثانيـة:

 متساويتان
 

ا غيصر معصصروفين ين للمجتمعصين متسصصاويان ولكنهمصيالمعيصار  نسصوف نفتصرم أن الانحصصرافي
علصى التصوالي.  2و    1كبصديلين لصص  2Sو  1Sالمعيصاريين للعينصة  نونستخدم الانحرافي

21وبافترام أن     1فينS  2وS  كلاهما تقصديران لصنفس القيمصة ويمكصن جمعهصا فصي
 كما يلي: 2S وعلية يمكن حساب Sتقدير واحد

2

)1()1(

21

2

22

2

112






nn

SnSn
S 

أو وبافترام أن المجتمعين موزعان توزيعصا طبيعيصا  2و  1بديلا عن  2Sباستخدام 
طبيعيصصا تقريبصصا فيننصصا سصصنناقش الآن الإجصصراءات الملائمصصة المسصصتخدمة عنصصدما يكصصون لصصدينا 

 عينات كبيرة وعينات صغيرة.
 



 129 

 العينات الكبيرة
30221عندما تكون   nn ن العينات تعتبر كبيرة ويتم تعريصف إحصصائية الاختبصار في

Z :الملائمة كالتالي 

2

2

1

2

21

n

S

n

S

xx
Z




 

 (:2مثال )
لصصصصب لإعطصصصصاء الطصصصصلاب المصصصصنح اختبصصصصارات الجصصصصدارة المدرسصصصصية فصصصصي الغاتسصصصصتخدم درجصصصصات 

دولار فصصصصي شصصصصكل  40.000ويمكصصصصن أن تسصصصصاوي الصصصصدرجات العاليصصصصة مصصصصا قيمتصصصصه  الدراسصصصصية،
سنوات. ونتيجة لذلك نشأت فصول للإعصداد  4لفترة  الجامعي طالبللمساعدات مالية 

إعصصصداد الطالصصصب جيصصصدا لهصصصذه الاختبصصصارات فصصصي جميصصصع أنحصصصاء الصصصبلاد وأعلنصصصت أن بيمكانهصصصا 
للاختبصصار. وتصصدّعي هصصذه المراكصصز أن متوسصصط درجصصات الطالصصب الصصذي يصصتم إعصصداده فصصي هصصذه 
المراكصصصز بشصصصكل ملائصصصم أعلصصصى مصصصن متوسصصصط درجصصصات الطالصصصب الصصصذي لا يصصصتم إعصصصداده فيهصصصا. 

طالبصصا درسصصوا  50ولاختبصصار هصصذا الادعصصاء قامصصت مجموعصصة مصصن المعلمصصين بأخصصذ عينصصة مصصن 
طالبصصصا لصصصم يدرسصصصوا بهصصصا. وكانصصصت متوسصصصط الصصصدرجات  50ديصصصة و فصصصي هصصصذه الفصصصصول الإعدا

علصى  120و  601والانحراف المعيارية للطلاب الذين درسوا بهذه الفصول الإعدادية 
تول معنويصصة للطصصلاب الصصذين لصصم يدرسصصوا بهصصا. عنصصد مسصص 115و  533التصصوالي بينمصصا كانصصت 

هصصذه الفصصصول  لطصصلاب الصصذين درسصوا فصصيامتوسصط درجصصات هصل يشصصير هصصذا إلصصى أن  0.05
؟ افتصصرم أن درجصصات مصصن نظصصرائهم الصصذين لصصم يدرسصصوا فصصي هصصذه الفصصصول أعلصصى الإعداديصصة

علمصصا بصصان  الطصصلاب الصصذين درسصصوا فصصي هصصذه الفصصصول الإعداديصصة موزعصصة توزيعصصا طبيعيصصا
 . اف المعياري للمجتمعين متساوييالانحر 

 الحل
 

 (: تحديد الفرم الصفري والفرم البديل.1الخطوة )
210 :  H 

 (ليس أعلى من غيرهمدرجات الطلاب الدارسين في الفصول الإعدادية  متوسط)
21:  AH 
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   درجات الطلاب الدارسين في الفصول الإعدادية أعلى من غيرهم(متوسط )
 

 (: حساب إحصائية الاختبار2الخطوة )
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 2Sأولًا حساب 
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 (: تحدد منطقتي القبول والرفم3الخطوة )
 البديل )أكبر من( فين لدينا منطقة رفم على الجانب الأيمن. وحيث أن الفرم

 
 (: القرار4الخطوة )

وتقصصع فصصي منطقصصة الصصرفم فيننصصا نصصرفم  2.89المحسصصوبة تسصصاوي  Zحيصصث أن إحصصصائية 
الفرم الصفري الذي يقول بعدم وجود تحسن في الدرجات وعلية نقبل الفرم البصديل 

دهم فصي المراكصز حصصلوا علصى درجصات أعلصى القائل بان درجات الطلاب الذين تصم أعصدا
 %.5من أولئك الذين لم يلتحقوا بالمراكز المتخصصة بمستول معنوية 
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 العينات الصغيرة
30221عنصصدما تكصصون   nn ن العينصصات تعتبصصصر صصصغيرة وتكصصصون إحصصصائية الاختبصصصار فصصصي

 ويتم تعريفها كالتالي: tالملائمة هي إحصائية 
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221هي  tلإحصائية الاختبار  vية حيث درجة الحر   nnv. 
 

 (:3مثال )
ومن المؤكصد  ،يوصى الأفراد الذين يقومون بالجري للحفاظ على صحتهم بعمل تسخين

أنصصه يلصصزم القيصصام بتسصصخين لمصصدة عشصصرين دقيقصصة لزيصصادة مصصدل الحركصصة للعضصصلات المختلفصصة 
هم المسصصتخدمة فصصصي الجصصصري. وحيصصصث أن بعصصصم العصصدائين يتعرضصصصون لانقطصصصاع فصصصي تمصصصارين

الروتينية فهناك سؤال ما إذا كان من الضروري تكرار تمارين التسخين بعصد الانقطصاع. 
قامصصت مجموعصصة مصصن البصصاحثين بدراسصصة المصصدة الزمنيصصة التصصي تلصصزم ذكصصرا سصصليما ليفقصصد الزيصصادة 

تعيصصين نصصوعين مصصن تمصصارين التسصصخين  دقيقصصة مصصن التسصصخين. تصصم 20فصصي مصصدل الحركصصة بعصصد 
ذكصصور أصصصحاء لكصصل  10جات الهوائيصصة" وتصصم اختيصصار ارين الصصدر تمصصارين سصصويدية وتمصصا"همصصا 

نصصصوع مصصصن التمصصصارين. ولصصصزم الصصصذكور الأصصصصحاء الصصصذين قصصصاموا بصصصأداء تمصصصارين تسصصصخين علصصصى 
دقصصصائق لكصصصي يفقصصصدوا  8دقيقصصصة فصصصي المتوسصصصط مصصصع انحصصصراف معيصصصاري مقصصصداره  81الصصصدراجات 

ارين السصصويدية الصصى الزيصصادة فصصي مصصدل الحركصصة. بينمصصا احتصصاج نظصصرائهم الصصذين اسصصتخدم التمصص
دقصصصصائق لكصصصصي يفقصصصصدوا الزيصصصصادة فصصصصي مصصصصدل  9دقيقصصصصة فصصصصي المتوسصصصصط بصصصصانحراف معيصصصصاري  98

هل هناك أي فرق ذو معنوية في متوسصطي الصزمن  0.05الحركة. عند مستول معنوية 
المطلصصصوب لفقصصصدان الزيصصصادة فصصصي مصصصدل الحركصصصة المصصصرتبط بطريقتصصصي التسصصصخين؟ افتصصصرم أن 

بيعيصصصصصصصا وأن الانحصصصصصصصرافين المعيصصصصصصصاريين للمجمصصصصصصصوعتين قياسصصصصصصصات الصصصصصصصزمن موزعصصصصصصصة توزيعصصصصصصصا ط
 متساويان.

 الحل

 (: تحديد الفرم الصفري والفرم البديل1الخطوة )
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210   الزمن( ي)لا يوجد فرق بين المجتمعين فيما يخ  متوسط :  H 

:21    باستخدام نوعي التسخين ( الزمن ي)هناك فرق في متوسط  AH 
 

 (: حساب إحصائية الاختبار2الخطوة )
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 2Sساب أولًا ح
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 الرفمالقبول و (: تحديد منطقة 3الخطوة )
هصصصصصصي  tحيصصصصصصث أن الفصصصصصصرم البصصصصصصديل "لا يسصصصصصصاوي"  فصصصصصصان لصصصصصصدينا منطقتصصصصصصي رفصصصصصصم. قيمصصصصصصة 

101.218,025. t 

 
 (: القرار4الخطوة رقم )

حيصصصث أن قيمصصصة إحصصصصائية الاختبصصصار تقصصصع ضصصصمن منطقصصصة الصصصرفم فيننصصصا نصصصرفم الفصصصرم 
التسصصصخين وبالتصصصالي نقبصصصصل  الصصصصفري الصصصذي يفيصصصد بأنصصصه لا يوجصصصد فصصصرق بصصصين نصصصوعي تمصصصارين

 %.5الفرم البديل بمستول معنوي 
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 التفسير العملي
فيننصصا نسصصتنتج أن الفصصرق الحقيقصصي بصصين متوسصصطيّ الوقصصت ذو  0.05عنصصد مسصصتول معنويصصة 

معنوية لطريقتصيّ التسصخين. فقصد حصافظ الصذكور الصذين اسصتخدموا التمصارين السصويدية علصى 
لذكور الذين قصاموا بالتسصخين علصى الصدراجات. الزيادة في مدل الحركة بمدة أطول من ا

ولكن حيث أن كلا المجمصوعتين حافظصت علصى مصدل الزيصادة لمصدة تزيصد عصن سصاعة فلصن 
يكصصون هنصصاك معنويصصة عمليصصة للفصصرق بصصين المجمصصوعتين إذا كصصان الانقطصصاع أقصصل مصصن سصصاعة 

 بصورة عامة.
 

فتــرض أنهمــا غيــر معــروفتين ولكــن ي 2و  1الحالــة الثالثــة: عنــدما تكــون قيمتــا 
 غير متساويتين

 ين موزعصصان توزيعصصا طبيعيصصا وأن قيمتصصا الانحصصرافين المعيصصاريينسصصنفترم أن كصصلا المجتمعصص
أنصه لا  ولكصن سصوف نفتصرم أيضصا معروفة كما هو في الحالصة الثانيصة،للمجتمعين غير 

المعيصصصاريين للمجتمعصصصين متسصصصاوية بشصصصكل صصصصحيح. سصصصوف  نيمكصصصن افتصصصرم أن الانحصصصرافي
علصى التصوالي.   2و  1كبصديلين عصن قيمتصيّ  2Sو  1Sحرافان المعياريصان يستخدم الان

 الكبيرة والآخر للعينات الصغيرة. للعينات ةيلزم التمييز بين موقفين، واحد
 

 العينات الكبيرة
301 عنصصصدما تكصصصون n 302و  n  فصصصين العينصصصات تعتبصصصر كبيصصصرة ومصصصن الممكصصصن اسصصصتخدام

 :التاليةZ إحصائية الاختبار 
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 (:4مثال )
كة مستحضصرات تجميصصل بتجربصة فصي مختبرهصا لتحديصصد الاختلافصات العرقيصة فصصي قامصت شصر 

 37عضصصصوا مصصصن مجموعصصصة عرقيصصصة و  34الاسصصصتجابة لتركيصصصز عطصصصر محصصصدد. تصصصم تعصصصريم 
عضصصوا مصصن مجموعصصة عرقيصصة أخصصرل إلصصى تركيصصز متزايصصد لعطصصر وذلصصك بشصصكل منفصصصل إلصصى 

عضصصوا مصصن  34لصصص أن تصصتم ملاحظصصة رد الفعصصل الصصذي يصصنم عصصن السصصرور. وكانصصت اسصصتجابة ا
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جصصزء مصصن المليصصون بصصانحراف  1.90المجموعصصة العرقيصصة الأولصصى فصصي المتوسصصط عنصصد تركيصصز 
عضصصصصوا مصصصصن  37جصصصصزء مصصصصن المليصصصصون. بينمصصصصا كانصصصصت اسصصصصتجابة الصصصصص  1.23معيصصصصاري مقصصصصداره 

بصصانحراف  جصصزء مصصن المليصصون 1.95ط عنصصد تركيصصز المجموعصصة العرقيصصة الثانيصصة فصصي المتوسصص
هل هنصاك فصرق فصي  0.01المليون. عند مستول معنوية جزء من  0.54معياري مقداره 

الاسصصتجابة لتركيصصز العطصصر بصصين المجمصصوعتين العصصرقيتين؟ افتصصرم أن الاسصصتجابات لتركيصصز 
 العطر موزعة توزيعا طبيعيا. 

 الحل

 

 (: تحديد الفرم الصفري والفرم البديل1الخطوة )
210   )الاستجابات لتركيز العطر هي نفسها( :  H 

211  يز العطر ليست هي نفسها()الاستجابات لترك :  H 
 

 (: حساب إحصائية الاختبار2الخطوة )
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 الرفمتي القبول و حدد منطقت (:3) الخطوة
 هي Zرفم. إن قيمة  تيفين لدينا منطق "ساوي"لا يحيث أن الفرم البديل 

58.2201.0 Z. 
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 القرار (:4) الخطوة

، فيننصصصصا لا نصصصصرفم منطقصصصصة الصصصصرفم الاختبصصصصار لا تقصصصصع ضصصصصمنحيصصصصث أن قيمصصصصة إحصصصصصائية 
القائل بان استجابات المجموعتين العرقيتين لتركيز العطصر لا تختلصف  الصفري مالفر 

 .%1بمستول معنوية 
 

 التفسير العملي
نستنتج بأنه ليس هناك فرقا مميزا إحصائيا في استجابة  0.01عند مستول معنوية 

بة جزء من محاولة لعمل منتجات المجموعتين العرقيتين لتركيز العطر. كانت التجر 
 لكن لم يحالف الحظ هذا النوع من العطر. ،شريحتين مختلفتين من شرائح السوقل
 

 العينات الصغيرة
 

 tفيننصصا نسصصتخدم إحصصصصائية  30أو كلاهمصصا أقصصصلّ مصصن  n2أو   n1عنصصدما تكصصون أيصصا مصصن 
21 لاختبار الفرم   
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v حيث  tتمثل درجة الحرية لإحصائية الاختبار    هي القيمة الأصغر من v  وقيمة  
11 القيمتان n   12أو n . 
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 (:5مثال )
تقوم إدارة البحوث في شركة صنع العدسات البصرية بتجارب عكس الألوان لتحديد 

سبع فرق يتكون كل فريق اختلافات الإجهاد البصري لدل الرجال والنساء. تم تجميع 
ممارسة لعبة نساء ل 4، وخمس مجموعات تتكون كل مجموعة من رجال 4من 
منفصلة ولكنها بنفس اللمحات الجمالية. في العادة يلعب لاعبو  ف" في غر لوت"الب
أسود  سبيتورقة  8 –أسود شيريا ورقة  8ورقة من أوراق اللعب ) 32بعدد  لوتالب
الحمراء(. ولكن الباحثون عكسوا الألوان  ها ورقة  8 –الحمراء  ديمنورقة  8 –
ورقة  8 –السوداء  ديمنورقة  8 –حمراء  سبيتورقة  8 –حمراء  شيرياورقة  8)

وقد تم  ،السوداء(. وطُلب من اللاعبين اللعب إلى أن يصاب أحدهم بصداع ها 
مجموعات التسجيل المدة الزمنية قبل إصابة أحد اللاعبين بصداع. كان متوسط 

مجموعات الساعة أما  0.22انحراف معياري بساعة  1.49الرجال  من السبعة
ساعة.  0.79انحراف معياري بساعة  2.34النساء فقد كان المتوسط من مس الخ

النساء يتكيفن مع  لهل لعبت النساء مدة زمنية أطول بكثير مما لعبه الرجال؟ وه
. افترم أن ؟عكس الألوان أفضل من الرجال وبالتالي يستطعن أن يلعبن مدةً أطول

 .0.05معنوية هو أوقات اللعب موزعة توزيعا طبيعيا وأن مستول ال
 الحل
 

 البديل فرمالصفري والتحديد الفرم  (:1الخطوة )
   (من أو يساوي وقت اللعب للرجالأقل في المتوسط للنساء )وقتي اللعب 

21:
0

 H 
 وقت اللعب للرجا(            )وقت اللعب للنساء في المتوسط أطول من

21
:  AH 

 
 ارب إحصائية الاختباحس (:2الخطوة )
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 الرفمتي القبول و حدد منطقت (:3الخطوة )
 في الجانب الأيسر و فين لدينا منطقة رفم واحد من" أقل"البديل  فرمحيث أن ال

   t4,0.05 = 2.132 هيالجدولية )الحرجة(   tقيمة 

 

 القرار (:4الخطوة )
حيث أن قيمة إحصائية الاختبار تقع ضمن منطقة الرفم فيننا نرفم الفرضية 

 .%5بمستول معنوية  بأنه هناك فرق ونقبل الفرم البديل القائلصفرية ال
 

 التفسير العملي
للعب يعكس الفرق نستنتج أن الفرق الملاحظ في زمن ا 0.05عند مستول معنوية 

وعليه فين الباحثين الذين افترضوا أن  ،بدرجة كافية كبيرمقداره  حيث أنالحقيقي و 
د و وجقد برهنوا بوان بصورة أفضل من الرجال ف يتكيفن مع عكس الألو النساء س

 ذلك. يؤكددليل 
إحصائية بين الرجال  معنويةفرق ذي  هناك مفيد أن نوضح عند هذه النقطة أنمن ال

أن النساء أكثر أثبتنا  حيثوالنساء فيما يتعلق بالعلاقة بين الصداع وعكس الألوان 
 . تكيفا من الرجال لعكس الالوان

 
 



 138 

ول الفرق بين متوسطي مجتمعين غير مستقلين )عينات فرضيات ح اختبار
 مزدوجة( 

 
ومع ذلك، . عينتين مستقلتينيكون لدينا عندما اختبار فرضيات إجراءات  تم دراسة

لعينتين غير مستقلة أي مرتبط على البيانات اختبار فرضيات قد تحتاج إلى إجراء 
 البيانات ( تشمل:مستقلةال )غير على العينات المزدوجةبعض الأمثلة أو مزدوجة. 

.حدث معين مثل وزن الشخص قبل برنامج للحمية وبعد تنفيذه بعد"" و "قبل"  
يتم إجراء اختبار فرضية حول الفرق بين متوسطي مجتمعين غير مستقلين بنفس 

الطرق التي تمت بها الفرق بين متوسطي مجتمعين مستقلين والاختلاف الابرز هو 
اءات الاختبار كما يلي:في إحصائية الاختبار وإجر  

 
                                

 إجراءات اختبار الفرضية
0:0 dH  0:0) أو dH )                                  0:0 dH  
 
جم عندما يكون الانحرافان المعياريان للمجتمعين معروفين بغم النظر عن ح 

  العينتين

 

 اختبار ذو طرفين             اختبار ذو طرف

0:0 dH   0:0)أو dH )      0: dAH  
 

 إحصائية الاختبار    

متوسط الفرق و  dحيث
d

S حسب بالمعادلة الخطأ المعياري لمتوسط الفرق وت
 التالية:

 
 منطقة الرفم:       منطقة الرفم:

)1,(  ntt    ( أو)1,(  ntt )          )1,2/(  ntt   
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 شروط الاختبار:
 
 
 
 
 توزيعا طبيعيا. موزع الفرق بين المشاهدات1
 .لة عن المشاهدات المقابلة لهاالمشاهدات غير مستق تم اختيار العينات عشوائيا و -2

 

 مثال: 
أجهزة استشعار درجات الحرارة  وذلك من خلال الجوحرارة الأرم مقابل  مقارنة حرارةأردنا أن 
برية التحسس الاجهزة  .النماذج الزراعية، الخ والتي تستخدم في وضع درجة حرارة الأرم لتحديد
في حين  مكلفة  
الأطوال الموجية للأشعة تحت الحمراء قد  (ة أو الطائراتالأقمار الصناعييستخدم ) الجوفي 
ةكون متحيز ت  

، و نريدالجو على عشرة مواقعلقد جمع بيانات درجة الحرارة من الأرم و   
التعرف على مدل وجود اختلاف في درجات الحرارة بين الجو والبر استخدم مستول معنوية 

5.%  
 

ارة من الجودرجات الحر  درجات الحرارة من الأرم الموقع   الفرق 
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 الحل 

 الخطوة الأولى: الفرم الصفري والبديل
0:0 dH   
0: dAH   

 الخطو الثانية: احصائية الاختبار 

 

 

 
 الخطوة الثالثة: تحديد منطقتي القبول والرفض:
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262.2)9,025.0( t 
 

 

 
 

 الخطوة الرابعة: القرار 
الفرض الصفري ونقبل الفرض البديل القائل بوجود فرق معنوي بين درجات الحرارة من  نرفض

 %.5الأرض ومن الجو بمستوى معنوية 
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 tاختبارات 
TESTS-T 

 
سة في تحديد ما إذا كانت فئة أو فئات معينة سحبت من المجتمع نفسه أم لا. هناك ثلاثة أنواع رئي tيستخدم اختبار 

 : tيمكن تطبيقها علي الاختبار 
 .عينة واحدة 

 .مجموعات مستقلة 

 .قياسات مكررة 

 
  فروض الاختبار

. هذه الشروط تحتاج إلي تقييم لأن كل الاختبارات الإحصائية لها فروض يجب تحقيقها قبل إجراء أي تحليل  
، tعض هذه الشروط تنطبق علي جميع أنواع اختبارات . بالشروطدقة تفسير الاختبار تعتمد علي مدى انتهاك هذه 

 والبعض الآخر يكون أكثر تحديدا.

 : tجميع أنواع اختبارات  الشروط التي تنطبق على 
 يجب أن تكون وحدة القياس نسبية أو بفترة. – وحدة القياس .1

 ون المعاينة عشوائية ومن نفس المجتمع.يجب أن تك – المعاينة العشوائية .2

 يجب أن تكون القيم في المجتمع موزعة توزيع طبيعي. – طبيعة المتغير .3

 
الفرض الأول والثاني من اهتمامات الباحث في التصميم وليس التحليل الإحصائي. الفرض الثالث يمكن اختباره بعدة 

 .سابقايها إل ةطرق مختلفة كما تم الإشار 
 

  مثال
سيارة بإضافة   22طورت شركة بترول كبري نوعاً من البنزين الذي من المفروض أن يزيد من كفاءة المحرك. تم اختبار 

هذه المادة وعدم إضافتها وتم تسجيل عدد الكيلومتر في اللتر. بصرف النظر عما إذا كانت السيارة عادية أو 
. خلال المحاولات (automatic) = أوتوماتيكية2و   (manual)= عادية1لها بحيث  رمزل أوتوماتيكية، تم تسجي

. ويهمنا أن 10.5والعشرين سيارة التي تم اختبارها بالمادة، كان متوسط عدد الكيلومتر في اللتر هو  الأولية للاثنين
 نسأل الأسئلة التالية:

لعينة واحدة سوف تجيب  tالمحاولات السابقة؟ اختبار هل السيارات في المحاولات الحالية أكثر كفاءة من  .1
 علي هذا السؤال.

 ..repeated measures t-testهل كفاءة المحرك تحسنت بإضافة هذه المادة؟ هذا هو اختبار  .2
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ار هل كفاءة المحرك مع هذه المادة وبدونها تختلف بين السيارات العادية والأوتوماتيكية؟ هذا هو اختب .3
independent group t-test. 

 الإنترنت وهي واضحة في الشكل التالي: فيمن موقع الكتاب  Work6.sav يمكن إيجاد هذه البيانات في ملف
 

 
 

  One-sample t-testفي حالة عينة واحدة  tاختبار 
كين ونريتتد معرفتتة متتا إذا كتتان متوستتط المجتمتتع التتتي عنتتد تتتوافر عينتتة واحتتدة متتن المشتتتر  يستتتخدم هتتذا الاختبتتار  

 سحبت منه العينة له المتوسط المفترض نفسه.
 

 لإنشاء اختبار t  في حالة عينة واحدة 

 اِختر قائمةAnalyze . 

  انقر عليCompare Means ثم عليOne-Sample T Test… 
 .One-Sample T Test لفتح صندوق حوار

  كنيالمتغيرات المطلوبة وليتم اختيار  withadd   ثم النقر على الزر
 .Test Variable(s)لتحريك هذه المتغيرات إلى مربع  

 في مربعTest Value   10.5يتم كتابة المتوسط وليكن. 
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  انقر عليOK. 

 
جات الحرية ودر  tيمكن تحديد ما إذا كان هناك اختلاف بين متوسط العينة ومتوسط الفرض وذلك من خلال قيمة 

(df)  0.05ومستوى المعنوية من طرفين. إذا كانت قيمة مستوى المعنوية من طرفين أقل من( p <0.05)  فإن الفرق ،
 بين المتوسطين يكون مؤثراً.

 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Withadd 
22 13.86 2.748 .586 

 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 10.5 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

withadd 5.741 21 .000 3.364 2.15 4.58 

 

الستتابقة. نيعتت  أن كفتتاءة  تترك  علتتي أن هنتتاك فرقتتا معنويتتا في كفتتاءة المحتترك بتتين المحاولتتة الحاليتتة والمحاولتتة تتتدل المخرجتتات
 من المحاولة الأولية.  المحاولة الحالية له كفاءة أعلىالسيارة في

 
  T-test with more than one sampleفي حالة أكثر من عينة   tاختبار 
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ذا كتان العينتة ستحبت متن المجتمتع المفتترض في حالتة عينتة واحتدة لمعرفتة متا إ t في السابق، تم استخدام اختبار  
في فهم توزيعتات المعاينتة والستؤال عمتا إذا كانتت العينتتان العشتوائيتان متن المجتمتع نفسته أو متن  هنانفسه أم لا. نستمر 

 أن يرجتع إلى ومن المجتمع نفسه، فإن أي اختلاف بين المجموعات يمكن ةمجتمعين مختلفتين. فإذا كانت العينات عشوائي
ف بين المتوسطات ومن مجتمعين مختلفين، فإن أي اختلا ة. أما إذا كانت العينات عشوائيلاختلاف في المعاينة العشوائيةا

 استقلالية المتغير أو تأثير المعالجة.  يمكن أن يرجع إلى
 

  Repeated measures في حالة المقاييس المتكررة   tاختبار 
للعينتتتتات وتتتتير   t، يطلتتتتق عليتتتته العينتتتتات وتتتتير المستتتتتقلة أو اختبتتتتار  Repeated measuresفي حالتتتتة  t اختبتتتتار
من مجموعة واحدة فقط من المشتركين. نيع   ، ويستخدم عندما يكون لدينا بيانات paired sample t-testالمستقلة

قراءتين عند مستويين مختلفتين من المتغيرات المستقلة. البيانات التي تجمع من المشتركين أنفستهم  الفرد علىآخر، يحصل 
القائمتتة علتتي تصتتميم قبتتل وبعتتد  تيطلتتق عليهتتا داختتل المجموعتتات لان المفتتردة نفستتها تخوتتع لتتنفس الشتتروط. الدراستتا

في هتذه الدراستات، لصتل متن . Repeated measuresفي حالتة   tالاختبار هي أكثر التحاليل استخداما لاختبار 
. نروب  posttestقراءة أخرى  معينة لصل علىوبعد فترة أو معالجة  pretest المشترك نفسه علي قراءة قبل الاختبار

 بعد ذلك في تحديد ما إذا كان الفرق بين المتوسطين في العينتين متساويين أم مختلفين.
 

ر يجتب التحقتق متن أن شتروط الاختبتار  ققتة. تتذكر متن فصتل شتروط الاختبتا هذا السؤال، لىقبل البدء في الإجابة ع
لتته شتترط  Repeated measuresفي حالتتة  tاختبتتار  . tجميتتع أنتتواع اختبتتارات  بتتأن هنتتاك شتتروطاً عامتتة تنطبتتق علتتى

 واحد إضافي:
ينتتتين لتته توزيتع طبيعتتي. إذا كتتان في الع تيجتتب أن يكتون الفتترق بتتين القتراءا –طبيعةة الفةةرق بةةين المجتمعةةين  .1

 نهتم بهذا الشرط. ، فإننا لا30حجم العينة أكبر من 

 
لاختبتتتار هتتتذا الشتتترط نستتتتخدم الإجتتتراءات الستتتابقة نفستتتها في حالتتتة العينتتتة الواحتتتدة. لكتتتن بستتتبب وجتتتود عينتتتتين وتتتير 

لفرق بين المتغيرين سوف يكون مستقلتين فإننا لتاج إلي اختبار طبيعة كل متغير علي حدة، ويسمح ذلك بالقول بان ا
، فإننتا يمكتن إجتراء ( pretest & posttest )لته توزيتع طبيعتي أيوتا. نيجترد تحقتق الشترط الطبيعتي لكتلير متن المتغتيرين 

 .Repeated measuresفي حالة  tاختبار 
 

 لإنشاء اختبار t   في حالةRepeated measures 

 مةاِختر قائAnalyze . 

  انقر عليCompare Means ثم عليPaired-Samples T 

Test… لفتح صندوق حوار Paired-Samples T Test. 

 كنتيتم اختيار المتغيرات المطلوبة ول without  وwithadd   ثم النقر
 .Paired Variablesلتحريك هذه المتغيرات إلى مربع  على الزر 
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Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
without 8.50 22 3.335 .711 

withadd 13.86 22 2.748 .586 

 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 without & withadd 22 .559 .007 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df 
Sig. (2-

tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

without – 

withadd 
-5.364 2.904 .619 -6.651 -4.076 -8.663 21 .000 

، يمكتن تحديتد متا إذا كانتت المجموعتتان متن المجتمتع ومستتوى المعنويتة متن طترفين (df)ودرجات الحرية  tقيمة  بالنظر إلى
، والمتتا  في  tنفسه أم لا. انسب طريقة لتحديد المعنوية هو إيجتاد القيمتة الحرجتة باستتخدام درجتات الحريتة متن جتدول 

المخصتتتن متتتن طتتترفين  (p)خلتتتف أي كتتتتاب إحصتتتائي.  يمكتتتن أيوتتتا تحديتتتد المعنويتتتة متتتن ختتتلال المستتتتوي الاحتمتتتالي 
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 علتى %،95المحسوبة تكون معنوية. تدل فترة الثقتة  tالمحددة، فإن قيمة  أقل من قيمة  Pإذا كانت قيمة للمعنوية. 
 في المئة من الفرق الحقيقي بين متوسطي المجتمعين سوف يقع داخل هذه الفترة.  95أن 
 

عنتد إضتافة المتادة أو عتدم إضتافتها. وإضتافة المتادة  ، أن هناك فرقتاً معنويتاً بتين كفتاءة المحتركيمكن أن نري من المخرجات
 تحسن تحسناً ملحوظاً من عدد الكيلومتر في اللتر الواحد. 

 
  Independent groups في حالة العينات المستقلة   tاختبار 

كتل المشتتركين مختلفتين في المتغتيرين ) العينتتين(.   في حالة العينتات المستتقلة عنتدما يكتون  tمن الأنسب استخدم اختبار 
هتتتذا  عينتتة الأختتترى. بصتتتفة عامتتة، يطلتتتق علتتتىمختلفتتتين عتتتن المشتتتتركين في ال يكتتتون المشتتتتركون في العينتتة الأولى أي عنتتدما

 لا.  التصميم بين المجموعات. مرة أخرى، قد نروب في تحديد عما إذا كان الفرق بين المتوسطين في العينتين معنوياً أم
 

 :نفي حالة العينات المستقلة له شرطان إضافيا  tاختبار 
  يظهر المشتركون في مجموعة واحدة فقط والمجموعتان وير مرتبطتين. – استقلال العينتين .1

، يستخدم برنامج باين متساوير. لاختبار التجانسيجب أن تكون المجموعات من مجتمع له ت – تجانس التباين .2
SPSS  اختبتتتارLevene  ًلتستتتاوي التبتتتاين. إذا كتتتان هتتتذا الاختبتتتار معنويتتتا (p<.05)،  فإننتتتا نتتترفض الفتتترض

تقدير عدم تساوي التباين.  متساوية. ونلجأ في هذه الحالة إلىالعدمي ونقبل البديل القائل بأن التباينات وير 
فإننتتا نقبتتل الفتترض العتتدمي القائتتل بأنتته لتتيس هنتتاك اختتتلاف ، (p>.05)كتتان هتتذا الاختبتتار وتتير معنتتوي   إذا

تكتون أكثتر منطقيتة  تقتدير تستاوي التبتاين. هتذه التفستيرات ملحوظ بين التباينات. ونلجأ في هتذه الحالتة إلى
 لة.في حالة العينات المستق tمخرجات اختبار  عندما نلجأ إلى

  
العينتتات المستتتقلة. قبتتل التحليتتل يجتتب إجتتراء اختبتتار  الفتترض الأول في يتتد الباحتتث، بينمتتا الفتترض الثتتاني  تتتبر في تحليتتل

حدة. ويمكن  عينتين مختلفتين فإننا لتاج إلى اختبار طبيعة كل متغير على التوزيع الطبيعي علي البيانات. وبسبب وجود
 .Factor Listواستخدام خيارات  Exploreندوق حوار إجراء ذلك من خلال ص

 
  لاستعراض طبيعة البيانات 

 اِختر قائمةAnalyze . 

  انقر عليDescriptive Statistics ثم عليExplore…  لفتح
 .Explore صندوق حوار

 كنتيتم اختيار المتغيرات وير المستقلة ول without  وwithadd   ثم
 .Dependent Listالمتغيرات إلى مربع لتحريك هذه  النقر على الزر 

 يتم اختيار المتغيرcartype   لتحريك هذه  ثم النقر على الزر
 .Factor Listالمتغيرات إلى مربع 
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  انقر عليOK. 
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Descriptives

8.00 .863

6.08

9.92

7.94

7.00

8.200

2.864

4

13

9

5.00

.656 .661

-.704 1.279

9.00 1.152

6.43

11.57

8.89

9.00

14.600

3.821

4

16

12

6.00

.355 .661

-.253 1.279

14.36 .622

12.98

15.75

14.40

14.00

4.255

2.063

11

17

6

4.00

-.013 .661

-1.012 1.279

13.36 1.002

11.13

15.60

13.35

12.00

11.055

3.325

8
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11

5.00

.169 .661

-.749 1.279

Mean
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Upper Bound
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Interv al for Mean
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Variance
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Minimum
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Interquart ile Range

Skewness

Kurtosis

Mean

Lower Bound

Upper Bound

95% Conf idence

Interv al for Mean

5% Trim med Mean

Median

Variance

Std.  Dev iation

Minimum

Maximum

Range

Interquart ile Range

Skewness

Kurtosis

Mean

Lower Bound

Upper Bound

95% Conf idence

Interv al for Mean

5% Trim med Mean

Median

Variance

Std.  Dev iation

Minimum

Maximum

Range

Interquart ile Range

Skewness

Kurtosis

Mean

Lower Bound

Upper Bound

95% Conf idence

Interv al for Mean

5% Trim med Mean

Median

Variance

Std.  Dev iation

Minimum

Maximum

Range

Interquart ile Range

Skewness

Kurtosis

CARTYPE
manual

automatic

manual

automatic

WITHOUT

WITHADD

Stat is tic Std.  Error

 
ك وكذلSteam and leaf  والمخرجات الأخرى مثل رسم الغصن والورقة الوصفيمن الواضح من الإحصاء 

Boxplots .لم تعرض نتائجها هنا( عدم وجود انتهاك للشرط الطبيعي ( 
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 لإنشاء اختبار t في حالة العينات المستقلة 

 اِختر قائمةAnalyze . 

  انقر عليCompare Means ثم عليIndependent-Samples 

T Test…  لفتح صندوق حوارIndependent-Samples T Test. 

 كنيالمتغير المطلوب اختباره ول يتم اختيار without  ثم النقر على الزر
 .Test Variablesلتحريك هذا المتغير إلى مربع  

  يتم اختيار المتغيرcartype  لتحريك هذه  ثم النقر على الزر
 .Grouping Variableالمتغير إلى مربع 

 

 
 

 انقر على Define Groups   الفرعيلفتح  صندوق الحوار Define 

Groups. 

 في مربع Groups 1  ثم ندخل 1نكتب أقل قيمة للمتغير ولتكن ،
 . 2ولتكن  Groups 2 القيمة الثانية في المربع
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  انقرContinue  ثم عليOK. 

 
في حالة العينات  tفي حالة العينات المستقلة مختلف عن الأوامر في اختبار  tفي اختبار  سوف تلاحظ أن الأوامر

والمجموعة الثانية عند  آخر للتمييز بين المجموعة الأولى للعينات المستقلة هناك متغير tوير المستقلة. في حالة اختبار 
 مقارنة كفاءة المحرك.

 

Group Statistics 

 cartype N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

without 
manual 11 8.00 2.864 .863 

automatic 11 9.00 3.821 1.152 

 

Independent Samples Test 

 Levene's Test for 

Equality of Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. 

Error 

Differenc

e 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

without 

Equal variances 

assumed 
.172 .683 -.695 20 .495 -1.000 1.440 -4.003 2.003 

Equal variances 

not assumed 
  -.695 18.539 .496 -1.000 1.440 -4.018 2.018 

 

تباين المجتمعين نسبيا متساوير. لذا ، فإننا يمكن افتراض أن 0.05له احتمال أكبر من  Levene'sبفرض أن اختبار 
في حالة تساوي التباين لتحديد عما  (Sig.(2-tail))والمعنوية من طرفين  (df)ودرجات الحرية  tيمكن استخدام قيمة 

تدل علي عدم المعنوية  (without)إذا كان هناك اختلاف حقيقي في أنواع السيارات. المعنوية من طرفين للمتغير 
بالتالي نقبل الفرض العدمي ونرفض البديل، أي ان العينتين يجب أن تكون من المجتمع نفسه لعدم . و p >0.05حيث 

 وجود اختلافات ملحوظة.
 

باستخدام أمر واحد، فإنه من أجل التوضيح قد أنجزنا  tبالروم من أننا يمكن القيام بطريقتين مختلفتين لاختبارات 
 طريقتين منفصلتين.
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 tوير مؤثر وهذا يفسر تساوي التباين. وبالرجوع إلي قيمة  Levene's، نجد اختبار withaddبالنسبة للمتغير 
. أي إنه ليس هناك (p>0.05)، لم يظهر اختلاف معنوية (Sig.(2-tail))والمعنوية من طرفين  (df)ودرجات الحرية 

 ة والأوتوماتيكية مع إضافة أو عدم إضافة المادة.اختلاف ملحوظ في كفاءة المحرك بين السيارات العادي

 ملاحظات عامة
  .لعشوائية هي مسئولية الباحث. في وحدة القياس والمعاينة افرض تذكر أن الفروض يجب ان تختبر قبل التحليل

 . في حالة المقاييس المتكررةالسابقحين أختبار التوزيع الطبيعي يمكن تنفيذه بعدة طرق كما تم الإشارة اليه في 

, هناك فرض اضافي بأن الفرق بين القيم له التوزيع الطبيعي. أما في حالة المجموعات المستقلة فإن فرض 

 ك تجانس التباين يجب تحقيقها.استقلالية المجموعات وكذل

   يتم إجراءOne sample T Test  في حالة وجود بيانات لعينة واحدة ونريد تحديد ما إذا كان متوسط

 المجتمع له قيمة فرضية محددة أم لا؟.

   يتم إجراءRepeated measures T Test  يطلق عليه ايضا أسم العينات غير المستقلة أو أختبار (T  

التصميم داخل المجموعات( في حالة وجود بيانات لمجموعة واحدة من المشتركين, حيث يتم اخذ  المزدوج أو

قراءتين من كل مشترك  لمستويين مختلفين من المتغيرات المستقلة. ونريد تحديد ما إذا كان القراءتين من نفس 

لاف يرجع الى التغير في عشوائية المجتمع أم لا؟. إذا تم قبول انهم من نفس المجتمع, فان ذلك يعنى ان الاخت

المعاينة. اما إذا تم رفض انهم من نفس المجتمع, فان ذلك يعنى ان الاختلاف يرجع الى أن العينتين مستقلتين او 

 الى تأثير المعالجة.

   يتم إجراءan independent groups  T Test التصميم بين المجموعات( في  ) يطلق عليه ايضا أسم

 لمشتركين في كلا القراءتين.حالة اختلاف ا
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:   2تمرين   

 
شركة كبيرة لإنتاج البترول طورت مادة جديد لإضافتها الى وقود السيارات لأجل زيادة كفاءة 

سيارة وملئت بالوقود مرة بدون إضافة المادة ومرة بإضافة المادة ومن  22المحركات. اختيرت 

كانت السيارة ذات ناقل حركة  الكل لتر بنزين. كذلك سجلت ما إذ ثم قيست عدد الكيلومترات

 يدوي أو آلي.

 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 نوع السيارة

 16 12 15 17 8 10 9 15 13 11 12 بدون المادة

 19 15 18 18 15 11 14 17 16 15 17 بالمادة

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 نوع السيارة

 12 11 14 12 5 7 8 5 4 9 14 بدون المادة

 13 14 15 14 6 8 10 7 8 10 16 بالمادة

 

المطلوب:   

وتسمية المتغيرات على أن يكون نوع   SPSSإدخال البيانات السابقة في برنامج  (1

 without)وبدون المادة )  ( manual=1,automatic=2) (carالسيارة )

 (. withوبالمادة )

زين للسيارات التي تستخدم المادة هل يختلف متوسط عدد الكيلومترات لكل لتر بن (2

 كم؟  10.5المضافة عن 

 هل تحسنت كفاءة المحركات باستخدام المادة المضافة؟ (3

 هل كفاءة المحركات تختلف باختلاف نوع السيارة عند استخدام المادة المضافة؟ (4

 .  outputوكذلك المخرجات  carأحفظ البيانات في ملف  (5
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 الحل

(:2حل الفترة   

22n   ,    45.13X       82.3s  
 

 متوسط عدد الكيلومترات لكل لتر بنزين للسيارات التي تستخدم المادة المضافة 

 

 أ( تحديد فرض العدم والفرض البديل: 

5.10

5.10

1

0









H

H
 

 

        

لاختبار: ب( حساب إحصائية ا   

5.100  الوسط المفترض   

n

s

x
t

)( 0
    622.3

22

82.3

5.1045.13



  

 

 جـ ( تحديد منطقتي القبول والرفض: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  08.221,025.0
1,

2
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القرار:    د(           

ي متوسط عدد الكيلومترات نرفض فرض العدم, ونقبل الفرض البديل القائل بأن هناك اختلاف ف    

%.5كم بمستوى معنوية 10.5لكل لتر بنزين عن    
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(: هل تحسنت إداء المحركات بعد استخدام المادة المضافة أي هل عندما 3حل الفقرة 

استخدمنا المادة المضافة نتج عن ذلك في زيادة عدد الكيلومترات لكل لتر بنزين بعد 

نقارن بين متوسط عدد الكيلومترات بإضافة مع  إضافتها مقارنة قبل إضافتها لذا سوف

 – pair: متوسط عدد الكيلومترات بدون اضافة الكيلومترات وعليه فإن لدينا اختبار 

sample t test الفرق بين متوسطي عينتين غير مستقلتين    

   

 تحديد فرض العدم و الفرض البديل:  ( أ

 

0:

0:

1

0





d

d

H

H




 

 

12  d  حيث 

 

 حساب إحصائية الاختبار:  ( ب

 

n

s

d
t

d

n 1  

59.2
22

57



n

d
d i  

 

 
 

    
 

1062
12222

5720322

1

222













nn

ddn
s

ii

d  

 

  49.7

22

62.1

59.2
1  nt  

            جـ ( تحديد منطقتي القبول والرفض
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            د( القرار: 

ض الصفري و نقبل الفرض البديل القائل بأن هناك تحسن في كفاءة المحركات نرفض الفر

.5بعد استخدام المادة  المضافة  بمستوى معنوية %  

 

( هل هناك اختلاف بين نوعي السيارات )ناقل حركة عادى وألي( من حيث كفاءة 4حل الفقرة 

يارات مختلف بالمادة المحركات بمعنى اخر هل متوسطي عدد الكيلومترات التي لنوعي الس

المضافة وهنا لدينا عينتين مستقلتين )نوعي السيارات( لذا فنقوم باختبار فرض حول الفرق بين 

 متوسطين مستقلين:

   

 تحديد فرض العدم و الفرض البديل:  ( أ

 

 

 

 

 

 

  

  721.1)21,05.0(1,  tt n  
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211

210

:

:









H

H
 

 حساب احصائية الاختبار:  ( ب

2

2

2

1

2

1

21

n

S

n

S

xx
tv




 

848.0

11

)325.3(

11

)063.2(

36.1336.14

22





t 

 الرفض:تحديد منطقتين القبول و ( ت

 

 

القرار: نقبل الفرض الصفري القائل بعدم وجود اختلاف بين متوسطي عدد  ( ث

الكيلومترات لنوعي السيارات بإضافة المادة حيث أن كفاءة المحركات لم تتغير بتغير 

 %.5نوع السيارة بمستوى معنوية 
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 اختبار الاستقلال

Independent Test (Association test)   

 

د علاقة بين متغيرين للبيانات الوصفية )الترتيبية وغير الترتيبية(.لمعرفة وجو  

 

 تحديد فرض العدم البديل: (1

 

;

:

1

0

H

H
 

 

حساب إحصائية الاختبار:( 2           

 

jk

jkjk

kj
E

EO
2

2


  

 
 

 
 

n

RC
E

jk

jk


  

 

j

k

R

C




 

 
 

 رفض:تحديد منطقتي القبول وال3) 

 

 

 
 
 

 

 

    1*1,
2

 kJ  

 

 المتغيرين مستقلين )لا يوجد علاقة بينهما(
 

 المتغيرين غير مستقلين )يوجد علاقة بينهما(

 J  = عدد الصفوف

   K =   عدد الأعمدة

                k       المجموع الهامشي للعمود  

                        j المجموع الهامشي للصف       
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إذا كانت قيمة احصائية الاختبار أكبر من قيمة مربع كاي الجدولية نرفض الفرض ( القرار: 4    

والعكس  α الصفري ونقبل الفرض البديل القائل بوجود علاقة بين المتغيرين بمستوي معنوية

.صحيح  

 

ملاحظات مهمة:       

يمكن أن يتم حل و 5% من القيم المتوقعة أكبر من أو تساوي 80 يجب أن يكون على الأقل -1

هذه المشكلة إذا من خلال دمج عموديين أو صفيين لزياادة القيماة المتوقعاة فاي الخلاياا التاي 

 . 2والأعمدة أكثر من  2تقل عن خمسة على أن يكون عدد الصفوف أكثر من 

بين متغيرين وصفيين ولا يقايس قاوة أن هذا الاختبار يقيس فقط وجود أو عدم وجود علاقة  -2

 هذه العلاقة.

يجب أن تكون القيم المستخدمة تعبر عن التكرارات في كل خلية ولا يمكان اساتخدام النساب  -3

 أو الكسور لإجراء هذا الاختبار.

 لا يحب أن لا يقل عدد الصفوف عن صفين وكذلك عدد الأعمدة عموديين. -4

 

(:1تمرين )           

المدير معرفة ما إذا كان هناك علاقة بين المؤهل العلمي للعاملين ودرجة في شركة ما أراد 

من العاملين فوجد أنهم موزعين حسب التصنيف  100إتقانهم للعمل .ولذلك سحبت عينة من 

 العلمي ودرجة إتقان العمل كما هو موضح في الجدول التالي:

 المجموع المؤهل  تقييم الأداء

 غير جامعي جامعي 

 30 15 15 جيد

 70 45 25 ئسي

 100 60 40 المجموع

 والمطلوب:  
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 كثلاث متغيرات، الأداء والمؤهل والتوزيع. SPSSإدخال البيانات في برنامج  (1

اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بين المتغيرين استخدم مستوى معنوية  (2
 %؟10

 الحل
 

 الفرض الصفري والفرض والبديل: (1

:

:

1

0

H

H
 

 :الاختبارإحصائية  (2
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( تحديد منطقتي القبول والرفض :3  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جد علاقة بين المؤهل ودرجة إتقان العمللا يو  
 

 يوجد علاقة بين المؤهل ودرجة إتقان العمل
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     7.2)1,10.0(
2

12*12,10..0
2    

 
( القرار:4     

العمل بمستوى فرض الصفري القائل بأنه لا يوجد علاقة بين المؤهل العلمي ودرجة إتقان نقبل      

%.10معنوية                     

 

:SPSS   باستخدام لحل التمرين السابق  

 

 إدخال البيانات كثلاث متغيرات:

متغير التكرارات وهي القيم داخل الجدول التي تمثل قيمة كل خلية )تقاطع كل صف مع  -1

 . Frequencyكل عمود( ويمكن تسمية بـ 

وعنونة  Performanceييم الإداء" يمكن تسمية بـ مثل الصفوف وهو "تقيمتغير الذي ال -2

" والثاني 1ول يعطي قيمة ""( والأbad( أو "سئ" )أو " good"الاداء أما "جيد" )أو "

 " وذلك كترميز لهما.2"

وعنونة  Qualificationمثل الاعمدة وهو "المؤهل" ويمكن تسمية بـ يمتغير الذي ال -3

"( no Universityأو "ليس جامعي" )أو " "(universityالمؤهل أما "جامعي ).أو "

 " للثاني وذلك كترميز لهما.2" للأول و "1ويعطي قيمة "

 كما هو موضح:

 
 

 هو عبارة عن تكرارات من خلال: Frequencyثم يتم ابلاغ البرنامج أن المتغير 

Data → Weight Cases → Frequency  
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" والمتغير الذي يمثل الأعمدة "   "      مثل الصفوف "ي ثم يتم تعريف المتغير الذي

 وذلك من خلال:

Analyze → Descriptive Statistics → Crosstabs  

 

 وذلك لنحصل على الصندوق التالي:                     

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

تغير واختيار الم   rows إلى الصندوق   performanceوبعد ذلك يتم اختيار متغير 

qualification  إلى الصندوقcolumns   ثم الضغط علىstatistics  اختيارثم Chi-square 

 : okثم continue ثم 

 

 

 

 
 

 

 النتائج هي كما يلي:

, 
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لذلك سنقبل الفرض الصفري القائل بعدم  0.10أكبر من  p-value=0.181يتضح أن قيمة 

 %.5بين المؤهل العلمي ودرجة اتقان العمل عند مستوى معنوية  وجود علاقة

 

  (2) تمرين 
 

طالب في كلية العلوم الإدارية وجرى تقسيمهم حسب مقدرتهم في  360أخذت عينة تتكون من 

 مادتي الرياضيات والإحصاء حسب الجدول التالي كما يلي:

المقدرة في 

 الإحصاء

 المجموع المقدرة في الرياضيات

خفضة من  عالية متوسطة  

 120 15 42 63 منخفضة 

 150 31 61 58 متوسطة 

 90 29 47 14 عالية

 360 75 150 135 المجموع

والمطلوب:    
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كثلاث متغيرات, المقدرة في الإحصاء والمقدرة  SPSSإدخال البيانات في برنامج  (1

 في الرياضيات وعدد الطلاب.

لمقدرة في الإحصاء والمقدرة في اختبر الفرض القائل بوجود علاقة بين ا (2

 %؟1الرياضيات عند مستوى معنوية 
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في اتجاه واحد تحليل التباين  -14 

One way Analysis of variance (ANOVA) 

 

عندما نريد أن نقارن بين متوسطات لأكثر من مجتمعين مستقلين  متى نستخدم تحليل التباين:    

تين, ونريد معرفة ما إذا كانت متوسطات المجتمعات متساوية.مستقلعينتين  وبالتالي لدينا أكثر من           

مجتمع ولدينا:   K      فترض أن لديناأ  

 متغير مستقل واحد.

 متغير تابع واحد.

:

.......:

1

210

H

H k 
 

 ملاحظة:

إذا كنا نريد أن نحوله إلى اختبار )تي( نعمل مقارنة بين كل مجتمعين:    

211

210

:

:









H

H
 

لدينا مشكلة يمكن حلها باستخدام اختبار )تي( للعينات المستقلة وذلك عن طريق إجراء الاختبار 

 عدد من المرات يساوي:

 !2!2

!
2




k

k
Ck  

:   ( k = 5)    فإذا كان لدينا      

هذه  مرات وهذا عمل شاق،  لذلك جاء تحليل التباين ليحل 10فإننا سنستخدم اختبارات )تي(     

     واحد فقط.  المشكلة عن طريق اختبار

 

شروط صحة تحليل التباين:            

 .الاستقلالية في سحب قيم العينات 

 لمشاهدات )القيم( تتوزع توزيعاً طبيعياً )أو قريب من الطبيعي(.ا 

  حجم العينات كل المجتمعات لها التباين نفسه وهذا يمكن تحقيقه جزئياً عن طريق استخدام

 .مسحوبة نفسها من جميع المجتمعاتال

 

 

 على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية
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:

.........:

1

22

2

2

10

H

H k 
 

 
 

1لمستوى 2المستوى  3المستوى    k  المستوى 

    

n مشاهدات n مشاهدات  n مشاهدات   kn مشاهدات     

    

 

------------------ ------------------- ----------------- ------------ 

1T  2T  3T  kT  

 

 

ملاحظات:             

وذلك  يةالمجتمعات متساو المسحوبة منمن الأفضل أن يكون أعداد الأشخاص أو المشاهدات 

 .للسعي لتحقيق الشرط الثالث من شروط التحليل 

يجب تثبيت كل الظروف ما عدا متغير واحد )ولذلك استخدمنا ذو اتجاه واحد(، ولو كان هناك 

 متغيرين )نستخدم ذو اتجاهين(.

 

مجموع مربعات المعالجات      

n

T

n

T

n

T

n

T
SSF

k

n

22

2

2

2

1

2

1 ......... 











  

مجموع المربعات الكلي          









 

n

T
xSST

2
2

 

مجموع مربعا الأخطاء      

SSFSSTSSR   

 

 

 

 على الأقل زوج من التباينات غير متساوية 
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حيث :           
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 جدول تحليل التباين

ANOVA Table 

 

F 
 متوسط مجموع المربعات

MS  

 مجموع المربعات

SS  

 درجات الحرية

df  
 

MSR

MSF
F   

1


k

SSF
MSF  SSF  1k  المعالجات 

 
kn

SSR
MSR


  SSR  kn   الأخطاء 

  SST  1n  الكلية 

  

نقارن بين قيمة )أف( المحسوبة من الجدول أعلاه وقيمة )أف( الجدولية                

 ,,1 knkF                    

     1تمرين    

أراد صاحب مصنع لأجهزة الراديو مقارنة أربع أنواع من البطاريات الصغيرة المستخدمة في 

المعلوم بالخبرة السابقة أن عمر البطاريات تتوزع توزيعاً طبيعياً. يراد أجهزة الراديو. ومن 

معرفة ما إذا كان هناك اختلافات معنوية بين متوسط عمر البطاريات من الأنواع الأربعة ولذلك 

بطارية )ستة من كل نوع( ووضعت في جهاز لسحب طاقة البطارية وتسجيل عمر  24سحبت 

                         :%(5)مستوى المعنوية  وضح العمر بالساعاتالبطارية. الجدول التالي ي

             

 الرابع الثالث الثاني الأول النوع

 41 32 35 33 

 35 37 30 27 

 48 46 24 36 
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 40 53 26 35 

 45 41 28 27 

 52 43 31 25 

 183 174 252 261 المجموع

 30.5 29 42 43.5 المتوسط

 22.3 15.2 52.8 37.1 التباين

 المطلوب:
وتسمية المتغيرات على أن يكون نوع   SPSSإدخال البيانات السابقة في برنامج  (1

( وعمر brand)( )brand1=1,brand2=2,brand3=3,brand4=4البطارية 

   (.lifetimeالبطارية )

 هل هناك اختلاف معنوي بين تباينات مجتمعات أعمار البطاريات الأربعة؟  (2

 اختلاف معنوي بين متوسطات أعمار البطاريات للأنواع الأربع؟ هل هناك (3

 أين تقع الاختلافات المعنوية بين متوسطات أعمار البطاريات للأنواع الأربع؟ (4

 باستخدام الألة الحاسبة؟ 3حل الفقرة 

 الحل

 SPSSأولا: الحل باستخدام   

 ين من خلال للإجابة عن الفقرة الثانية فانه يمكن عمل اختبار تحليل التبا

Analyze----- Compare Means-- One-Way ANOVA 

لاعتبارة متغير تابع  Dependent list إلى  lifetimeثم يتم نقل المتغير "عمر البطارية"  

ليتم اعبتارة متغير مستقل وثم يتم اختيار   Factorينقل إلى   brandوالمتغير "نوع البطارية"  

Options تباينات المجتمعات  وذلك لاختبار تساوي 
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 وذلك لاختبار تساوي تباينات المجتمعات: Optionsوثم يتم اختيار 

 

 لنحصل على النتائج التالية: okثم   continueثم الضغط على 

بيانات على الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية والأخطاء المعيارية وفترات الثقة للأوساط 

لكل نوع من انواع البطاريات المختلفة: الحسابية وأقل وأكبر قيمة   

 
 

:حل الفقرة الثانية من المثال  

لاختبار مدى تساوي تباينات انواع البطاريات المختلفة: هدناإالجدول   

:

.........:

1

22

2

2

10

H

H k 
 

 

وحيث أن قيمة:   

Sig=p-value=0.548 > 0.05 

%. 5ساوية عند مستوى معنوية فإننا نقبل الفرض الصفري القائل بان تباينات المجتمعات مت   

 
 

Test of Homogeneity of 
Variances 

 

 

 على الأقل زوج من التباينات غير متساوية 
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lifetime 

Levene 
Statistic df1 df2 Sig. 

.728 3 20 .548 

  

 حل الفقرة الثالثة:

والجدول  ANOVA والذي من خلاله يتم اختبار مدى تساوي المتوسطات للمجتمعات الأربعة:

 أدناه هو جدول

:

.......:

1

210

H

H k 
 

 

ANOVA 
lifetime   

 
Sum of 

Squares df 
Mean 

Square F Sig. 

Between 
Groups 

1027.500 3 342.500 10.754 .000 

Within 
Groups 

637.000 20 31.850   

Total 1664.500 23    

 

 من خلال الجدول نجد أن: 

Sig=p-value=0.000 ˂ 0.05 

 

رض البديل القائل أن هناك على الأقل زوج من وعلية يمكن رفض الفرض الصفري وقبول الف
%.5المتوسطات غير متساوية عند مستوى معنوية   

 
 حل الفقرة الرابعة:

أن هناك على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية فاننا قد  3بما اننا وجدنا في الفقرة 
 ختلفة بين نرغب في التعرف على هذه المتوسطات من خلال عمل سلسلة من الاختبارات الم

ذلك باستخدام  للتعرف أين يقع الاختلاف بين المتوسطات عليه يمكن عمل المتوسطات الأربعة
:SPSS 

 
ANALYZE-COMPARE MEANS-ONE-WAY ANOVA 

يجب أن نفرق بين  والذي يعني الأختبارات البعدية ومن هذه الصندوق   POST HOC   ومن
 هذه الصندوق يتم اختيار

EQUAL VARIANCES ASSUMED مجموعتين من الاختبارات وهي الأختبارات التي  
 تفترض تساوي التباينات 

EQUAL VARIANCES NOT ASSUMED   والمجموعة الاخرى التي لا تفترض تساوي   
 

 

 على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية
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.SCEFFE ان التباينات متساوية فاننا سنسخدم اختبا ر   2وحيث اننا وجدنا في الفقرة    
  

  
 

:هذا الاختبار مرنات بين المتوسطات المختلفة باستخداوعليه سيكون لدينا جدول مقا  

 

 

وعلية  P-VALUEالجدول يعطي الفرق بين المتوسطات المختلفة والخطأ المعياري وقيمة 

يمكن القول بان هناك اختلافات معنوية بين النوع الأول وكل من النوع الثالث والرابع وكذلك 

 بين النوع الثاني والنوع الثالث والرابع.
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Lifetime 

Scheffe
a
   

Battary brands N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 

brand3 6 29.0000  

brand4 6 30.5000  

brand2 6  42.0000 

brand1 6  43.5000 

Sig.  .975 .975 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000. 

 

والجدول أعلاه يؤكد هذه النتيجة من خلال الإشارة إلى أن النوع الأول والثاني متماثلين والنوع 

 الثالث والربع متماثلين.

 

 حل الفقرة الخامسة من المثال باستخدام الالة الحاسبة:

 

 تحديد الفرض الصفري والبديل( 1

:

.......:

1

210

H

H k 
 

 

 بارحساب إحصائية الاخت(2

421 ...... nnnn  

 مشاهدة 24 = 6 + 6 + 6 + 6 =

4321 TTTTxT i   

= 261 + 252 + 174 + 183 = 870 

      
5.1664

24

870
25....41

5.1027.....

2
22

2
2

2

4

2

4

1

2

1
















n

T
xSST

n

T

n

T

n

T
SSF

 

SSFSSTSSR   

= 1664.5 – 1027.5 = 637 

 

 على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية

 

ت العمر الافتراضي للبطاريات الأربع متساوية   متوسطا  

 يوجد على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية        
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F MS  SS  df   

 المعالجات 3 1027.5 342.5 10.75

 الأخطاء 20 637 31.85 

 الكلية 23 1064.5  

 

 تحديد منطقتي القبول والرفض(3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نرفض الفرض الصفري و نقبل الفرض البديل القائل بأن هناك اختلاف في أعمار القرار(4

يةمعنو بمستوى   0.05.  البطاريات لنوعين على أقل  

 

 3نتمري
 

أجريت دراسة لمعرفة الفرق بين تأثير ثلاث طرق مختلفة لتدريس مبادئ الحساب لطلاب 

تلاميذ منهم بطريقة عشوائية  9تلميذا عشوائيا. تم تخصيص  27المرحلة الأولى الابتدائية. اختير 

ئج لكل طريقة من الطرق المختلفة السابقة. تم اختبار جميع التلاميذ بعد فترة معينة وكانت نتا

 الاختبارات) علما بان درجات التلاميذ تتبع التوزيع الطبيعي( كما في الجدول التالي:

 الطريقة الأولى 4 5 4 3 6 10 1 8 5

 الطريقة الثانية 12 8 10 5 7 9 14 9 4

 الطريقة الثالثة 1 3 4 6 8 5 3 2 2

 

 توزيع )أف(  لها درجتي حرية بسط ومقام عكس التوزيعات الأخرى  10.305.0,20,3 F  
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 والمطلوب : 

رات على أن يكون طريقة التدريس وتسمية المتغي  SPSSإدخال البيانات السابقة في برنامج 

method)( )method1=1, method2=2, method3=3( ودرجة التلميذ )score.)   

 هل هناك اختلاف معنوي بين تباينات درجات التلاميذ لطرق التدريس الثلاث؟ 

 هل هناك اختلاف معنوي بين متوسطات درجات التلاميذ عند استخدام طرق التدريس الثلاث؟

 الاختلافات المعنوية بين متوسطات درجات التلاميذ لطرق التدريس؟أين تقع 

 .outputوكذلك المخرجات  methodsأحفظ البيانات في ملف 
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 متغير مستقل

 للصفوف

 

 

 تحليل التباين ذو اتجاهين

 
tهو امتداد لتوزيع  إذا كانت العينات مستقلة   

 .متغيرين مستقلين أو أكثر 

 .متغيرين و تابع واحد 

  متغير مستقل للعمدة

 J 2 1   

.1  
 

.2  
. 
. 
. 
. 
. 
. 

J1  
 

J2  
. 
. 
. 
. 
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12  
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. 
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. 

1 
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. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 

 

.i  iJ  2i  1i  i   

..  J.  2.  1.    

 

  معنوي بالنسبة للمتغير المستقل للأعمدة؟ هل هناك اختلاف 

( تحديد الفرض الصفري و الفرض البديل 1  

:

.........:

1

.2.1.0

H

H J 
 

  هل هناك اختلاف معنوي بالنسبة للمتغير المستقل للصفوف؟ 

:

........:

1

..2.10

H

H i 
 

 الشروط : 

 نفس الشروط في حالة تحليل التباين في اتجاه واحد.

                
2

12

22

11

2
.......

ijijji

   

 

 

ل زوج من المتوسطات غير متساويةعلى الأق  

 على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية

 مجموع مربعات قيم الخلايا

 Iعدد الصفوف = 

 Jعدد الأعمدة = 
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( حساب إحصائية الاختبار :2  
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     MSE
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IJJF
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1,1,1



 

 ( تحديد منطقتي القبول والرفض:2

 

 

 

 

 

 

( القرار4  

 الأعمدة

 الصفوف

 مجموع المربعات للصفوف

للأعمدةمجموع المربعات   

مربعات الأخطاءمجموع   

الكليةمجموع المربعات   

 متوسط المربعات للصفوف

 

لأعمدةمتوسط المربعات ل  

 متوسط مربعات الأخطاء
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  4تمرين

شركة  ما تستخدم أربع ماكينات مختلفة يعمل عليها ثلاثة عمال مختلفين. ترغب    افترض أن

توسط عدد الوحدات المعيبة التي ينتجها إدارة الشركة في معرفة ما إذا كانت الفروق في م

العمال الثلاثة تعتبر فروقاً معنوية، وفي معرفة ما إذا كانت الفروق في متوسط عدد الوحدات 

المعيبة التي تنتجها الماكينات الأربعة تعتبر فروقاً معنوية. ولتحقيق هذه الأغراض طلبت 

كينة من هذه الماكينات لمدة أسبوع حيث الشركة من العمال أن يقوم كل منهم بالعمل على كل ما

 تم تسجيل متوسط عدد الوحدات المعيبة. ويبين الجدول التالي هذه التجربة:

  الماكينة العامل

 المجموع 4 3 2 1 

1 11.5 8.2 7.1 9.9 36.7 

2 6.1 7.0 6.8 4.9 24.8 

3 12.0 12.5 8.7 11.2 44.4 

 105.9 26.0 22.6 27.7 29.6 المجموع

 

 لمطلوب:وا

كثلاثة متغيرات متوسط الوحدات المعيبة   SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

(defects)  والعمال(labour)  والمكائن(machines). 

هل تدل هذه البيانات على عدم وجود فروق معنوية في متوسط عدد الوحدات  (2

 المعيية للعمال الثلاثة؟ إذا كان هناك فروق معنوية أين تقع؟

هذه البيانات على وجود فروق معنوية في متوسط عدد الوحدات المعيبة  هل تدل  (3

 للماكينات الأربع؟ إذا كان هناك فروق معنوية أين تقع؟

 أحفظ البيانات والنتائج. (4

 

 / هل هناك اختلاف معنوي في إنتاج الوحدات المعيبة بين العمال الثلاثة؟2

:

:

1

3210

H

H  
 

 على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية
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3 عنوي في إنتاج الوحدات المعيبة بين المكائن الأربعة؟/ هل هناك اختلاف م  
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 )في متوسط المكائن(

 على الأقل زوج من المتوسطات غير متساوية

n = J * i 

   = 3 * 4 = 12 
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  3.1

8358.856.4344.443
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MSE
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F

MSE
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 هل يوجد اختلاف معنوي بين العمال؟ .1

 

 

 

 

 

نرفض فرض العدم، ونقبل الفرض البديل القائل بأن هناك اختلاف معنوي في متوسط انتاج 

لعمال بمستوى معنوية الوحدات المعيبة بين ا 5.% 

 

 هل هناك اختلاف معنوي بين المكائن؟ .2

 

 

 

 

 

 

 

نقبل فرض العدم القائل بأنه ليس هناك اختلاف معنوي في إنتاج الوحدات المعيبة للمكائن المختلفة 

%.5بمستوى معنوية   

 

 للصفوف

 للأعمدة

F = 5.14 

F = 4.76 
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  5تمرين
ختلفين. ترغب إدارة الشركة في شركة  ما تستخدم أربع ماكينات مختلفة يعمل عليها ثلاثة عمال م   افترض أن

معرفة ما إذا كانت الفروق في متوسط عدد الوحدات المعيبة التي ينتجها العمال الثلاثة تعتبر فروقاً معنوية, وفي 

معرفة ما إذا كانت الفروق في متوسط عدد الوحدات المعيبة التي تنتجها الماكينات الأربعة تعتبر فروقاً معنوية. 

راض طلبت الشركة من العمال أن يقوم كل منهم بالعمل على كل ماكينة من هذه الماكينات لمدة ولتحقيق هذه الأغ

 أسبوع حيث تم تسجيل متوسط عدد الوحدات المعيبة. ويبين الجدول التالي هذه التجربة:

  الماكينة العامل

 المجموع 4 3 2 1 

1 11.5 8.2 7.1 9.9 36.7 

2 6.1 7.0 6.8 4.9 24.8 

3 12.0 12.5 8.7 11.2 44.4 

 105.9 26.0 22.6 27.7 29.6 المجموع

 والمطلوب:

والعمال  (defects)كثلاثة متغيرات متوسط الوحدات المعيبة   SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

(labour)  والمكائن(machines). 

للعمال هل تدل هذه البيانات على عدم وجود فروق معنوية في متوسط عدد الوحدات المعيية  (2

 الثلاثة؟ إذا كان هناك فروق معنوية أين تقع؟

هل تدل هذه البيانات على وجود فروق معنوية في متوسط عدد الوحدات المعيبة  للماكينات  (3

 الأربع؟ إذا كان هناك فروق معنوية أين تقع؟

 احفظ البيانات والنتائج. (4

 

 6تمرين
اتها الى ثلاث مناطق, ومندوبي مبيعاتها الى ثلاث افترض أن إحدى الشركات الصناعية قامت بتقسيم سوق مبيع

مجموعات عمريه. ترغب إدارة الشركة في معرفة ما إذا كان هناك اختلاف معنوي في المبيعات في المناطق 

 الثلاث, وفي المجموعات العمريه الثلاث. البيانات التالية تمثل المبيعات بآلاف الريالات لمدة أسبوعين.

 العمريه المجموعات المناطق

1C 2C 3C 

1R 22 15 8 

2R 26 19 9 

3R 22 18 11 

 والمطلوب:

 موعات العمرية.كثلاث متغيرات, المبيعات والمناطق والمج SPSSإدخال البيانات في برنامج  (1

اختبر الفرض القائل بعدم وجود فروق معنوية بين مبيعات المناطق؟ إذا كان هناك فروق معنوية  (2

 أين تقع؟

هل هناك فرو قات معنوية في حجم المبيعات للفئات العمرية المختلفة؟ إذا كان هناك فروق  (3

 معنوية أين تقع؟

 أحفظ البيانات والنتائج. (4
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  7تمرين
ة  ما تستخدم أربع ماكينات مختلفة يعمل عليها ثلاثة عمال مختلفين. ترغب إدارة الشركة في شرك   افترض أن

معرفة ما إذا كانت الفروق في متوسط عدد الوحدات المعيبة التي ينتجها العمال الثلاثة تعتبر فروقاً معنوية, وفي 

الماكينات الأربعة تعتبر فروقاً معنوية.  معرفة ما إذا كانت الفروق في متوسط عدد الوحدات المعيبة التي تنتجها

ولتحقيق هذه الأغراض طلبت الشركة من العمال أن يقوم كل منهم بالعمل على كل ماكينة من هذه الماكينات لمدة 

 أسبوع حيث تم تسجيل متوسط عدد الوحدات المعيبة. ويبين الجدول التالي هذه التجربة:

  الماكينة العامل

 المجموع 4 3 2 1 

1 11.5 8.2 7.1 9.9 36.7 

2 6.1 7.0 6.8 4.9 24.8 

3 12.0 12.5 8.7 11.2 44.4 

 105.9 26.0 22.6 27.7 29.6 المجموع

 

 

 والمطلوب:

والعمال  (defects)كثلاثة متغيرات متوسط الوحدات المعيبة   SPSS إدخال البيانات السابقة في (5

(labour)  والمكائن(machines). 

نات على عدم وجود فروق معنوية في متوسط عدد الوحدات المعيية للعمال هل تدل هذه البيا (6

 الثلاثة أداء؟

هل تدل هذه البيانات على وجود فروق معنوية في متوسط عدد الوحدات المعيبة  للماكينات  (7

 الأربع؟

 احفظ البيانات والنتائج. (8

 8تمرين
لى ثلاث مناطق, ومندوبي مبيعاتها الى ثلاث افترض أن إحدى الشركات الصناعية قامت بتقسيم سوق مبيعاتها ا

مجموعات عمريه. ترغب إدارة الشركة في معرفة ما إذا كان هناك اختلاف معنوي في المبيعات في المناطق 

 الثلاث, وفي المجموعات العمريه الثلاث. البيانات التالية تمثل المبيعات بآلاف الريالات لمدة أسبوعين.

 يهالمجموعات العمر المناطق

1C 2C 3C 

1R 22 15 8 

2R 26 19 9 

3R 22 18 11 

 والمطلوب:

 موعات العمرية.كثلاث متغيرات, المبيعات والمناطق والمج SPSSإدخال البيانات في برنامج  (5

 اختبر الفرض القائل بعدم وجود فروق معنوية بين مبيعات المناطق؟ (6

 معنوية بين حجم المبيعات للفئات العمرية المختلفة؟ تهل هناك فرو قا (7

 أحفظ البيانات والنتائج. (8
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 اختبار التجانس )التماثل(

Chi – Square    اختبارات مربع كاي 

 

 

لبديل:أ( تحديد فرض العدم والفرض ا  
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 جـ( تحديد منطقتي القبول والرفض

 

 

 

 

 

 

 

 د( القرار.

 وجود تجانس )تماثل(
 

للا يوجد تجانس )تماث  

 

 هي التكرارات المشاهدة
 

 هي التكرارات المتوقعة

J        )ًعدد التقسيمات )عدد الفصول مثلا =  
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( :1تمرين )  

تج قررت الشركة القيام بحملة إعلانية قامت إحدى الشركات بإنتاج منتج جديد ولترويج هذا المن

في جميع أنحاء البلاد للتعاقد مع الوكلاء المتوقعين للشركة لبيع المنتج. ولقد قسمت الشركة 

البلاد إلى عشرة مناطق لها نفس إمكانية البيع وبالتالي فانه من المتوقع أن تحصل الشركة من 

ات التالية تمثل العدد الفعلي للتعاقدات التي هذه المناطق على عدد متساو من التعاقدات. البيان

 حصلت عليها الشركة:

 المنطقة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 المجموع

 عدد التعاقدات 22 23 18 16 21 17 19 23 20 21 200

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في .1

 دات؟ هل تدل هذه البيانات على تساوي استجابة المناطق من حيث عدد التعاق .2

 أحفظ البيانات والنتائج. .3

 أ(

:

:

1

0

H

H
 

    ب( 
JO

J





200

10
    20

10

200
jE   

 

       7.22  المحسوبة   

 
 جـ( تحديد منطقتي القبول والرفض :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  914.16905.0
2 و  

 

 يوجد تماثل في عدد التعاقدات في المناطق المختلفة
 

 لا يوجد تماثل في عدد التعاقدات في المناطق المختلفة
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  د( القرار:

دم القائال باأن هنااك تماثال باين المنااطق مان حياث عادد التعاقادات بمساتوى نقبل فرض العا 

%.5معنوية   
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 16- الارتباط 

Correlation 

 

هىي دراسىة  أو تحديىد العلاقىىة  )إن وجىدت( بىين متغيىىرين أو  الاسىىتدلاليأحىد مجىالات الإحصىاء 

. المصىروفاتو  الدخلين أو العلاقة ب الانفاق على الإعلان وحجم المبيعاتأكثر مثلا العلاقة بين 

 .الانحدارو  الارتباططرق تحليل  باستخدامإحصائيا  تناولاهامثل هذه العلاقات يتم 

 

هو  أحد الطىرق الإحصىائية التىي تسىتخدم لتحديىد وجىود أو عىدم وجىود علاقىة بىين عىدة  الارتباط

ين المتغيىىرات متغيىرات. أمىىا الإنحىىدارفهو طريقىىة إحصىائية تسىىتخدم لتحديىىد طبيعىىة تلىك العلاقىىة بىى

.  بمعنىي أن الهىدف المتعددة ,  هل هي علاقة موجبة أو سالبة , علاقة خطية أم علاقة غير خطية

 هو الإجابة عن الأسئلة التالية: الانحدارمن الارتباط  و

 

 هل توجد علاقة بين متغيرين أو أكثر؟ .1

 إذا كانت هنالك علاقة, ما هي قوة هذه العلاقة؟ .2

 دة؟ما نوع العلاقة الموجو .3

 ما هي النتيجة )الإستدلال( الذي يمكن استخلاصها من هذه العلاقة؟ .4

 

 شكل الإنتشار:

, مثلا جمع بيانات عن عدة متغيرات, أقلها متغيرينيقوم الباحث ب الانحدارو  الارتباطعند دراسة 

فىىي مجىىال تجىىارة ميزانيىىة الإعىىلان وحجىىم المبيعىىات قىىد يرغىىب الباحىىث فىىي دراسىىة العلاقىىة بىىين 

الشركات التي تعمل فىي المجىال يستطيع الباحث اختيار عينة عشوائية من  الحالةهذه  في. غالشما

 :ن أدناهمبيكما هو  نفسة

 الشركة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ميزانية الإعلان 9 10 9 5 10 2 12 15 6 3

 حجم المبيعات 40 35 52 24 48 15 68 74 38 24

 

فىي هىذه  المتغير التابع.  المتغير التىابعا المتغير المستقل و المتغيران في هذه الدراسة يطلق عليهم

"  ميزانية الإعلان فهو " , أما  المتغير المستقل  y" و يرمز له بالرمز حجم المبيعاتهو " الحالة

 .   xو يرمز له بالرمز 

 تشىىارن. يسىىتخدم شىىكل الاالانتشىىارشىىكل  باسىىتخدامالتىىابع بيانيىىا يمكىىن تمثيىىل المتغيىىرين المسىىتقل و

 هىو موضىح فىينوع هذه العلاقة , كما كرة عن وجود علاقة بين متغيرين وعن مقدار ولإعطاء ف

 الأشكال التالية:
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 علاقة طردية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تامةعلاقة طردية 

 

 عكسيةعلاقة 

 

 

 تامة عكسيةعلاقة 

 

 

 دم وجود علاقةع

 

 

 

 :الارتباطقياس 

 

 Pearson correlation coefficient بيرسون ارتباط معامل .1

 

  r ـبين المتغيرات الكمية. يرمز لمعامل بيرسون بى الارتباطيستخدم معامل بيرسون  لقياس درجة 

 العلاقة التالية: باستخدامو يمكن حسابه 
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 ارتباط سبيرمان . معامل2

و أيضا يمكن استخدامه لحساب  (ordinal) الوصفية الترتيبيةلبيانات الارتباط  ليستخدم لحساب 

 :  rs, يرمز له بالرمز   طبيعيإذا كان التوزيع غير  الارتباط للبيانات الكمية
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nn

d
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 yو المتغير  xمتغير =  الفرق بين رتبة المشاهدة على ال dحيث: 

        n عدد المشاهدات = 

- 1 

 0.5 -       ــــــــــ  

 

 0 -        ـــــــــــــــــ  

 0.5        ــــــــــ  

+ 1 

 ارتباط عكسي قوي

 ارتباط عكسي ضعيف

 ارتباط طردي ضعيف

 ارتباط طردي قوي

r 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

 علاقة عكسية
 علاقة طردية

 علاقة غير خطية لا يوجد ارتباط
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 الارتباط

 

 

 

 بيانات كمية       بيانات وصفية

     

 

 المستمرة متقطعة    ترتيبية غير ترتيبية

 

لا يمكن حلها 

 بالارتباط

 ارتباط بيرسون ارتباط بيرسون    ارتباط سبيرمان 

 

 

 

تخدام معامل الارتباط بيرسون: شروط اس          

 أزواج من القراءات. .1

 أن تكون القراءات متغيرات كمية. .2

 أن تتوزع توزيعاً طبيعياً. .3

 العلاقة خطية بين المتغيرين. .4

 التشتت على خط الارتباط متجانس.  .5

 

)معامل ارتباط الرتب(:  شروط استخدام معامل الارتباط سبيرمان          

 أزواج من القراءات. .1

 أن تكون القراءات متغيرات كمية أو وصفية ترتيبية. .2

 

معامل ارتباط بيرسون :            
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 معامل ارتباط سبيرمان :

 1

6
1

2

2

1




 

nn

d
r

i

n

i
s  

. i للقراءة   x و   y هي الفرق بين ترتيب   id حيث   

 
( :1) مثال   

إحدى مؤسسات الدراسات التسويقية ترغب في بحث ما إذا كان هناك علاقة بين ميزانية 

الإعلان وحجم المبيعات في مجال تجارة الشماغ  ولذلك قامت بجمع بيانات عن ميزانية 

التالي يبين ميزانية شركات تعمل في هذا المجال والجدول  10الإعلان وحجم المبيعات من 

                                    الإعلان )بملايين الريالات( وحجم المبيعات )بملايين الريالات(:

 الشركة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ميزانية الإعلان 9 10 9 5 10 2 12 15 6 3

 حجم المبيعات 40 35 52 24 48 15 68 74 38 24

 والمطلوب:

 . SPSS لسابقة فيإدخال البيانات ا .1

 ؟Scatter plotشكل العلاقة بين المتغيرين من شكل الانتشار  هوما  .2

، استخدم ارتباط هل هناك علاقة بين المتغيرين وهل هي علاقة معنوية وما هو اتجاهها .3
 ؟ بيرسون وسبيرمان

 أحفظ البيانات والنتائج. .4

 الحل 

  X ية الإعلان=المتغير المستقل = ميزان     

  Y == حجم المبيعات  المتغير التابع 

 

 : (2)حل الفقرة  SPSSرسم شكل الانتشار باستخدام  

 

 Graphs Legacy Dialogs Scatter 
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Simple    Define   Y     ظلل اسم المتغير التابع "حجم المبيعات"  ثم انقله إلى 

 X 

 

ثم انقله إلى ثم ظلل اسم المتغير المستقل "ميزانية الإعلان"  

 Ok  ثم الضغط على 

 

 

 وعلية سيكون شكل الانتشار:
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للتأكد من وجود يزانية الإعلان وحجم المبيعات. وان هناك علاقة طردية بين م يظهر من خلال شكل الانتشار    

معامل الارتباط للتعرف على قوة واتجاه العلاقة:  هذه العلاقة فلابد من حساب       

4034

418

81
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y

x

    
20754

805

2

2





y

x
 

 

 
927.0

)418(20754*1081805*10

418*814034*10

22





r  

 

بيعات.هناك علاقة طردية قوية بين ميزانية الإعلان وحجم الم       

 

)يمكن استخدام اختبار المعنوية(.هل العلاقة حقيقية في المجتمع؟       

 

     اختبار فرض حول معامل الارتباط:   

 تحديد فرض العدم والبديل: .1

0:

0:

1

0









H

H
 

 

 حساب إحصائية الاختبار:  .2
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927.01

0927.0

1

2

2

1
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. تحديد منطقتي القبول والرفض:3     

  306.28,025.0 t فإن قيمة تي من الجدول تساوي:   05.0   حيث أن

 

 

 

 

 

      لا يوجد ارتباط
       يوجد ارتباط
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. القرار:4  

ونقبل الفرض البديل القائل بوجود ارتباط بين ميزانية الإعلان  الفرض الصفرينرفض      

%.5معنوية  وحجم المبيعات بمستوى     

 

)حل  SPSS    باستخداممن معنوية العلاقة  بيرسون وسبيرمان والتأكد رتباط امعامل استخراج 

 :(3الفقرة 

 يتم الضغط على:

Analyze   Correlate   Bivariate 

 

 

     

ثم نحصل على الصندوق التالي والذى يتم اختيار المتغيرات المراد عمل ارتباط لها وادخالها في    

املي ارتباط بيرسون وسبيرمان واختيار نوع الاختبار طرفويتم اختيار مع  Variables خانه       

او طرفين.      
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     ومن ثم نحصل على المخرجات التالية:     

Correlations 

 ads Sale 

ads Pearson Correlation 1 .927
**
 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 10 10 

sale Pearson Correlation .927
**
 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 10 10 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

وهو القيمة نفسها التي  0.927وهذا يعطي نتائج معامل ارتباط بيرسون حيث كانت قيمة تساوي     

قيمة مستوى الدلالة  حصلنا عليها باستخدام الحساب وأما بالنسبة لمعنوية ارتباط المتغيرين فان       

.% وعليه فان ارتباط معنوي وحقيقي5أقل من مستوى المعنوية       (p-value     قيمة(                      
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Correlations 

 ads Sale 

Spearman's rho ads Correlation Coefficient 1.000 .875
**
 

Sig. (2-tailed) . .001 

N 10 10 

sale Correlation Coefficient .875
**
 1.000 

Sig. (2-tailed) .001 . 

N 10 10 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

ويظهر هذه الارتباط بان العلاقة   0.875 يساوي ن معامل ارتباط سبيرمانومن الجدول اعلاه فإ

كما ان هذه العلاقة معنوية حيث أن قيمة م المبيعات طردية قوية بين ميزانية الاعلان وحج  

.%5أقل من قيمة مستوى المعنوية    p-value   

    

( :3تمرين )     

 :طلاب على التقديرات التالية في مادتي الإحصاء والرياضيات  6حصل 

 

 E A C D B B الإحصاء

 D B C C C A الرياضيات

 

 والمطلوب:  

 .SPSS إدخال البيانات في برنامج .1

 ما هو معامل الارتباط الأنسب لهذه البيانات وقم قمته؟ .2

 وجود علاقة بين المتغيرين وما نوع العلاقة؟  اختبر الفرض القائل بعدم .3

 أحفظ البيانات والنتائج. .4

 
 الحل

 
 
  

814.0
166

5.66
1

2



sr  

يوجد ارتباط طردي قوي بين تقادير الطلاب في مادتي الإحصاء و الرياضيات.       

هل العلاقة معنوية؟       
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t  

 

 

تحديد منطقتي القبول والرفض:       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   776.24,005.0 t      776.24,005.0 t  

 

 

 

القرار:       

 بين المتغيرين بمستوىالقائل بأن الارتباط معنوي  البديلفرض القبل رفض الفرض الصفري ونن   

  %.5معنوية 

   لا يوجد ارتباط
   يوجد ارتباط
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طالانحدار الخطي البسي  

Simple Liner Regression 

 

بينهما سواء كان ذلك  الارتباطعند دراسة العلاقة بين متغيرين قد لا يكفى فقط تحديد درجة 

موجبا أم سالبا . يفضل أن يعبر عن تلك العلاقة في شكل معادلة رياضية محددة تلخص  الارتباط

. يمكن استخدام مثل هذه المعادلة في التنبؤ بأحد المتغيرين من الانتشارص و سمات شكل خصائ

خلال المتغير الآخر. يعرف هذا النوع من العلاقات بالعلاقات الدالية. بعض هذه العلاقات خطية 

المتغير الذى  ى.  يطلق علىيمكن تمثيلها بخط مستقيم و بعضها غير خطية  يمكن تمثيلها بمنحن

( و يعرف المتغير الآخر الذى يتم التنبؤ به , xستخدم في عملية التنبؤ بالمتغير المستقل )ي

 )متغير تابع(. حجم المبيعات)متغير مستقل( و  ميزانية الإعلان(. مثال لذلك yبالمتغير التابع )

و ذلك  عما إذا كانت العلاقة خطية أم لا الانتشاريستطيع الباحث أن يحدد نوع العلاقة من شكل 

 الانحدار. معادلة الانحداريعرف بخط  الانتشاريتوسط معظم النقاط على شكل  تقريبيبرسم خط 

 البسيط يمكن التعبير عنها بالمعادلة التالية:

 

ebxay  

 حيث:

 

y قيمة المتغير التابع  = 

x قيمة المتغير المستقل = 

a  محور  لرأسيامع المحور  الانحدار= نقطة تقاطع خط(y                                             ) 

b   أو ميل الخط الانحدار الانحدار= معامل 

e الفرق بين القيمة الفعلية للمتغير التابع و القيمة المتوقعة أو المقدرة = 

                                                                   ebxay                

 

 

 

 

. إذا الانحىداردرجىة مىيلان خىط  bتمثىل  bو  aيجب تحديىد قيمىة كىل مىن  الانحدارلتحديد معادلة 

 b( هىىذا يعنىىى وجىىود علاقىىة موجبىىة بىىين المتغيىىرين.  إذا كانىىت قيمىىة b>0موجبىىة ) bكانىىت قيمىىة 

فهىذا يعنىى عىدم   b=0ذا كانىت ( هذا يعنى وجىود علاقىة سىالبة بىين المتغيىرين. أمىا إb<0سالبة )

تمثىل  هىيو  yمىع محىور  الانحىدارنقطة تقىاطع خىط  a. تمثل  yو  x المتغيرينوجود علاقة بين 

 مساوية للصفر. xعندما تكون  yالقيمة المتوقعة للمتغير التابع 

 

a 
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الدلالة الإحصىائية لنمىوذج  اختبارالحساب و باستخدام bو  a الانحداريمكن حساب معاملات خط 

 :الانحدار

 

xbya

xxn

yxxyn
b








22

 

 

 :كما يلي SPSSمخرجات كما يمكن للإجابة عن التساؤلات المتعلقة بالانحدار باستخدام 

 

مستوى المعنوية المرتبط بهذه القيمىة لتحديىد صىلاحية أو عىدم و F الاختباريةتستخدم القيمة  -

ة النمىوذج الخطىى. يكىون صلاحية تمثيل العلاقىة بىين المتغيىرين بدالىة خطيىة وذلىك فىي حالى

 0.05أصغر من   Fالنموذج صالحا إذا كان مستوى المعنوية المرتبط بقيمة  

R التحديىىدمعامىىل  -
2

يىىتم  التىىي yالمتغيىىر التىىابع  فىىييوضىىح نسىىبة التبىىاين  الانحىىدارلنمىىوذج  

R= 1. إذا كانىت قيمىة    xو المتغيىر المسىتقل  الانحىدارتفسيرها باستخدام نمىوذج 
2  

فىذلك   

 =0المتغيىر التىابع. إذا كانىت  فىييفسران كىل التبىاين   xالمتغير و الانحدارنى أن نموذج يع

R
2

جىىزء مىىن التبىىاين فىىي المتغيىىر  أيلىىم يىىتمكن مىىن تفسىىير  الانحىىدارفىىذلك يعنىىى أن نمىىوذج  

 التابع.

 الانحىدارالدلالة الإحصائية لمعامل  اختبار: يتم b الانحدارالدلالة الإحصائية لمعامل  اختبار -

b   لاختبىىاروفقىىا t الاختباريىىةالمعنويىىة المىىرتبط بالقيمىىة  و مسىىتوى t   الناتجىىة مىىن تحليىىل

SPSS الانحىىدار. فىىي معظىىم الأحيىىان  يكىىون معامىىل b  ذو دلالىىة إحصىىائية إذا كىىان مسىىتوى

 0.05المعنوية الناتج و المرتبط به أصغر من 

 

( :2) مثال  

ما إذا كان هناك علاقة بين ميزانية الإعلان إحدى مؤسسات الدراسات التسويقية ترغب في بحث 

وحجم المبيعات في مجال تجارة الشماغ ومدى قدرتها على تقدير حجم المبيعات عند معرفتها 

شركات  10لحجم الإعلان ,  ولذلك قامت بجمع بيانات عن ميزانية الإعلان وحجم المبيعات من 

لإعلان )بملايين الريالات( وحجم المبيعات تعمل في هذا المجال والجدول التالي يبين ميزانية ا

                                                                                               )بملايين الريالات(:

 الشركة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ميزانية الإعلان 9 10 9 5 10 2 12 15 6 3

م المبيعاتحج 40 35 52 24 48 15 68 74 38 24  

 والمطلوب:

 وحل الفقرات التالية باستخدام الحساب والبرنامج. SPSS  إدخال البيانات السابقة في .1
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، وما هو حجم المبيعات المتوقع لشركة تقدير معادلة خط الانحدار وتفسير الثوابت .2
 .مليون؟ 8ميزانية إعلانها 

 حساب الخطأ المعياري للتقدير وتفسيره. .3

 .امعامل الانحدار وتقدير فترة ثقة له اختبار الفروض حول .4

 ؟أيجاد معامل التحديد وتفسيره .5

 .هل معادلة الانحدار معنوية؟ .6

 أحفظ البيانات والنتائج. .7

 الحل

(2حل الفقرة )  

    
   

xy

a

b

34.456.6

56.6
10

81
35.4

10

418

35.4
8180510

41881403410
2



















 

: a تفسير   

مليون. 6.56عندما تكون ميزانية الإعلان صفر، فإن حجم المبيعات سوف تكون   6.56  

:b تفسير   

.مليون 4.35فان "حجم المبيعات" سيزداد بمقدار  مليونعند زيادة "ميزانية الاعلان" بمقدار   

 

؟مليون على الاعلان  8 ما هو حجم المبيعات لشركة تصرف  

  36.41835.456.6 y  

مليون ريال. 41.36 م المبيعات حج يكون مليون من المتوقع أن 8 حجم الإعلانإذا كان   41.36  

:SPSS  لحل الفقرة السابقة بـ  

AnalyzeRegressionLinear 
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ثم نحصل على الصندوق التالي:     

 

 ثم يتم نقل المتغير حجم المبيعات إلى المتغير التابع ونقل المتغير ميزانية الاعلان إلى     

تقل. ومن ثم بالضغط علىالمتغير المس Ok  نحصل على الجداول الاتية:    

 

Model Summary 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .927
a
 .860 .842 7.58138 

a. Predictors: (Constant), ads 
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Se ( الخطأ المعياري للتقدير3حل الفقرة )    

 وهي تقيس التغير أو الانتشار للمشاهدات المعطاة حول خط الانحدار. 

   
6.7

210

39.435.441856.620754

2

2












n

xybyay
Se

 

Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

95.0% Confidence Interval for 

B 

B Std. Error Beta Lower Bound Upper Bound 

1 (Constant) 6.539 5.574  1.173 .275 -6.316- 19.393 

ads 4.353 .621 .927 7.007 .000 2.921 5.786 

a. Dependent Variable: sale 

 

 

عامل التحديد المعدل وقيمة الخطأ المعياري للتقدير. أما الجدول التالي هذا الجدول يعطي قيمة معامل ارتباط بيرسون ومعامل التحديد وم

% وبالتالي المعادلة 5فيعطي بيانات اختبار معنوية معادلة الانحدار ككل ويتضح هنا ان قيمة مستوى الدلالة أقل من مستوى المعنوية 

 معنوية .

 

ANOVA
a
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 2821.781 1 2821.781 49.094 .000
b
 

Residual 459.819 8 57.477   

Total 3281.600 9    

a. Dependent Variable: sale 

b. Predictors: (Constant), ads 

 

فترة ثقة لهذه الثوابت: الخطأ المعياري لكل ثابت وكذلك معنوية كل ثابت ووالجدول التالي قيم ثوابت معادلة الانحدار  يعطيفي حين   

 

Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

95.0% Confidence Interval for 

B 

B Std. Error Beta Lower Bound Upper Bound 

1 (Constant) 6.539 5.574  1.173 .275 -6.316- 19.393 

ads 4.353 .621 .927 7.007 .000 2.921 5.786 

a. Dependent Variable: sale 
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 b اختبار فرض حول معنوية معامل الانحدار 

ديد فرض العدم و البديل:أ( تح   

0:

0:

1

0









H

H
 

 ب( حساب إحصائية الاختبار: 

 
62.0

1.810805

6.7

)( 222

0












xnx

S
S

S

b
t

e
b

b



 

02.7
62.0

035.4



ot  

 جـ( تحديد منطقتي القبول والرفض:

 
  









2,

2
n

t


      306.28,025.0
2,

2












tt
n


 

 

 د( القرار: 

ديل القائل بأن هناك علاقة بين ميزانية الإعلان و نقبل الفرض الب نرفض فرض الصفري 

%.5وحجم المبيعات بمستوى معنوية   

 

 β إيجاد فترة ثقة 

   

   

7336.592.2

306.262.035.4306.262.035.4

8,025.08,025.0











 tSbtSb bb

 

لفترة وهذا يعزز قرارنا السابق بوجود علاقة انحدار بين ميزانية الاعلان وحجم نلاحظ أن الصفر ليس ضمن ا
 المبيعات.

 

: 2R معامل التحديد    

في المجتمع    x و   y لا يوجد علاقة بين    

في المجتمع   x و   y يوجد علاقة بين    
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نسبة التغير في المتغير التابع )حجم المبيعات( التي تم تفسيرها باستخدام معادلة الانحدار أو المتغير 

 المستقل )ميزانية الاعلان(.

     
 

86.0
8.411020754

41810403435.441856.6

)(

2

2

2

22

2

2














r

yny

ynxybya
r

 

 

تم تفسيره باستخدام معادلة الانحدار أي باستخدام ميزانية  % من التغير في حجم المبيعات86أن 

. % ترجع إلى عوامل اخرى14، والمتبقي هو علانالإ  

 

2

2

rr

r




 

 اختبار فرضية حول معادلة الانحدار: 

0:

0:

1

0









H

H
 

 

 إحصائية الاختبار:

F=49.094  p-value=0.000<0.05 

 

 القرار: 

وذلك عند مستوى ونقبل الفرض البديل القائل بمعنوية معادلة الانحدار،  نرفض فرض الصفري

%. 5معنوية   

 

 :(1) تمرين

محىلات تجاريىة. المسىافة )كلىم( بىين المحىل  10عينة من   التاليالجدول  فيانات المبينة يتمثل الب

( للمحىىل تمثىىل ريال) ( و المبيعىىات الشىىهريةxمركىىز المدينىىة تمثىىل المتغيىىر المسىىتقل )و التجىىاري

 ما يلى: وحلل أحسب SPSS باستخدام(.  yالمتغير التابع )

 5.0 3.5 2.9 2.8 2.2 1.5 1.0 0.5 0.2 0 المسافة

 610 1500 1900 1900 2200 2600 3000 3200 3400 3500 المبيعات

 وأجد ما يلي: SPSSباستخدام برنامج 

، وما هو حجم المبيعات المتوقع لمحل يبعد تقدير معادلة خط الانحدار وتفسير الثوابت .8
 .كم؟ 4عن مركز المدينة بمقدار 

  

 
 العلاقة بين معامل ارتباط بيرسون ومعامل التحديد

غير معنوية الانحدار  معادلة  

الانحدار معنويةمعادلة   
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 ره.حساب الخطأ المعياري للتقدير وفس .9

 .ااختبار الفروض حول معامل الانحدار وتقدير فترة ثقة له .10

 ؟أيجاد معامل التحديد وتفسيره .11

 .هل معادلة الانحدار معنوية؟ .12
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 الارتباط الجزئي

Partial Correlation 

 

 هو مقياس لارتباط أي زوج من المتغيرات عندما تكون باقي المتغيرات ثابتة.

 

      نفرض أن هناك معادلة تضم المتغيرات التالية: 

 3211 ,, xxxy  

132.13 , xxr   معامل الارتباط الجزئي بين 

2x   مع تثبيت   

 الهدف من الارتباط الجزئي: 

 معرفة طبيعة العلاقات بين المتغيرين المحددين. .1

ض المتغيرات يجب حذفها من معادلة الانحدار بسبب محدودية أو البحث فيما إذا كانت بع .2

2، وذلك باستخدام معامل التحديد الجزئي  yمعدومية تأثيرها على المتغير التابع 

2.13r . 

 

 تحليل الانحدار: 

 يمكن معرفة حجم العلاقة بين المتغيرات المستقلة و المتغير التابع باستخدام الارتباط 

 الجزئي. 

          مثلاً :
2

12.312.3

2

13.213.2

2

23.123.1

yy

y

yy

rr

rr

rr







  

            

 الفرق بين معامل الارتباط ومعامل الارتباط الجزئي:

الأول يقيس العلاقة بين متغيرين ضمن تأثير المتغيرات الأخرى بينما يقيس الثاني العلاقة  

 بين متغيرين بعد استبعاد تأثير المتغيرات الأخرى.

 

y تابع، متغير   1x     ، 2x متغيرين مستقلين      

 فإن معامل الارتباط البسيط نرمز له بالرمز: 
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بين  yx ,1 بـ     1yr    

بين  yx ,2 بـ     2yr    

بين  yx ,3 بـ     3yr    

 أما في حالة معاملات الارتباط الجزئي بين:

yx ,1 2x  مع تثبيت          2.1yr  

yx ,2 1x  مع تثبيت          1.2yr  

12 , xx y  مع تثبيت          yr .2  

 

صيغة حساب معامل الارتباط الجزئي بين  yx ,2 مع تثبيت   1x  :  

  

  2

12

2

1

1212

1.2

11 rr

rrr
r

y

yy

y




  

rحيث  تمثل الارتباط البسيط :   

  

     2222 yynxxn

yxxyn
r




  

 

 

( :3تمرين )  

Yأرادت إحدى المؤسسات للدعاية والإعلان معرفة العلاقة بين عدد المساتجيبين لإعلاناتهاا  و  

X1بين حجم الإعلان المنشور في الصحيفة  وكذلك مع عدد الصاحف المنشاورة فاي الصاحيفة  

X2 لية: التي تم نشر الإعلان فيها واستطاعت المؤسسة الحصول على المعطيات التا   

 عدد المستجيبين 1 4 1 3 2 4

 حجم الإعلان 1 8 3 5 6 10

 عدد الصحف الموزعة 2 8 1 7 4 6

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في .1

 ما هي العلاقة بين المتغيرات المختلفة. .2
 وما هو معامل التحديد وفسره. X2و  Yأوجد معامل الارتباط الجزئي بين  .3

 ل بان معامل الارتباط الجزئي يساوي الصفر.اختبار الفرض القائ .4

 معامل الارتباط البسيط
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 أوجد معاملات الارتباط الجزئية الباقية وهل هي معنوية. .5

 احفظ البيانات والنتائج. .6

 

47

15

2 



y

y
  

235

33

2

1

1





x

x
  

170

28

2

2

2





x

x
 

 1031  yx   882  yx   18821  xx  

 

. وبحساب معاملات الارتباط البسيط للمتغيرات المختلفة:2  

931.02 yr   936.01 yr   763.012 r  

 ارتباط طردي قوي ارتباط طردي قوي ارتباط طردي قوي إلى حد ما

         

. إيجاد الارتباط الجزئي بين 3 yx ,2 : 

  

     
94.0

763.01936.01

763.0936.0931.0

22
1:2 




yr  

العلاقة هنا حقيقية، حيث بقي الارتباط قوي حتى بعد تثبيت  1x  .  

إن قيمة  1.2yr تشير إلى إضافة المتغير  0.94والتي تساوي   2x إلى معادلة الانحدار تؤدي إلى  

مساهمة عالية.  90.02

1.2 yr في تفسير تباين   y ، لذلك فيمكن اعتبار  2x متغير في بناء التقدير 

والتنبؤ بقيم  y )عدد المستجيبين(.   

 

. اختبار معنوية معامل الارتباط الجزئي:4  

هل العلاقة بين   2, xy مع تثبيت   1x معنوية أي موجودة بالفعل في المجتمع؟   

 

 أ( تحديد فرض العدم والبديل: 

0:

0:

1.21

1.20





y

y

pH

pH
  

 ب( حساب إحصائية الاختبار: 

 

لا يوجد ارتباط بين  2, xy مع تثبيت   1x  

يوجد ارتباط بين  2, xy مع تثبيت   1x  
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193.3

94.01

126
94.0

1

1

2

2

1.2

1.2












y

y
r

kn
rt

 

 nعدد المشاهدات = 
 kعدد المتغيرات = 
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 جـ( تحديد منطقتي القبول والرفض:

 

         182.33,025.01,025.0  tt kn   

 د( القرار:

نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البديل القائل بوجود ارتباط بين    2, xy 1x مع تثبيت . 

 الانحدار المتعدد
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Multiple Regression 

 

 شروط التحليل: 

 توزيع المتغير التابع طبيعي، وبالتالي يكون المتغير التابع كمي. .1

 ثبات تباين المتغير التابع. .2

 استقلال قيم المتغير التابع عند بعضها البعض. .3

 

 معادلة الانحدار المتعدد: 

kk xbxbay  ........11  

 وتفسيرها. ,abحساب الثوابت  ( أ

 معنوية المعادلة )معادلة الانحدار( ككل. ( ب

 جـ( معنوية كل متغير مستقل على حده.

سره المعادلة من تباين د( نسبة ما تف y R²، يسمى  )معامل التحديد(.   

 هـ( معرفة أن المتغير التابع طبيعي، وهل العلاقة خطية. 

 

( :4تمرين )  

ن المعادل التراكماي فاي المرحلاة تماثلا 1X  ،2Xتمثل درجاات مساتوى الأداء وأن   Yافترض أن 

عاملاً من العاملين  20الثانوية وعدد سنوات الخبرة في العمل على التوالي لعينة عشوائية مكونة من 
 بإحدى الشركات الكبرى. استخدم بيانات الجدول التالي:

 الموظف  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 مستوى الأداء 5 4 4 9 8 9 7 8 5 6

 المعدل التراكمي 3 2 4 12 11 8 9 7 6 5

 سنوات الخبرة 1 3 2 8 7 4 10 5 6 3

 الموظف  11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

 مستوي الأداء 8 4 7 6 8 5 10 7 6 5

 المعدل التراكمي 4 8 3 12 9 8 11 7 8 10
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 سنوات الخبرة 9 4 7 6 8 1 11 9 5 1

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في .1

 دلة خط الانحدار وتفسير الثوابت.تقدير معا .2

 اختبار الفروض حول الثوابت وكذلك حول عدم معنوية معادلة الانحدار. .3

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. .4

 أحفظ البيانات والنتائج. .5

 

2211 xbxbay   

 المعادلات لإيجاد قيم الثوابت: 

2

2221122

212

2

1211

2211

xbxxbxayx

xxbxbxayx

xbxbnay







 

( :3المطلوب )  

 

0: 210  H  المعادلة غير معنوية   

 أي المتغيرات المستقلة ليس لها تأثير على التابع

:1H تساوي الصفر      ليست كل 

 
0001.0

712.10





valuePsig

F
 

 القرار: 

ت كال الثوابات تسااوي الصافر أو نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البديل القائال باأن ليسا 

 بمعنى آخر أن هناك تأثير للمتغيرات المستقلة على المتغير التابع. 

 

 اختبارات الفروض حول الثوابت:

0:

0:

11

10









H

H
 

 
38.1

186.0





t

valueP
 

 القرار: 

 
ر على مستوى الأداءالمعدل التراكمي ليس له تأثي  

 المعدل التراكمي له تأثير على مستوى الأداء
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داء وبمستوى نقبل فرض العدم القائل بأن المعدل التراكمي ليس لديه تأثير معنوي على مستوى الأ

%.5معنوية   

 

20n   131 y   1471  x   1102  x  

 

1261

873

2

2

21





x

xx
  

788

1012

2

2

1





x

yx
  

921

797

2

2





y

yx
 

21 37.014.049.3 xxy   

49.3a  إذا كان الموظف ليس لديه خبرة سابقة 02 x وكان معدله التراكمي صفر فإن مستوى الأداء هو  

49.3 . 

14.01 b عند زيادة المعدل التراكمي بوحدة واحدة فإن مستوى الأداء سوف يزيد بمقدار   14.0 مع ثبات مستوى  

 الخبرة.

37.02 b كلما زادت سنوات الخبرة بمقدار سنة واحدة فإن مستوى الأداء سوف يزيد بمقدار   37.0 مع ثبات  

 المعدل التراكمي.

 

 التنبؤ: 

نفترض أن المعدل التراكمي هو   12  وكانت عدد سنوات الخبرة  10 سنوات فما هو من  

 المتوقع أن يكون مستوى الأداء؟

       87.81037.01214.049.3 y  

2b الخبرة  :  

0: 20 H  الخبرة ليست معنوية 

0: 21 H  الخبرة معنوية 

641.3

002.0





t

valueP
 

 

 القرار: 

لعدم ونقبل البديل القائل بأن الخبرة متغير مهم في تفسير مستوى الأداء بمستوى نرفض فرض ا

%.5معنوية   

 

 R²  = 0.558  معامل التحديد 
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% من التباين في مستوى الأداء تم تفسيره باستخدام المعدل التراكمي وعدد سنوات 55.8أن 

 الخبرة.
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 تحليل الانحدار المتعدد بوجود متغير صوري

Dummy variable 

 

          

 2211 xbxbay    

 

 

إذا كااان هناااك ثاالاث مسااتويات ماان المتغياار الصااوري. مثاال )أعاازب، متاازوج، مطلااق( يكااون هناااك 

 متغيرين صوريين.

 

13 أعزب x  02 x  

03 متزوج x  12 x  

13 مطلق x  02 x  

 

يمكن معرفة ما إذا كان هناك فرق في الأجر بين الرجال والنساء، وذلك باستخدام شكل الانتشار 

 ورسم العلاقة بين الأجر و الخبرة لكل من الذكور والإناث.

لذلك يجب اختبار  ولكن شكل الانتشار ليس دليل قوي على وجود أو عدم وجود فرق في الأجر،

المعنوية لـ  2  

 

2 ل والنساء في الأجر فإنعندما لا يوجد فرق بين الرجا  تختلف عن الصفر أما إذا كان قيمةلن  

2  أقل من الصفر )سالب( فإن هذا يدل على أن هناك تحيز ضد النساء. 

 

كان قيمة أما إذا  2 أكبر من الصفر )موجب( فإن هناك تحيز مع المرأة في الأجر.   

 

ن
ستويي

 هنا م

 0الرجل = 

1المرأة =   



 214 

أرادت إدارة مكافحة التمييز في إحدى الولايات الأمريكية معرفاة ماا إذا كاان هنااك تميياز :5س 

ن عان في الآجر بين الرجال والنساء العاملين في شركة ما. لذلك تم استجواب تساعة مان العااملي

 الآجر في الساعة والخبرة والجنس والجدول التالي يوضح ذلك:

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 العامل

 11.4 11.8 10.7 8.2 10.4 12.3 11.1 10.6 9.5 الأجر في الساعة

 10 15 8 0 3 13 7 5 1 الخبرة )بالأشهر(

 أنثي أنثي أنثي أنثي ذكر ذكر ذكر ذكر ذكر  الجنس

 

 والمطلوب:

 . SPSS نات السابقة فيإدخال البيا .1

 تقدير معادلة خط الانحدار وما هو من المتوقع أن يكون أجر امرأة لها خبرة سنة. .2

 هل هناك تحيز ضد النساء من حيث الأجر؟ .3

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. .4

 اختر النموذج الأفضل. .5

 أحفظ البيانات والنتائج. .6
 

:3الفقرة   

اختبار معنوية   2 ، هل هناك تحيز ضد النساء في الأجر في المجتمع؟   

 لا يوجااااااد فاااااارق فااااااي الأجاااااار بااااااين النساااااااء والرجااااااال   تحديد فرض العدم والفرض البديل. .1

0: 00 H 

0:1 H يوجد فرق في الأجر بين النساء والرجال   

 إحصائية الاختبار.  .2

688.3
2

2 



Sb

b
t
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 منطقتي القبول والرفض. تحديد .3

 

    143.3129,05.01,   tt kn  

 القرار. .4

نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البديل القائل بأن هناك تحيز ضد المرأة في الأجار بمساتوى 
%.5معنوية   

 

 الفقرة الثانية: 

21 838.0238.04.9 xxy   

المرأة  21 x  

الخبرة  112 x  

hy /$42.11  

 الفقرة الرابعة: 

 0.947معامل التحديد = 

% مان التبااين فاي 94.7إن معادلة الانحادار المتضامنة الجانس والخبارة ساوف تفسار ماا نسابته 

 الأجر.



 216 

 الانحدار غير الخطي
Non-Liner Regression 

 
 

 SPSS إعادة التعريف التحويل نوع المعادلة
 اللوغارتمية:  .1

 xlin   b   b y 10   -   = lin (x) Logarithmic  

 معكوس: .2

x

1
 b  b y       10   

- 
x

1
   Inverse 

 المعادلة اللوغارتمية المزدوجة:  .3

 
      x

10 )(b  b y   

10 blin  x   blin  y    

- Compound  

 القوه:  .4
b1

0 (x) b y         

lin xb   blin  y lin 10   - 
Power 

 الأسية:  .5
x1b

0 e b y         
xb   blin  y lin 10   - 

Excoriated  

 التربيعية:  .6

  x²b  x b  b y       210   - 
- 

Quadratic 

 التكعيبية:  .7

    x³b   x²b  x b b y       210   - 
- 

Cubic  

 

 
 

الشهري ومعدل دخلها  Yأسر فكان استهلاكها من البيض  9أخذت عينه تتكون من :6س 

 كما مبين في الجدول التالي: X)بمئات الريالات( 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ةالأسر

 129 107 105 86 76 76 66 46 26 الدخل الشهري

 190 142 130 115 91 90 70 53 28 استهلاك البيض

والمطلوب تقدير معادلات الانحدار التالية لاستهلاك البيض بدلالة الدخل ومن ثم قدر استهلاك 
 ريال باستخدام هذه المعادلات. 10000معدل دخلها الشهري  ةالبيض لأسر

baXYمعادلة دالة القوة  .1 . 

المعادلة العكسية  .2
X

b
aY  . 

blinXaY ةالمعادلة نصف اللوغاريتمي .3  

bXaeYالمعادلة الآسية  .4 . 

 ادلات السابقة من حيث تمثيلها للبيانات.أختر أفضل المع .5

 

 :(Power)معادلة القوة 
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981.02

1

0







R

xby

axy

b

b

 

588.0

170.1

0

1





b

b
 

170.1

588.0





b

a
 

  588.0

9435.0

100170.1

100

3977.1







y

x

xy

 

lin y = lin (1.170) + 0.588 lin (100) 

    = 0.33 + 4.33 = 4.66 

66.4ey   

5.105  Egg 

 :(Inverse)المعادلة العكسية  .1

67.02 



R

x

b
ay

 

078.1670 b   35.42501 b  

Egg

x
y

121.126
100

7.4146
588.161

7.4146
588.161





 

 :(log)المعادلة اللوغاريتمية  .2

10 bby   lin (x) 

857.02 R  

27.2980 b   145.931 b  

1343.7919.247 y  lin (100) 

= 117.22 Egg 

 :(Exp)المعادلة الأسية  .3

96.02

0
1





R

eby
xb

 

488.210 b   0178.01 b  

9272.35y  xe 0096.0  



 218 

9272.35     8309.931000096.0 e  Egg 

 

 .أفضل معادلة تمثل البيانات هي معادلة القوة 
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Factor Analysis التحليل العاملي    
 

يعتبر التحليل العاملي من أهام الأسااليب الإحصاائية المفيادة فاي اختازال البياناات ووصاف مجموعاة 

وتسامى  المتغيرات الأصلية والعلاقات المتداخلة بينها إلى مجموعاة أصاغر مان المتغيارات المتميازة

أحدهما مشترك هو الجزء  نجزئييالعوامل المشتركة. يفترض التحليل العاملي أن المتغير يتكون من 

من تباين المتغير الذي يشترك فيه مع بقية المتغيرات والجزء الآخر من المتغير هو ذلك الجازء مان 

. وهنااك ثالاث مراحال تباين المتغير الذي يختص به هذا المتغير ولا يشترك فيه مع بقياة المتغيارات

kأساسية لاستخدام التحليل العاملي لعدد  من المتغيرات وهي كالتالي :   

 المؤقتة من المعادلة التالية : Initial Factors ijaتحديد قيم العوامل الابتدائية  - أ

,2211 ......... imimiii eFaFaFaZ   

حيث  iZ عياري رقم هي المتغير الأصلي ال   i بتوقع صفر وتباين يساوي الواحد و 

ki ,......,2,1 . هذه الرموز   imii aaa ,.....,, 21 عبارة عن قيم ثابتة تمثل الأوزان العاملية  

Factor Loading للمتغير   i . بينما  mFFF ,.......,, 21 ونة من هي مجموعة مك  m k) < (m  من

Common Factorsالعوامل المشتركة  الغير مرتبطة ببعضها وكلاً منها له توقع صفر وتباين  

واحد، في حين أن  ie هو المعامل الخاص   Specific Factor الذي يمثل ذلك الجزء من  

المتغير الأصلي  iZ تعلق به فقط ويكون غير مرتبط بأي عامل مشترك وله توقع صفر، الذي ي 

بغض النظر عن الطريقة المستخدمة في إيجاد المعاملات  ija فإن هناك عدد لا نهائي من  

 الحلول لنموذج التحليل العاملي. وهذا يقودنا إلى المرحلة التالية.

 

أخارى جديادة أساهل فاي التفساير وهاذه العملياة يسامى تحويل العوامل الابتدائية إلاى عوامال  - ب

. وهناك نوعان من التحويال هماا التحويال التعامدياة Rotatation Factorالتحويل العاملي 

Orthogand  أو الغير تعامديةOblique في التحويل التعامادي تكاون العوامال المشاتركة .

ائيااة، أمااا فااي التحوياال الغياار الجدياادة غياار مرتبطااة ببعضااها مثاال العواماال المشااتركة الابتد

تعاماادي فااإن العواماال المشااتركة الجدياادة تكااون مرتبطااة ببعضااها، بغااض النظاار عاان نااوع 

 Factor Loadingالتحويل المستخدم، فإنه من المرغوب فياه أن تكاون معااملات الأوزان 

قريبة جداً من الصفر أو بعدية جداً عنه حتاى يمكان تفساير مادى قاوة أو ضاعف العلاقاة ماع 
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المعاملات المشتركة ، ولكن هذا لا يحادث دائمااً ، ولاذلك نلجاأ إلاى عملياة تادوير المحااور، 

إحدى طرق التحويلات المتعامدة الشائعة الاستخدام، وتعتمد هاذه  Varimaxوتعتبر طريقة 

ن مرباع يمكان قياساه بواساطة تبااي jFالطريقة على افتراض أن القدرة على تفسير المعامل 

kiaijالمعاملات  ,....2,1,2   2، فإذا كان هذا التباين كبير فإنه قيم

ija  تميال إلاى أن تكاون إماا

تهاادف إلااى تكبياار  Varimaxقريبااة ماان الصاافر أو قريبااة ماان الواحااد، ولااذلك فااإن طريقااة 

لات المتعامادة ولكنناا مجموع هذه التباينات لجميع العوامل. هنااك عادة طارق أخارى للتحاوي

 الشائعة الاستخدام. Varimaxسوف نقتصر في هذا البحث على طريقة 

بعد عملية تحويل العوامل المشتركة الابتدائية إلى عوامل مشتركة أخارى أكثار ساهولة فاي  -جـ 

. هناك عدة طرق مختلفة لحسااب القايم Factor Scoresالتفسير يأتي دور تحديد القيم العاملية 

ياااة للمفاااردات، ولكنناااا ساااوف نقتصااار علاااى اساااتخدام طريقاااة تحليااال المكوناااات الرئيساااية العمل

Principal Compounent لأنها إحدى الأساليب التي تستخدم في اشتقاق العوامال المشاتركة  

، وهي تعتمد على اختيار أول ةالابتدائي  m كنة من المكونات الرئيسية التي تعطى أكبر نسبة مم 

من التباين الكلي ، وفي نفس الوقت تكون غير مرتبطاة ببعضاها. ومان ثام يمكان تمثيال المتغيار 

الأصلي   i كدالة خطير في العوامل المشتركة   F بعد استخدام تحويله   Varimax كالتالي:   

imimiii eFbFbFbZ  .......2211  

ة تامة في المتغيرات الأصلية العيارية يمكن كتابتها كدوال خطي  F يلاحظ أن العوامل  

iZ المشتركة الأصلية  كالتالي :  

  ZBbBF ''
1

  

حيث  ),......,,(' 21 kZZZZ  و   ),......,,(' 21 mFFFF  أما   B المسماة فهي مصفوفة المعالات  

 بالأوزان العاملية.
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 Time Series Analysisالزمنية  تحليل السلاسل
 

 السلسلة الزمنية لآية ظاهرة هي مجموعة القيم التي تأخذها الظاهرة في فترات زمنية متتالية.

الهدف من دراسة السلاسل الزمنية هي الكشف عن التغيرات المختلفة التي تتعرض لها وتحديد 

جم تأثيرها على الظاهرة محل الدراسة واستخدام النتائج في التنبؤ بقيم الظاهرة في طبيعتها وح

المستقبل مع الآخذ في الاعتبار هذه التغيرات. كما تهدف دراسة السلاسل الزمنية إلى مقارنة 

سلسلتين أو اكثر من البيانات ومعرفة درجة الارتباط بينهما مثال ذلك دراسة السلاسل الزمنية 

اج أو المبيعات في شهور السنة أو سنوات عدة.للإنت  

 

 مكونات السلسة الزمنية:
 

تتعرض الظاهر إلى الارتفاع والانخفاض مع الزمن وهناك تغيرات كثيرة تطرأ على الظاهرة 

بعض منها يتميز بنوع من الانتظام وتحكمه قوانين محددة والبعض الآخر لا تحكمه قوانين, 

خير يأتي فجأة. وتقسم التغيرات إلى:الأول سهل التعرف علية والأ  

 

 التغيرات الاتجاهية أو الاتجاه العام -1

 التغيرات الموسمية -2

 التغيرات الدورية  -3

 التغيرات العرضية -4

وتتفاعل هذه التغيرات مع بعضها لتكون قيمة الظاهرة. وسوف نتطرق إلى هذا الأنواع الأربعة 

من التفصيل: ءمن التغيرات بشي  

 

 هية  )الاتجاه العام(:التغيرات الاتجا -1

هي تغيرات طويلة الآجل وتحدث تدريجيا وببط لذلك لا يسهل التعرف عليها في 

مدة زمنية قصيرة نسبيا. وقد تصيب التغيرات الاتجاهية الظاهرة بالنمو 

أو تحدث على صورة  ءأو الانخفاض التدريجي البطي ءالتدريجي البطي

أرقام الإنتاج أو المبيعات في إحدى السلع ذبذبات. مثال ذلك النمو السكاني, تغير 

 مع الزمن.

ونهدف من دراسة الاتجاه العام التعرف على خط سير الظاهرة الطبيعي وهل 

هو في صورة خط مستقيم أو غير ذلك حيت يمكن استخدامه في التنبؤ بقيم 

 الظاهرة في المستقبل.

 

 التغيرات الموسمية: -2

رة في الشهور المتقابلة من كل سنة أو هي تغيرات  منتظمة تحدث بصورة متكر

في الأيام المتقابلة من كل شهر. مثال أرقام المبيعات ترتفع في المواسم والأعياد 

 في كل سنة أو رمضان وكذلك أخر الأسبوع تزداد المبيعات.

لذلك هذا النوع من التغيرات ترتبط بالعادات الاجتماعية السائدة ويتميز 

قد تكون دورة التكرار سنة أو شهراً أو أسبوعاً ولسبب بالانتظامية والتكرار و

ذلك يسهل دراسة هذا النوع من التغيرات والتعرف علية. أو ل خطوات الدراسة 

هي التسجيل ومشاهدة الظاهرة في الفترات المتعاقبة التي تتكون منها السنة 

 وتسمي فترات المواسم.
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 التغيرات الدورية : -3

أيضاً ولكن درجة انتظامها وتكرارها أقل من  هي تغيرات متكررة منتظمة

التغيرات الموسمية وتظهر على فترات أطول في السنة وقد يمتد طول الفترة إلى 

أن يصل عشر سنوات. ولا يشترط أن تتكرر هذه التغيرات على فترات متساوية 

مثل التغيرات الموسمية ونمط التغير تختلف. وفي بعض هذه الفترات تتميز 

بالنمو والارتفاع وفي بعضها الآخر تتميز بالانكماش والانخفاض في  الظاهرة

القيم. ترتبط هذه التغيرات بالدورات التجارية ودورات الأعمال التي تمر فيها 

الظواهر الاقتصادية من الازدهار ثم التدهور والانكماش ثم الارتفاع والازدهار 

 مرة أخرى.

 

 التغيرات العرضية )الفجائية( -4

غيرات التي لا يخضع حدوثها لقانون أو نظام معين وإنما تحدث فجأة وهي الت

وكيفما أتفق وتحدث نتيجة لعوامل طارئة كالكوارث الطبيعية مثل الزلازل 

والبراكين والأعاصير والفيضانات والحروب. ورغم أن هذه التغيرات لا تبقي 

 طويلاً إلا أنها تؤدى إلى حدوث تغيرات كبيرة.

 

 لسلة الزمنيةقياس مكونات ا
 يمكن استخدام الرسم البياني للظاهرة تاريخياً 

 

 قياس الاتجاه العام
 

يقصد بقياس الاتجاه العام معرفة معدل التغير الذي يحدث في الظاهرة بالنسبة لوحدة الزمن 

 المستخدمة ومعرفة الخط أو المنحني الذي يمثل السير الطبيعي للظاهرة.

م من حيث السهولة والدقة ومن أدق الطرق أسهلها طريقة وتختلف طرق قياس الاتجاه العا

 المربعات الصغرى.

 

 طريقة المربعات الصغرى:

 

ويفرض أن النقاط منتشرة على شكل خط مستقيم فان طريقة المربعات الصغرى هي الطريقة 

القيم عنة مساوية للصفر ومجموع مربعات انحرافات القيم عنة اقل  تالتي تجعل مجموع انحرافا

 ما يمكن أي اقل من مجموع مربعات انحرافات تلك القيم عن أي خط أخر.

 

 معادلة الخط المستقيم أو خط الاتجاه العام وهي معادلة من الدرجة الأولى:
bxay    

 :حيث

y تمثل المتغير التابع     

  x)تمثل المتغير المستقل )الزمن 

  b ثابت يمثل ميل الخط 

  a ل الجز المقطوع من محور ثابت يمث y )أي يمثل   y عندما تكون     x=0   )  

 

 حساب ثوابت المعادلة:
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22 )(xnx

yxnxy
b  

xbya   

 

: بيانات الجدول التالي تمثل أرباح )بملايين الريالات( شركة ما لمدة سبع سنوات من مثال

م:2003م حتى 1997  

 المجموع 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة 

 20 5 3 4 2 3 1 2 الأرباح

م نقطة الأصل, المطلوب :1997على اعتبار أن عام   

 أيجاد معادلة خط الاتجاه العام -1

 م.2005تقدير قيمة الأرباح في عام  -2

 

 الحل

, ... 3, 2, 1, 0عند حساب معادلة خط الاتجاه العام فأننا نعطي للسنوات أرقام  -1

, ... وهكذا, ولتسهيل 1, والسنة الثانية 0سنة الأولى وهكذا بحيث تأخذ ال

 الحسابات نوضح الحل بالجدول التالي:

 x 0 1 2 3 4 5 6 21) السنة )

 y  ( 2 1 3 2 4 3 5 20) الأرباح

xy 0 1 6 6 16 15 30 71 
2x

 0 1 4 9 16 25 36 91 

 حساب الثوابت:

 









22 )(xnx

yxnxy
b  

حتاج إلى حساب متوسط ن x ومتوسط    : y 

                

 

n

x
x


  

3
7

21
x  

n

y
y


  

 85.2
7

20
y  

bقيم  و   a  :  

 

505.0
)3)(7(91

)85.2)(3)(7(74
2





b  
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33.1)3)(505.0(85.2 a  

 

 وعلية فان معادلة خط الاتجاه العام هي:
33.1505.0  xy  

 

م.2005تقدير الأرباح في عام  -2  

فان  2005عندما تكون السنة  x=8 وعلية فان الأرباح في هذا السنة هي:   

  
37.533.1)8(505.0 y   

 مليون ريال.

 

 

  

 

 

 

 

 
 

  Index Numberالأرقام القياسية  
 

 

التغيرات التي تطرأ على أحد المتغيرات أو مجموعة من  الرقم القياسي هو أحد المقاييس الإحصائية التي تهدف إلى إبراز

 المتغيرات المرتبطة ببعضها, وذلك بمرور الزمن أو بتغيير الموقع الجغرافي.

ويمكن استخدام الأرقام القياسية مثلا لمقارنة الأنفاق على الغذاء أو أي عنصر من عناصر تكاليف المعيشة خلال سنة 

 سابقة. تنفسه في سنة أو سنوا معينة مع الأنفاق على العنصر

وذلك بهدف التنبؤ بتطور الأحداث الاقتصادية  ةولقد اهتمت الحكومات والمؤسسات الخاصة في حساب الأرقام القياسي

 , أرقام قياسية للبطالة, أرقام قياسية للأسعار.  جلفترة مقبلة. وهكذا سنجد لدينا أرقام قياسية للأجور, أرقام قياسية للإنتا

كز على دراسة الأرقام القياسية التي تصور التغيرات بمرور الزمن مع إمكانية تطبيق الأسلوب نفسه على التغيرات وسنر

 لموقعين جغرافيين.

 

 منسوب السعر 
 

منسوب السعر الذي يساوي سعر سلعة معينة في فترة محددة )فترة  أسلوبأن من أبسط أساليب إنشاء الأرقام القياسية هو 

وسعرها في سنة   P0لى سعرها في فترة أخرى )فترة الأساس(. فإذا كان سعر سلعة ما في سنة الأساس المقارنة( إ

 فان منسوب السعر لهذه السلعة هو:   P1المقارنة هي 

 

100
0

1 
P

P
Pr  
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ريال. أوجد منسوب 2م كان 1990ريالات وان سعره في عام  3م هو 2000: لنفترض أن سعر لتر الحليب في عام مثال

 م سنة مقارنة.2000م سنة أساس وعام 1990سعر لتر الحليب على اعتبار أن عام 

 الحل

 منسوب سعر لتر الحليب هو 

100
0

1 
P

P
Pr 

%150100
2

3
rP 

 

ليب قد ازداد في م أو أن سعر لتر الح1990عما كان عليه في عام  150م هو %2000وهذا يعني أن سعر الحليب في عام 

  . 50م بنسبة %1990م عنه في عام 2000عام 

 

 الأرقام القياسية للأسعار
 

هناك العديد من الأرقام القياسية للأسعار وهي عبارة مقارنة أسعار عدة سلع في سنة المقارنة مع أسعار هذه السلعة في 

 سنة الأساس وسوف نتطرق إلى أكثر هذه الأرقام انتشارا وهي:

 

 

 

  Isم القياسي التجميعي البسيط للأسعار الرق - أ

 
 

هو مجموع أسعار السلع في سنة المقارنة مقسوما على مجموع أسعار السلع في سنة الأساس وضرب نتيجة القسمة 

 أي أن:  100في 

 

100
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سعار على اعتبار عام  مثال: فيما يلي أسعار بعض السلع والمطلوب حساب الرقم القياسي التجميعي البسيط للأ

 م سنة مقارنة:2002م سنة الأساس وعام 1990

 

 2000أسعار سنة  1990أسعار سنة  السلعة 

 1.5 1 الخبز )كجم(

 10 7 البيض )الدرزن(

 3 2 الحليب )لتر(

 14.5 10 المجموع

 

 الحل -6
 

 فالرقم القياسي التجميعي البسيط لأسعار السلع الثلاث هو:
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م أو 1990% من أسعار تكاليف المعيشة لعام 145م قد أصبحت 2000أي أن أسعار السلع أو تكاليف المعيشة لعام 

 لهذه السلع. 45أن الأسعار قد ازدادت بنسبة %

  

  القياسية التجميعية المرجحة  مالأرقا - ب

 

سلعة وزناً أو ترجيحاً يتناسب مع أهميتها في تكوين الرقم القياسي.  تحسب الأرقام القياسية المرجحة بعد إعطاء كل 

فيمكن ترجيح أسعار السلع بأوزان محددة قد تكون عبارة عن كمية أو حجم السلعة المباعة أو المستهلكة أو الداخلة في 

وسط عدة سنوات(. حساب الرقم القياسي للأسعار وذلك في سنة الأساس أو سنة المقارنة أو سنة مختارة )مثل مت

ويكون ذلك لتلافي تأثير إحدى السلعة الداخلة في تكوين الرقم القياسي تأثيرا أكبر من السلع الأخرى, مع أن هذه 

 السلعة أقل أهمية من السلعة الأخرى. 

 وسوف نتطرق إلى ثلاثة أرقام قياسية مرجحة وهي:

 

 : (ة الأساسسن تالرقم القياسي للأسعار بطريقة لاسبير )المرجح بكميا -1

 

في هذه الطريقة نرجح بالكميات المستهلكة في سنة الأساس عند حسابنا للرقم القياسي للأسعار بطريقة لاسبير 

 وفق الصيغة التالية:
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 الرقم القياسي للأسعار بطريقة باش )المرجح بكميات سنة المقارنة( -2

 

هلكة في سنة المقارنة عند حسابنا للرقم القياسي للأسعار بطريقة باش وفق في هذه الطريقة نرجح بالكميات المست

 الصيغة التالية:
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 الرقم القياسي للأسعار بطريقة فيشر )الرقم القياسي الأمثل( -3

 

ياسي بطريقة يمكن حساب الرقم القياسي للأسعار بطريقة فيشر على أنه يساوي الوسط الهندسي لكل من الرقم الق

 لاسبير وبطريقة باش كما يلي:

prf III  

 أو بشكل أخر     
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: فيما يلي أسعار بعض السلع والكميات المستهلكة منها لحساب الرقم القياسي لأسعار تكاليف المعيشة للفترة بين مثال

 م:1990-2000

 ميات المستهلكة )للآسرة في الأسبوع(الك الأسعار )بالريال( السلعة

 م2000 م1990 م 2000 م1990

 18 15 0.55 0.35 الخبز )كجم(

 4 3 3 1 البيض )درزن(

 14 10 1.5 1 الحليب

 

 والمطلوب أيجاد الأرقام القياسية للأسعار ) مع التعليق على النتائج( التالية:

 رقم لاسبير -1

 رقم باش -2

 رقم فيشر -3

 

 الحل:

 

 

 

 

 بيررقم لاس -1
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م عما كان علية في 2000في عام  176.7أي أن الرقم القياسي لأسعار تكاليف المعيشة وفق العينة قد أصبح بنسبة %

 . 76.7بنسبة % تم أي أن الأسعار قد ازداد1990عام 

 

 رقم باش -2
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 م.2000م وسنة 1990بين سنة  76.5هناك زيادة في الأسعار بنسبة %

 

 رقم فيشر -3
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prf III  

 

%6.176)5.176)(7.176( fI 

 .76.6م بنسبة %2000م و1990حسب رقم فيشر فان هناك زيادة في الأسعار بين عامي 
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 عامة:تمارين  -
     

 

 

 طبيعيالفصل الأول : التوزيع ال .1

 

إن كانت درجه الحرارة خلال فتره من العام في بلد ما تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط  .1

(20( و انحراف معياري )3:أوجد الاحتمالات التالية ) 

 23أن لا تزيد درجه الحرارة عن  .1

 15و  26أن تكون درجه الحرارة بين  .2

 0.937ارة التي تتجاوزها الحرارة في البلد باحتمال مقداره درجه الحر يما ه .3

 

قامت إحدى الشركات بإجراء اختبار للمتقدمين لشغل بعض الوظائف الشاغرة بها. إذا علمت  .2

درجة و انحرافه المعياري  500أن درجات هذا الاختبار تتبع توزيعاً معتدلاً وسطه الحسابي 

 ر عشوائياً, ما هو احتمال:درجة وأن أحد الممتحنين قد اختي 100

 ؟700أن تكون درجته أكبر من  .1

 ؟700و  400أن تكون درجته بين  .2

 من الممتحنين؟ 15أوجد أعلى درجة حصل عليها أضعف % .3
 

تشير إلى درجات اختبار تأهيلي يعطى للموظفين الجدد و أنها تتبع التوزيع   Xافترض أن .3

درجة. اختير موظف جديداً   15وانحراف معياري قدره  107المعتدل بمتوسط قدره 

 عشوائياً , أوجد الاحتمالات التالية:

 .110أن يحصل على درجة أكبر من  .1

 .115و 110أن يحصل على درجة بين  .2

 .105أن يحصل على درجة أقل من  .3

 

افترض أن المبيعات الأسبوعية لكل عامل بيع في إحدى الشركات متغير عشوائي يتبع  .4

ريال. إذا اختير إحدى عمال البيع  81ريال و انحراف معياري  528التوزيع الطبيعي بمتوسط 

 عشوائيا أوجد ما يلي:

 ريال. 400احتمال أن تكون مبيعاته الأسبوعية اقل من  .1

 ريال. 500و  400احتمال أن تكون مبيعاته الأسبوعية بين  .2

 

 وسطه افترض أن درجات اختبار الذكاء لتلاميذ المرحلة الابتدائية تتوزع توزيعاً معتدلاً  .5

. إذا اختير أحد هؤلاء التلاميذ بطريقة عشوائية أوجد احتمال أن 225وتباينه  100الحسابي 

 تكون الدرجة التي حصل عليها في اختبار الذكاء

 درجة. 136أكبر من  .3

 درجة. 110أقل من  .4

 من التلاميذ. 0.20ما هي أقل درجة حصل عليها إذكاء  .5

 

وانحرافهىىا  ريىىالا 750يىىة بأحىىد البنىىوك يسىىاوي افتىىرض أن متوسىىط أرصىىدة الحسىىابات الجار .6

إذا اختيىىر حسىىاب جىىاري  طبيعيىىا. اريال وبىىافتراض أن الأرصىىدة لهىىا توزيعىى 120المعيىىاري 

 بطريقة عشوائية, أوجد احتمال أن يكون رصيده:
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 ريال. 780و 720بين  .1

 ريال. 720أكثر من  .2

 ريال.  720أقل من  .3

 

 22التوزيع الطبيعي بأحد البلاد بمتوسط  إن كانت درجة الحرارة خلال شهر مارس تتبع .7

 . أوجد الاحتمالات التالية:2.25وانحراف معياري 

 . 26.5و  20.35أن تكون درجة الحرارة بين  .1

 .18.5أن تكون درجة الحرارة أقل من  .2

 .25أن تكون درجة الحرارة أكبر من  .3

 

ع التوزيىع المعتىدل افترض أن عدد الوحدات التي ينتجها عمىال أحىد المصىانع فىي السىاعة يتبى .8

 عامل:  10000وحدة. إذا كان يعمل بهذا المصنع  20وحدة وانحراف معياري  240بمتوسط 

 وحدة.  250أوجد عدد العمال الذين يزيد إنتاجهم في الساعة عن  -1

وحدة يحتاج إلى المزيد مىن التىدريب ,  200إذا كان أي عامل يقل إنتاجه في الساعة عن  -2

 يحتاجون إلى المزيد من التدريب.أوجد عدد العمال الذين 

 
 الفصل الثاني: توزيعات المعاينة .2

فيما إذا كانوا قد اشتروا من إنتاجه  100سأل أحد المصانع عينه عشوائية من الزبائن عددها  .1

من الزبائن قد اشتروا بالفعل إنتاج ذلك المصنع. المطلوب  2.0Pو يفترض أن يكون 

 إيجاد:

 لحسابي لتوزيع المعاينة للنسبه.الوسط ا .1

 الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة للنسبه. .2
 

كجم و الانحراف المعياري لأوزان  62إذا كان متوسط أوزان طلاب جامعة الملك سعود هو  .2

 65كجم. وكان متوسط أوزان طلاب جامعة الملك فهد للبترول و المعادن هو  4الطلاب هو 

طالبا. ثم  40جم أخذت عينة من جامعة الملك سعود حجمها ك 5كجم وانحراف معياري قدره 

طالبا فاحسب الوسط  30أخذت عينة من طلاب جامعة الملك فهد للبترول و المعادن حجمها 

 الحسابي و الخطأ المعياري للفرق بين متوسطي العينتين.

 

 

و أخذت   0.6هي  B في الجامعة و نسبتهم  0.4هي A إذا كانت نسبة المدخنين في الجامعة  .3

 فما هو: 200حجمها   Bو عينة من طلبة الجامعة 100حجمها   Aعينة من طلبة الجامعة 

 الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للفرق بين نسبتي المدخنين في الجامعتين. .1

 الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة للفرق بين نسبتي المدخنين في الجامعتين. .2

 

, وكذلك سحبت عينة ثانية  30مجتمع طبيعي متوسطة  من 36سحبت عينة عشوائية حجمها  .4

على  25و  16وان تباين العينتين هما  28من مجتمع طبيعي أيضاً متوسطة  64حجمها 

 الترتيب. أوجد ما يلي:

 الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للفرق بين الوسطين. .1

 الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة للفرق بين الوسطين.  .2
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عة السيارات التي تعبر نقطة تفتىيش معينىة علىى الطريىق السىريع لهىا متوسىط افترض أن سر .5

كيلومترات. سىحبت عينىة عشىوائية مىن  10كيلومتراً في الساعة وانحراف معياري قدره  90

 سيارة على الطريق السريع , أوجد: 25

 الوسط الحسابي لتوزيع المعاينة للوسط. .1

 الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة للوسط. .2

 

 
الجدول التالي يوضح توزيع مجموعة من الطلاب والطالبات حسب الجنس والدرجة في مادة .6

 الإحصاء:

الرقم 
 التسلسلي

 الدرجة الجنس

1 1 87 

2 1 53 

3 1 92 

4 1 70 

5 1 78 

6 2 89 

7 2 90 

8 2 67 

9 2 95 

10 2 93 

 والمطلوب:

المتغيرات على أن يكون وتسمية   SPSSإدخال البيانات السابقة في برنامج  (1
 (.score( والدرجة )female=2( وأنثي )male=1( ذكر )sexالجنس )

 أيجاد التوزيع التكراري للدرجات وحساب المتوسطات والانحراف المعياري  والتباين. (2

 رسم المدرج التكراري للدرجات و رسم الدائرة والأعمدة البيانية للجنس. (3

   .outputك المخرجات وكذل scoreأحفظ البيانات في ملف  (4

 
 

 

 الفصل الثالث: التقدير .3

لصناعه القهوة. قرر الموظفون بالشركة أن الماكينة  Bو  A الشركات ماكينتين ىيوجد بإحد .1

A تعطي كميه من القهوة أقل من التي تعطيها الماكينةB  و للتأكد من ذلك أجرى اختبار على

 فحصلنا علي البيانات التالية: نالماكينتي
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 Bالماكينة  Aكينة الما 

 40An 60Bn حجم العينة 

 22Ax 24Bx متوسط العينة

502 تباين المجتمع A 452 B 

 Axدقه  وميه القهوة بالنسبة للماكينة الأولى وما هلمتوسط ك 90أوجد تقدير فتره % .1

 .Aكتقدير نقطه لـ 

 أوجد فتره ثقة للفرق الحقيقي بين المتوسطين و فسر النتيجة. .2

 

شركة تجارية أجنبية فتبين أن متوسط ربحها الشهري مساوي  40سحبت عينة عشوائية من  .2

شركة فتبين أن متوسط ربحها الشهري  20. سحبت عينة مستقلة أخرى من آلف ريال 85

آلف ريال. إذا علمت أن تباين الأرباح الشهرية للمجتمعين )الشركات الأجنبية و  90مساوي 

آلف ريال. أنشئ فترة ثقة للفرق بين متوسطي الأرباح للشركات  36الوطنية ( مساوي 

 .90جة باستخدام درجة ثقة %الأجنبية و الوطنية و علق على النتي

 

ثقة لمتوسط وزن كيس الإسمنت الذي ينتجه  95أراد مدير مصنع للإسمنت إيجاد فترة % .3

 1.2المصنع. فإذا كان هذا المدير يعلم أن الانحراف المعياري لوزن أكياس الإسمنت يساوي 

يد طول فترة كجم فما حجم العينة من الأكياس التي يجب أن تجرى عليها التجربة حتى لا يز

 كجم. 2.6الثقة المطلوبة عن 

 

لدراسة متوسط عدد الساعات التي يقضيها الطلاب في مشاهدة التلفزيون خلال أسبوع. ما  .4

هو حجم العينة المطلوب للدراسة إن وجدنا أنه من الضروري أخذ انحراف معياري قدره 

سط المجتمع بأقل ساعة حتى نحصل على حقيقة أن متوسط العينة هذه يختلف عن متو 3.2

طالباً ووجد أن متوسط عدد  256مقداره  عينة . إذا سحبت95دقيقة بدرجة ثقة % 24من 

 لمتوسط المجتمع.   95ساعة , أوجد فترة ثقة % 21الساعات هو 

 

فيما إذا كانوا قد اشتروا  100سأل مسؤول في أحد المصانع عينه عشوائية من الزبائن عددها  .5

 من الزبائن قد اشتروا بالفعل إنتاج ذلك المصنع. المطلوب إيجاد: 30من إنتاجه فوجد أن %

 لنسبة جميع الزبائن الذين اشتروا من إنتاج المصنع. 90تقدير فترة ثقة % .3

 ما مدى دقة النسبة في العينة كتقدير نقطة للنسبة في المجتمع. .4

 

شهري مساوي شركة تجارية أجنبية فتبين أن متوسط ربحها ال 40سحبت عينة عشوائية من  .6

شركة فتبين أن متوسط ربحها الشهري  20آلف ريال. سحبت عينة مستقلة أخرى من  85

آلف ريال. إذا علمت أن تباين الأرباح الشهرية للمجتمعين )الشركات الأجنبية و  90مساوي 

آلف ريال. أنشئ فترة ثقة للفرق بين متوسطي الأرباح للشركات  36الوطنية ( مساوي 

 .90لوطنية و علق على النتيجة باستخدام درجة ثقة %الأجنبية و ا

 

في دراسة عن مستوى الرضى عن الخدمة الصحية في المستوصفات الخاصة في مدينة  .7

مراجع غير  118مراجع فكان من بينهم  217الرياض قام باحث بأخذ عينة عشوائية من 

 راضي.

 حية.فترة ثقة لنسبة المراجعين الراضين عن الخدمة الص 95أنشئ % .1

 .0.05حجم العينة المناسب إذا كان لخطأ التقدير أن لا يتجاوز  وما ه .2
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يرغب مدير بإحدى الشركات الكبرى تقدير متوسط المرتب الشهري الذي يتقاضاه خريجو  .8

الخريجين  ءالجامعات الجدد. ويعلم المدير من خبرته السابقة أن تباين المرتب الشهري لهؤلا

وجود الوقت الكافي لمقابلة جميع الخريجين الجدد, فقد تقرر . و نتيجة لعدم 900يساوي 

متوسط المرتب الشهري  فمقابلة عينة منهم لتحديد المرتب الشهري المناسب بحيث لا يختل

 , حدد حجم العينة المناسب. 0.99بدرجة ثقة  100في العينة عن المتوسط الحقيقي عن 
 

عائلة و كان  100ين مختلفين , حجم كل منهما نفترض أننا سحبنا عينتين من العائلات في بلد .9

دخلهم  دبينما كان عدد من لا يزي 41عدد من يزيد دخلهم عن حد معين في العينة الأولى هو 

. فهل هناك فرق جوهري بين نسبة من يزيد دخلهم عن هذا 55عن هذا الحد في العينة الثانية 

 .5الحد في البلدين.  أستخدم مستوي معنوية %
 

أن الانحراف المعياري لعمولات البيع الشهرية بأحد المحلات التجارية الكبرى هو  افترض .10

من عمال البيع بالمحل فوجد أن متوسط عمولاتهم  25ريال. سحبت عينة عشوائية من  200

ريال. قدر الوسط الحسابي لعمولات البيع الشهرية  500ريال بتباين  2000الشهرية هو 

 .90مستخدماً درجة ثقة %لجميع عمال البيع بالمحل 
 

للقيام بنفس العمليات الإنتاجية. ترغب  I  ,IIيوجد بإحدى الشركات الصناعية ماكينتين  .11

الشركة في تقدير الفرق بين متوسطي أوقات الأعطال للماكينتين. سحبت عينتن عشوائيتين 

 وقتاً من أوقات الأعطال فحصلنا على البيانات التالية: 16تتكون كل منها من 

 II ماكينة  Iماكينة  

 16 16 حجم العينة 

 85 55 متوسط العينة بالدقائق

 2000 1600 تباين العينة

للفرق الحقيقي بين  0.99بافتراض أن أوقات الأعطال تتبع التوزيع المعتدل , أوجد فترة ثقة 

 .عطالمتوسطي أوقات الأعطال للماكينتين. هل هناك فرق جوهري بين الماكينتين من حيث الأ

 

تريد إحدى الشركات تقدير نسبة المستهلكين الذين يفضلون شراء منتجها الجديد وترغب  .12

وذلك بدرجة ثقة  0.02الشركة ألا  تبتعد نسبة العينة عن النسبة الحقيقية للمجتمع بأكثر من 

, أوجد أكبر حجم عينة يحقق متطلبات الشركة إذا لم توجد لديها أية معلومات عن  0.95

 لمستهلكين الذين يمكن أن يفضلوا شراء منتجها الجديد.نسبة ا
 

إذا علمىت أن متوسىط وزن الرجىال العىاملين بإحىدى الشىركات أكبىر بكثيىر مىن متوسىط وزن  .13

السىيدات اللاتىىي يعملىىن بىىنفس الشىىركة. افتىىرض تسىىاوي تبىىايني وزن الرجىىال ووزن السىىيدات 

مفردة فوجد  100ن كل منها من كيلوجرام. سحبت عينتين عشوائيتين تتكو 200وأنه يساوي 

كيلوجرامىاً ومتوسىط وزن السىيدات فىي العينىة هىو  70أن متوسط وزن الرجال في العينة هو 

للفىرق الحقيقىي بىين متوسىطي وزن الرجىال والسىيدات  0.95كيلوجراماً. أوجىد فتىرة ثقىة  50

 بهذه الشركة وهل هناك فرق جوهري بين المتوسطين؟
 

دير نسبة المستهلكين المتوقع أن يفضلوا شراء سلعة جديدة      ترغب إحدى الشركات في تق .14

من  20. تشعر الشركة أن موقفها سيكون طيباً إذا فضل %قتنوي الشركة طرحها في الأسوا

المستهلكين شراء المنتج الجديد. ولقد طلبت الشركة من قسم الإحصاء بها تحيد حجم العينة 

وذلك باحتمال قدره  0.04لا يزيد خطأ التقدير عن اللازم لتقدير نسبة المستهلكين بحيث 

0.9. 



 234 

 

من رواد الفضاء في مجال يحاكي مجال انعدام الوزن وجد أن متوسط  9في تجربة على  .15

دقه في الدقيقة. احسب  3.35دقه بانحراف معياري  26.25زيادة ضربات القلب لهم هو 

. ثم أوجد حدود الثقة 99%بدرجة ثقة أقصى خطأ في التقدير للمتوسط لزيادة الضربات 

 .μ للمتوسط 

 

طالبا يستخدمون  50طالب من طلاب الجامعة وجد من بينهم  500اختيرت عينة مكونة من  .16

اليد اليسرى في الكتابة. أوجد تقديرا لفترة الثقة لنسبة الطلاب الذين يستخدمون يدهم اليسرى 

 .99في الكتابة عند درجة الثقة %

 

مصىىانع فىي تقىىدير متوسىىط عىدد الوحىىدات التىىي ينتجهىا العامىىل  فىىي يرغىب مىىدير إنتىاج أحىىد ال .17

. إذا 0.95وحىىدات باحتمىىال  5السىىاعة. ولقىىد قىىرر هىىذا المسىىؤول ألا يزيىىد خطىىأ التقىىدير عىىن 

 , أوجد :20علمت أن الانحراف المعياري للمجتمع يساوي 

 حجم العينة المناسب. -1

دد الوحدات التي ينتجها العامل فىي أستخدم حجم العينة في الفقرة السابقة لتقدير متوسط ع -2

 وحدة.  200الساعة إذا كان المتوسط لهذه العينة من العمال تساوي 
 

 32عاملاً من العاملين بإحدى الشركات تبين أن من بينهم  64في عينة عشوائية مكونة من  .18

ي دقة لنسبة المتزوجين بين العاملين بهذه الشركة وما ه 0.99من المتزوجين. أوجد فترة ثقة 

 النسبة في العينة كتقدير نقطة للنسبة في المجتمع.
 

 الفصل الرابع: اختبارات الفروض

مسماراً  28وجد أن  Bمسمار من إنتاج  200و   Aمسمار من إنتاج 300عينة عشوائية من .1

تعمل بصورة  Bتالفاً. اختبر الفرض القائل أن الماكينة  Bمسماراً من إنتاج  15و  Aمن إنتاج 

 .5استخدم مستوى معنوية % Aمن الماكينة  أفضل

 

في دراسة للمقارنة بين السعرات الحرارية الناتجة لنوعين من الفحم المنتج من منجمين .2

 مختلفين كانت النتائج التالية بملايين السعرات الحرارية هي: 

  79,  78,  83,  82,  84المنجم الأول: 

  76,  80,  77,  76,  75المنجم الثاني: 

 .5اختبر الفرض القائل أن المنجمين لها السعرات الحرارية نفسها عند مستوي معنوية %
 

. فسحبت Bهي أقل منها في مدينة  Aادعى مقاول أن كلفة بناء المتر المربع للدور في مدينة .3

 عينتين من كل من المدينتين و احتسبت كلفة المتر المربع لكل منها ووجد ما يلي:

  Bنة مدي  Aمدينة  

حجم  -7

 العينة

8 12 

 347.08 340 الوسط الحسابي

 1153.6 1315.2 التباين

, علماً بان المجتمعين موزعين 0.01المطلوب اختبار ادعاء المقاول عند مستوى معنوية مقدارها 

 طبيعياً.
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على الأقل من المعدات التي يمد بها مصنعاً مطابقة للمواصفات. تم  95يدعي منتج أن %.4

وحدة تالفة. اختبر ادعاء المنتج عند  18وحدة من المعدات ووجد أن بها  200ر عينة من اختيا

 .0.05مستوى معنوية 

 

مسماراً  30وجد أن  Bمسمار من إنتاج  200و   Aمسمار من إنتاج 300عينة عشوائية من .5

تعمل بصورة  Bتالفاً. اختبر الفرض القائل أن الماكينة  Bمسماراً من إنتاج  01و  Aمن إنتاج 

 .5استخدم مستوى معنوية % Aأفضل من الماكينة 

 

في دراسة للمقارنة بين السعرات الحرارية الناتجة لنوعين من الفحم المنتج من منجمين .6

 مختلفين كانت النتائج التالية بملايين السعرات الحرارية هي: 

  79,  78,  83,  82,  84المنجم الأول: 

  76,  80,  77,  76,  75المنجم الثاني: 

 و 5اختبر الفرض القائل أن المنجمين لها السعرات الحرارية نفسها عند مستوي معنوية %

 بافتراض التوزيع طبيعي. 

 

يعتمد مصنع على مصدرين مختلفين في الحصول على أحد العناصر الأساسية الداخلة في .7

صول الطلبيات من المصدرين فقام الصناعة. إذا أراد باحث مقارنة الوقت المستغرق بالدقائق لو

طلبية سابقة من المصدر الأول فكان متوسط الوقت  22أولا باختيار , بطريقة عشوائية, 

ثم قام بعد ذلك بأخذ عينة عشوائية أخرى مستقلة من  27.7دقيقة بتباين  3ز158المستغرق فيها 

. افترض أن 37.4بتباين  129طلبية من المصدر الثاني فكان متوسط الوقت المستغرق فيها  15

 المجتمعان طبيعيان و لهما تباين متساوي .

الفرض القائل بان المصدر الثاني افضل من المصدر  10أختبر بمستوي معنوية % .1

 الأول من ناحية سرعة توصيل الطلبيات. 

فترة ثقة للفرق بين وسطي الوقت المستغرق لوصول الطلبيات من  90أوجد % .2

 المصدرين.

 

المحلات التجارية الكبرى بتدريب مندوبي المبيعات الجدد به باستخدام برنامجين  يقوم أحد.8

مختلفين للتدريب حيث يلتحق كل مندوب مبيعات جديد بأحد البرنامجين عشوائياً. سحبت عينة 

كما سحبت عينة  أخرى مستقلة  Aمن مندوبي المبيعات تم تدريبهم باستخدام البرنامج  50من 

. الجدول التالي يبين متوسط Bالمبيعات تم تدريبهم باستخدام برنامج التدريب  من مندوبي 40من 

 يوماً من انتهاء فترة التدريب: 30عدد فواتير البيع و التباين خلال 

برنامج التدريب  

A 

برنامج التدريب 

B 

متوسط العينة )عدد فواتير 

 البيع(

190 200 

 360 350 تباين العينة

عند  Aأكثر فعالية من برنامج التدريب  Bعلى أن برنامج التدريب  هل تدل هذه البيانات .1

 .0.05مستوى معنوية 

 فترة ثقة للفرق بين متوسطي عدد فواتير البيع. 95أنشئ % .2
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يدعي أحد الباحثين أن نسبة الطلاب في أحد الكليات و الحاصلين على معدل تراكمي اقل من جيد 

طالب من الكلية المعنية  217سحب عينة عشوائية من  تتجاوز النصف. لاختبار هذا الادعاء تم

طالب معدلاتهم التراكمية على الأقل جيد.  101فتبين أن من بينهم   

 .1هل تؤيد هذه البيانات الادعاء عند مستوى معنوية % .1

 فترة ثقة لنسبة الطلاب الحاصلين على معدل تراكمي اقل من جيد. 90أنشئ % .2

 

عشر طالبا يأتون من أحد أحياء مدينة ما فتبين أن متوسط ذكائهم تم فحص مستوى الذكاء لستة .9

بانحراف معياري يبلغ عشرة درجات , وان متوسط أربع عشر طالبا يأتون من حي  107هو 

درجات. هل نستطيع أن نقرر بوجود زيادة في  8بانحراف معياري  120آخر من المدينة كان 

%. 1عن طلاب الحي الأول إذا كان مستوى المعنوية مستوى الذكاء بالنسبة لطلاب الحي الثاني 

921أفترض أن  . 

 

أنش ولاختبار سلامة إنتاج الآلة  0.05آلة كانت تنتج في الماضي منتجاتها بسماكه مقدارها  .10

من منتجات هذه الآلة فوجد أن متوسط سمكها هو  10في الوقت الحاضر أخذت عينة من حجم 

أنش اختبر فرضية أن هذه الآلة ما زالت سليمة؟ إذا  0.003ش  و انحرافها المعياري أن 0.053

 و بافتراض التوزيع طبيعي. 5كان مستوى المعنوية %

 

يرغب إداري في معرفة نسبة مجالس الإدارات في الشركات التي يكون أعضائها جميعا فوق .11

مجلس جميع  72فتبين أن من بينهم  مجلس 132سن الخمسين. إذا قام بسحب عينة عشوائية من 

 المطلوب: 10مستوي معنوية % مأعضائه فوق سن الخمسين,  باستخدا

إيجاد فترة ثقة للنسبة الحقيقية لمجالس الإدارات في الشركات التي يكون جميع أعضائها  .1

 فوق سن الخمسين.

يع أعضائه أختبر الفرض القائل بان النسبة الحقيقية لمجالس الإدارة  والذي يكون جم .2

 .50فوق سن الخمسين أكبر من %

 

يفترض أن نوعين من مصدرين مختلفين من خلايا الذاكرة الكمبيوترية لهما نفس السرعة. .12

قطعة من النوع الثاني وجد  14قطعة من النوع الأول و  12لكن عندما تم اخذ عينتين عشوائيتين 

ميقاهيرتز للعينة الثانية. عند مستوى  7.9 ميقاهرتز للعينة الأولى و 8.1أن متوسط السرعة كان 

و بافتراض أن السرعة في النوعين تتبع التوزيع الطبيعي بانحراف معياري    1معنوية %

ميقاهيرتز, و المطلوب:  0.1مساوي لـ   

 أختبر  الفرض القائل بأن متوسط السرعة للنوعين من الخلايا الكمبيوترية متساوي.  .3

 الحقيقي بين وسطي سرعتي النوعين. فترة ثقة للفرق 90أوجد % .4
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ترغب إحدى شركات التأمين في معرفة ما إذا كان للمؤهل الجامعي تأثير على أداء مندوبي .13

 60من مندوبي المبيعات الجامعيين فتبين أن  200المبيعات. سحبت عينة عشوائية مؤلفة من 

حبت عينة أخرى مستقلة من منهم قد تجاوزوا المستهدف خلال الشهر الأول من تعيينهم. وس

منهم قد تجاوزوا  50من مندوبي المبيعات الذين لا يحملون مؤهلاً جامعياً فتبين أن  200

المستهدف خلال الشهر الأول من تعيينهم. هل تؤيد هذه البيانات الفرض القائل بأن المؤهل 

 ؟ 2الجامعي يؤثر على أداء مندوبي مبيعات الشركة عند مستوي معنوية %

 

يعتقد أن العملية الإنتاجية تسير بصورة سليمة إذا كان متوسط وزن كمية القهوة السريعة .14

 16الذوبان والمعبأة في برطمانات زجاجية هو ست أوقيات. سحبت عينة عشوائية مكونة من 

أوقية. افترض أن  0.2أوقية وانحرافها المعياري هو  6.1برطماناً فوجد أن متوسط وزنها هو 

وة في البرطمان يتبع التوزيع المعتدل. هل تسير عملية الإنتاج بصورة سليمة؟ استخدم وزن القه

 . 5مستوي معنوية %

 

تنتج إحدى الآلات نوعاً من المسامير تتوزع أطوالها طبقاً للتوزيع المعتدل بمتوسط ثلاث .15

اء , سحبت بوصات. يعتقد البعض أن الآلة لم تعد تعمل بشكل سليم. ولمعرفة صحة هذا الادع

بوصة  2.9مسماراً من إنتاج هذه الآلة فكان متوسط أطوالها  25عينة عشوائية مؤلفة من 

 بوصة.   0.25بانحراف معياري قدره 

 %؟ 10هل تؤدي هذه البيانات الى تأييد الفرض السابق عند  - أ

 % لمتوسط أطوال المسامير الحقيقي.90أوجد فترة ثقة  - ب

 

ة نسبة الشركات التي تتبع سياسة الأسعار الكسريه في كل من يرغب أحد الباحثين في مقارن.16

 40شركة أمريكية فتبين أن  100الولايات المتحدة الأمريكية واليابان. سحبت عينة مؤلفة من 

 50شركة يابانية وجد أن  100منها تتبع سياسة الأسعار الكسريه. وفي عينة أخرى مستقلة من 

 منها تتبع نفس السياسة. 

هذه البيانات الفرض القائل بتساوي نسبتي الشركات التي تتبع سياسة  هل تؤيد - أ

 %؟5التسعير السابقة عند 

 %  للفرق الحقيقي لنسبتي الشركات في الدولتين.95أوجد فترة ثقة  - ب

 

الكربون الموجودة في الهواء مقياساً لدرجة تلوث الهواء. يعتقد أن  دتعتبر كمية أول أو كسي.17

عن مدينة جدة . أخذت قراءات لكمية أول  ففي مدينة الرياض لا يختل مستوى تلوث الهواء

 أكسيد الكربون في المدينتين لمدة عشرة أيام فحصلنا على البيانات التالية:

 جدة الرياض 

 10 10 حجم العينة -8

متوسط العينة )جزء في 

 المليون(

3.8 3.3 

 0.4 0.4 تباين العينة

 المدينتين تبع توزيعان معتدلان لهما نفس التباين: افترض أن مقاييس تلوث الهواء في

 %.1اختبر الفرض القائل بتساوي مستوي تلوث المدينتين عند مستوي معنوية  - أ

 % للفرق الحقيقي بين متوسطي المجتمعين.99أوجد فترة ثقة  - ب
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يدعي مصنع لإنتاج أحبال من الصلب تستخدم في المصاعد الكهربائية الخاصة بالمنازل بىأن .18

حبىال  ومىن ثىم  9ثقىل كجىم. اختيىرت عينىة مكونىة مىن  6000متوسط قوة قطع الحبىال أكبىر مىن 

هىل يمكىن  250و  5750حسب متوسط قوة قطعها وانحرافها المعياري فوجد أنهما على الترتيب 

 .1تأييد ادعاء المصنع عند مستوى معنوية %

 

ار سىكان المىدن وكىذلك أعمىار للمقارنة بين متوسطي أعمار سكان المدن والقىرى حيىث كىان أعمى

شخصىا  20سكان القرى يتبعان توزيعان معتدلان. أخذت عينة عشوائية من سكان المىدن حجمهىا 

سنوات. أخذت عينة عشوائية أخرى مستقلة   7سنة بانحراف معياري   63كان متوسط أعمارهم 

ت. اختبىر سىنوا 9سىنة بىانحراف  60شخصا فكان متوسط أعمىارهم  25من سكان القرى حجمها 

الفرض القائل أنه لا يوجد اختلاف معنوي بين متوسىطي أعمىار المجتمعىين عنىد مسىتوى معنىوي 

%5 . 

 

شخص مصابين بمرض معين.  أعطىي مصىل  100تتكون كل منهما من  Bو  Aمجموعتان .19

)التىىي تسىىمى بالمجموعىىة الضىىابطة(. بخىىلاف ذلىىك فىىان   Bولىىم يعىىط للمجموعىىة  Aللمجموعىىة 

بينمىا شىفي  Aشخصا من المىرض فىي المجموعىة  75عاملان معاملة متماثلة. شفي المجموعتين ت

. اختبر الفرض القائل بىأن المصىل يسىاعد علىى الشىفاء  Bشخصا من المرض في المجموعة  65

 .  1من المرض باستخدام مستوى معنوية %

 

وكان متوسط طالبا  50أعطي اختبار أحد المقررات لعينتين من شعبتين الأولى تتكون من .20

طالبا وكان متوسط  60درجات والثانية تتكون من  6درجة وانحراف معياري  64درجاتها هو 

درجات. اختبر الفرض القائل بأنة لا يوجد اختلاف  5درجة وانحراف معياري  66درجاتها هو 

 . علما بان تبايني المجتمعين متساوي.5في الأداء لهاتين الشعبتين عند مستوي معنوية %

 

في بحث لمعرفة رأي حاملي أسهم شركة معينة في شراء شركتهم لإحدى الشركات الأخرى .21

من السيدات يؤيدن مبدأ شراء الشركة  200من  100من الرجال ,  500من  200تبين أن 

الأخرى. اختبر الفرض القائل بان الرجال أقل تأييد لشراء الشركة من السيدات عند مستوي 

 .5معنوية %

 

إحدى شركات نقل الركاب في معرفىة مىا إذا كىان متوسىط وزن حقائىب الركىاب الىذين ترغب .22

 36كيلوجرامىاً. سىحبت عينىة عشىوائية مىن  30يسافرون بين مدينتي شيكاغو ونيويورك يقل عىن 

كيلىوجرام. هىل تؤيىد  0.6كيلوجراماً بىانحراف معيىاري  28راكباً فوجد أن متوسط وزن حقائبهم 

كيلوجراماً  30لقائل بأن متوسط وزن حقائب الركاب بين المدينتين يقل عن هذه البيانات الفرض ا

 ؟1عند مستوي معنوية %
 

تعتبر المشاركة في الإدارة من أحد المبىادئ التىي تشىجع العىاملين علىى الاشىتراك فىي عمليىة .23 

كات اتخىىاذ القىىرار بينمىىا يىىؤدي عىىدم مشىىاركة العىىاملين فىىي الإدارة إلىىى العكىىس. تقىىوم إحىىدى الشىىر

الكبرى بتطبيق مبدأ المشاركة في الإدارة بينمىا لا تطبىق شىركة أخىرى هىذا المبىدأ. ولمعرفىة رأي 

عامىل مىن  100العاملين بهاتين الشركتين في إدارة شركتهم , سىحبت عينىة عشىوائية مكونىة مىن 

مىنهم رضىىاءهم عىن أسىىلوب  50الشىركة الأولىى ) التىىي تؤيىد مبىىدأ المشىاركة فىي الإدارة( فىىأظهر 

مىنهم  40مىن عمىال الشىركة الثانيىة فىأظهر  100دارة الشركة. وسحبت عينة أخرى مسىتقلة مىن إ

رضىىاءهم عىىن أسىىلوب إدارة شىىركتهم. هىىل تؤيىىد هىىذه البيانىىات الفىىرض القائىىل بىىأن نسىىبة العمىىال 

الراضىىين عىىن أسىىلوب إدارة الشىىركة الأولىىى أكبىىر مىىن النسىىبة المنىىاظرة فىىي الشىىركة الثانيىىة عنىىد 

 ؟5%مستوي معنوية 



 239 

 

يريد أحد الطلاب معرفة ما إذا كان المعدل التراكمي لطلبة كليته يختلف عن المعدل التراكمي .24

لطلبىة كليىىة منىاظرة فىىي جامعىة أخىىرى. افتىرض أن تىىوزيعي المعىدلات التراكميىىة معتىدلان. تمثىىل 

 طلبة. 5البيانات التالية قراءات عينتين مستقلتين تتكون كل منهما من 

 ميالمعدل التراك.4 
 3.0 3.3 2.7 3.1 2.9 طلبة الجامعة الأولى

 2.8 3.2 3.6 2.8 3.6 طلبة الجامعة الثانية

اختبر الفرض القائل بتساوي متوسطي المعدلات التراكمية في الجامعتين في مقابل الفرض القائل 

 .  5باختلافهما عند %

 

امعىاتهم بالىدرجات. افتىرض أن في الولايات المتحدة الأمريكية يذهب الكثير من الطلبة الىى ج.25

الوقىىت الىىلازم للىىذهاب بالدرجىىة مىىن المنىىزل إلىىى الجامعىىة يتبىىع التوزيىىع الطبيعىىي. أخىىذت عينىىة 

 9دقيقة بانحراف معياري قدرة  32طالباً فوجد أن متوسط الوقت اللازم للذهاب  25عشوائية من 

 دقائق.

زم للذهاب من المنزل هل تؤيد هذه البيانات الفرض القائل بأن متوسط الوقت اللا - أ

 %.5دقيقة عند مستوي معنوية  35إلى الجامعة بالدراجة يقل عن 

 % للمتوسط الحقيقي للوقت.95أوجد فترة ثقة  - ب

 

جمعت بيانات الجدول التالي خلال عام لمعرفة مدى فعالية برنىامج أمىن صىناعي حيىث تمثىل .26

نتيجة للحوادث في عشرة مصانع قبىل هذه البيانات المتوسط الشهري لعدد ساعات العمل المفقودة 

 وبعد تطبيق النظام.

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المصنع

المتوسىىىىىىىط قبىىىىىىىل 

 البرنامج

28 37 3 65 43 14 15 2 28 115 

المتوسىىىىىىىط بعىىىىىىىد 

 البرنامج

19 38 7 53 31 9 13 4 26 100 

بىار الفىرض افترض أن المتوسط الشهري لعدد ساعات العمل المفقودة يتبع التوزيع الطبيعىي لاخت

 %.1القائل بفعالية نظام الأمن الصناعي عند مستوى معنوية 

 

يقدر موظف الإحصاءات العامة أن نسبة الذين يملكون سيارة في الدمام تزيد عن أولئك الذين .27

% . للتحقىىق مىىن صىىحة هىىذا التقريىىر سىىحبنا عينتىىين مسىىتقلتين مىىن الىىدمام 8فىىي الاحسىىاء بنسىىبة 

 كما يلي:والاحساء فكانت النتائج 

 

 ملاك السيارة حجم العينة المدينة

 120 150 الدمام

 62 100 الاحساء

 %.1اختبر صحة ذلك التقدير بمستوى معنوية 
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يرغب أحد خبراء التغذية في معرفة مىا إذا كىان غىذاء جديىد بىه هرمىون للنمىو يمكىن أن يزيىد .28

شية عشوائياً وتمت تغذية مجموعة معنوياً من وزن الماشية. اختيرت مجموعتان مستقلتان من الما

منها بغذاء عادي وغذيت المجموعة الأخرى بالغذاء الجديد , حيث سجلت الزيادة في الوزن لكىلا 

المجموعتين بعد مرور شهر واحد مكن تناول الغذاء الخاص بكىل مجموعىة. الجىدول التىالي يبىين 

 بيانات كل من المجموعتين: 

 IIالمجموعة  Iالمجموعة  

غذاء العادي( ) ال   )الغذاء الجديد( 

 21 21 حجم العينة

 19 16 متوسط العينة )بالرطل(

 45 35 التباين

 %(:5والمطلوب )عند مستوى معنوية 

هىىل تىىدل هىىذه البيانىىات علىىى أن الغىىذاء الجديىىد يزيىىد مىىن وزن الماشىىية  - أ

 بافتراض أن الزيادة في الوزن تتبع التوزيع الطبيعي.

 الحقيقي بين الوسطينأوجد فترة ثقة للفرق  - ب
 

 

 

 :الفصل الخامس: اختبارات مربع كاي

 

تهتم إحدى شركات صناعة الأدوية باختبار تأثير مصل جديد ضد البرد وذلك خلال فترة -1

شخصاً وتم تقسيمهم إلى مجموعتين: مجموعة مكونة  50معينة. سحبت عينة عشوائية مؤلفة من 

شخصاً لم يتناولوا المصل فحصلنا على  20ى من شخصاً تناولوا المصل و مجموعة أخر 30من 

 البيانات التالية:

 المجموع لم يتناول الدواء تناول الدواء  التأثير 

أصي -9

 ب بالبرد

10 10 20 

 30 10 20 لم يصب بالبرد

 50 20 30 المجموع

 ؟ 5هل تدل البيانات على فعالية المصل في مقاومة البرد عند مستوى معنوية %

 

 لتالية توضح أداء عينة عشوائية من مندوبي المبيعات ومعيار مظهرهم:البيانات ا

 المجموع تصنيف الأداء معيار المظهر

 عالي منخفض 

 180 100 80 مظهر ممتاز

 120 80 40 مظهر جيد 

 100 60 40 مظهر سيئ

 400 240 160 المجموع

قة بين أداء مندوبي المبيعات لاختبار الفرض القائل بعدم وجود علا 1استخدم مستوى معنوية %

 و مظهرهم.
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كان تفضيل مذاق المعجون  اافترض أن شركة لإنتاج معجون  الأسنان ترغب في معرفة ما إذ-2

 :ييلامشاهدة كم 100مرتبط بالنوع. صنفت بيانات عينة عشوائية من 
بدون نكهة  المجموع

 النعناع  

 النوع نكهة النعناع 

 ذكر  10 30 40

 نثىأ 20 40 60

 المجموع 30 70 100

 .0.01اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بين النوع و تفضيل المذاق عند مستوى معنوية 

 
إذا كانت الكتب المستعارة من المكتبة المركزية بجامعة الملك سعود في خمسة أيام في أحد -3

 الأسابيع هي:

 الأربعاء الثلاثاء الاثنين  الأحد  السبت  اليوم 

 600 350 400 300 450 دد الكتبع

و أراد أمين المكتبة معرفة ما إذا كان هناك تساوي في أعداد الكتب المستعارة خلال أيام 

الأسبوع. هل يمكنك مساعدة أمين المكتبة في الإجابة عن هذا الاستفسار, أستخدم مستوي معنوية 

 ؟%5

 

 على طريق المدينة في أسبوع معين: افترض أن البيانات التالية تمثل توزيع حوادث السيارات

 الجمعة الخميس  الأربعاء الثلاثاء الاثنين  الأحد  السبت  اليوم 

عدد 

 الحوادث

24 28 12 10 12 8 11 

اختبر الفرض القائل بأن عدد حوادث السيارات في جميع أيام الأسبوع متساوية وذلك عند -4

 %.1مستوي معنوية 

لمعرفة ما إذا كان نوع العميل له علاقة بتفضيل نوع معين من تقوم إحدى الشركات بدراسة -5

من عملاء الشركة وتمت مقابلتهم  100ثلاثة أنواع متاحة لمنتج ما. سحبت عينة عشوائية من 

 حيث سجلت التكرارات المشاهدة في الجدول التالي:

 المجموع النوع المفضل  

نوع  -10

 العميل

I II III  

 40 20 10 10 ذكر  -11

 60 15 15 30 أنثي

 100 35 25 40 المجموع
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 %.5اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بين نوع العميل ونوع المنتج عند 

 

لدراسة العلاقة بين وقت العمل وإنتاجية العامل أخذت عينة عشوائية من مائتين عامل وسجلت 

 المشاهدات كما في الجدول التالي:

 وقت العمل

 الإنتاجية

 المجموع اءمس ظهرا  صباحا 

100-110 12 45 34 91 

110-120 15 10 12 37 

120-130 22 31 19 72 

 200 65 86 49 المجموع

 .5ليس هناك علاقة بين الإنتاجية ووقت العمل بمستوي معنوي % بأنهاختبر الفرض القائل -6

 

 الجدول التالي يمثل توزيع عمال أحد المصانع حسب المؤهل ومستوى الدخل:

 المؤهل

ستوي م

 الدخل

 متوسطة ابتدائية

 6 14 منخفض

 24 21 متوسط

 25 5 مرتفع

 %(:5والمطلوب )عند مستوي معنوية  

 اختبار ما إذا كان هناك علاقة بين المؤهل ومستوى الدخل. - أ

 اختبار التجانس بين مستويات الدخل. - ب
 

7. 

مي للعاملين ودرجة إتقانهم للعمل .ولذلك في شركة ما أراد المدير معرفة ما إذا كان هناك علاقة بين المؤهل العل

من العاملين فوجد أنهم موزعين حسب التصنيف العلمي ودرجة إتقان العمل كما هو  100سحبت عينة من 

 موضح في الجدول التالي:

 المجموع المؤهل  تقييم الأداء

 غير جامعي جامعي 

 30 15 15 جيد

 70 45 25 ئسي

 100 60 40 المجموع

 لوب:والمط  
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 كثلاث متغيرات, الأداء والمؤهل والتوزيع. SPSSإدخال البيانات في برنامج  (1

 اختبر الفرض القائل بعدم علاقة بين المتغيرين؟ (2

 أحفظ البيانات والنتائج. (3

 

8. 
 

طالب في كلية العلوم الإدارية وجرى تقسيمهم حسب مقدرتهم في مادتي الرياضيات  360أخذت عينة تتكون من 

 ب الجدول التالي كما يلي:والإحصاء حس

 المجموع المقدرة في الرياضيات المقدرة في الإحصاء

 عالية متوسطة  منخفضة 

 120 15 42 63 منخفضة 

 150 31 61 58 متوسطة 

 90 29 47 14 عالية

 360 75 150 135 المجموع

 والمطلوب:  

حصاء والمقدرة في كثلاث متغيرات, المقدرة في الإ SPSSإدخال البيانات في برنامج  (4

 الرياضيات وعدد الطلاب.

 اختبر الفرض القائل بوجود علاقة بين المقدرة في الإحصاء والمقدرة في الرياضيات؟ (5

 أحفظ البيانات والنتائج. (6

 

9.  
قامت إحدى الشركات بإنتاج منتج جديد ولترويج هذا المنتج قررت الشركة القيام بحملة إعلانية في جميع أنحاء 

لتعاقد مع الوكلاء المتوقعين للشركة لبيع المنتج. ولقد قسمت الشركة البلاد إلى عشرة مناطق لها نفس البلاد ل

إمكانية البيع وبالتالي فانه من المتوقع أن تحصل الشركة من هذه المناطق على عدد متساو من التعاقدات. البيانات 

 ركة:التالية تمثل العدد الفعلي للتعاقدات التي حصلت عليها الش

 المنطقة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 المجموع

 عدد التعاقدات 22 23 18 16 21 17 19 23 20 21 200

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (9

 هل تدل هذه البيانات على تساوي استجابة المناطق من حيث عدد التعاقدات؟  (10

 احفظ البيانات والنتائج. (11

 

10. 

حثين ترغب في معرفة ما إذا كان شكل توزيع دخل الآسرة الشهري في المملكة قد أفترض أن مجموعة من البا

تغير تغيراً معنوياً خلال السنوات العشر السابقة. البيانات التالية تمثل توزيع دخل الآسرة الشهري الذي كان سائداً 

 منذ عشر سنوات:

 المجموع 7 6 5 4 3 2 1 الفئة

 فئات الدخل الشهري

 الات()الآلاف الري

أقل من 

3 

  فأكثر 25 15-25 10-15 7-10 5-7 3-5
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نسبة الآسر في 

 الفئة

9 11 12 22 27 15 4 100 

 أسرة فحصلنا على التوزيع التالي: 1000سحبت عينة عشوائية من 

 المجموع 7 6 5 4 3 2 1 الفئة

 عدد الآسر
70 100 110 200 300 170 50 1000 

 والمطلوب:

 .SPSSمج إدخال البيانات في برنا (9

اختبر الفرض القائل بأن التوزيع الحالي لدخل الآسرة الشهري لا يختلف معنوياً عن التوزيع الذي  (10

 كان سائداً منذ عشر سنوات.

 أحفظ البيانات والنتائج. (11

   

11. 

 قامت إحدى الشركات بإنتاج منتج جديد ولترويج هذا المنتج قررت الشركة القيام بحملة إعلانية في جميع أنحاء

البلاد للتعاقد مع الوكلاء المتوقعين للشركة لبيع المنتج. ولقد قسمت الشركة البلاد الى عشرة مناطق لها نفس 

إمكانية البيع وبالتالي فانه من المتوقع أن تحصل الشركة من هذه المناطق على عدد متساو من التعاقدات. البيانات 

 عليها الشركة:التالية تمثل العدد الفعلي للتعاقدات التي حصلت 

 المنطقة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 المجموع

 عدد التعاقدات 22 23 18 16 21 17 19 23 20 21 200

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (12

13) I هل تدل هذه البيانات على تساوي استجابة المناطق من حيث عدد التعاقدات؟ 

 احفظ البيانات والنتائج. (14

 

12. 

اد المدير معرفة ما إذا كان هناك علاقة بين المؤهل العلمي للعاملين ودرجة إتقانهم للعمل .ولذلك في شركة ما أر

من العاملين فوجد أنهم موزعين حسب التصنيف العلمي ودرجة إتقان العمل كما هو  100سحبت عينة من 

 موضح في الجدول التالي:

 المجموع المؤهل  تقييم الأداء

 غير جامعي جامعي 

 30 15 15 يدج

 70 45 25 ئسي

 100 60 40 المجموع

 والمطلوب:  

 كثلاث متغيرات, الأداء والمؤهل والتوزيع. SPSSإدخال البيانات في برنامج  (12

 اختبر الفرض القائل بعدم علاقة بين المتغيرين؟ (13
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 أحفظ البيانات والنتائج. (14

13. 

ررت الشركة القيام بحملة إعلانية في جميع أنحاء قامت إحدى الشركات بإنتاج منتج جديد ولترويج هذا المنتج ق

البلاد للتعاقد مع الوكلاء المتوقعين للشركة لبيع المنتج. ولقد قسمت الشركة البلاد إلى عشرة مناطق لها نفس 

إمكانية البيع وبالتالي فانه من المتوقع أن تحصل الشركة من هذه المناطق على عدد متساو من التعاقدات. البيانات 

 لتالية تمثل العدد الفعلي للتعاقدات التي حصلت عليها الشركة:ا

 المنطقة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 المجموع

 عدد التعاقدات 22 23 18 16 21 17 19 23 20 21 200

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (15

  هل تدل هذه البيانات على تساوي استجابة المناطق من حيث عدد التعاقدات؟ (16

 احفظ البيانات والنتائج. (17

 

14. 

أفترض أن مجموعة من الباحثين ترغب في معرفة ما إذا كان شكل توزيع دخل الآسرة الشهري في المملكة قد 

تغير تغيراً معنوياً خلال السنوات العشر السابقة. البيانات التالية تمثل توزيع دخل الآسرة الشهري الذي كان سائداً 

 منذ عشر سنوات:

 المجموع 7 6 5 4 3 2 1 الفئة

 فئات الدخل الشهري

 )الآلاف الريالات(

أقل من 

3 

  فأكثر 25 15-25 10-15 7-10 5-7 3-5

نسبة الآسر في 

 الفئة

9 11 12 22 27 15 4 100 

 أسرة فحصلنا على التوزيع التالي: 1000سحبت عينة عشوائية من 

 المجموع 7 6 5 4 3 2 1 الفئة

 عدد الآسر
70 100 110 200 300 170 50 1000 

 والمطلوب:

 .SPSSإدخال البيانات في برنامج  (15

اختبر الفرض القائل بأن التوزيع الحالي لدخل الآسرة الشهري لا يختلف معنوياً عن التوزيع الذي  (16

 كان سائداً منذ عشر سنوات.

 أحفظ البيانات والنتائج. (17

 

 

 

 

 الفصل السادس: الارتباط والانحدار

 

في عينة عشوائية  Yوعدد الإجازات المرضية في السنة   Xلية تمثل مدة الخدمةالبيانات التا-1

 مكونة من خمسة من العاملين بإحدى الشركات.
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 10 16 14 15 15 (Yعدد الإجازات المرضية )

 15 9 13 11 12 (Xمدة الخدمة )

 و المطلوب:

 إيجاد معادلة خط الانحدار. .1

 سنة. 14المناظر لسنوات خبرة قدرها إيجاد عدد الإجازات المرضية في السنة  .2
 

الشركات  في عينة عشوائية  ىالبيانات التالية تمثل عدد أيام الغياب و عدد سنوات العمل بإحد-2

 من العاملين بهذه الشركة. 10مؤلفة من 

 7 0 15 2 9 4 6 5 0 2 عدد أيام الغياب

 11 4 10 6 4 5 3 2 8 7 عدد سنوات العمل

عدد أيام الغياب و عدد سنوات العمل وما قوتها و نوعها.هل هناك علاقة بين   

 

( لمجموعة مكونة من سبع أسر وذلك بمئات X( و الدخل )Yالجدول التالي يمثل الإنفاق )-3

 الريالات:

 20 15 13 12 12 10 8 الدخل

 19 13 10 10 12 9 8 الإنفاق

  90X  ,  81Y  , 12462X  , 10192Y  , 1123XY 

 و المطلوب:

 إيجاد معادلة خط الانحدار. .1

 ريال. 1400إيجاد حجم الإنفاق لأسرة ما مستوى دخلها يبلغ   .2

 ما مدى حجم العلاقة بين الإنفاق و الدخل. .3
 

 ( لثمان من الإناث:Y( وضغط الدم )Xول التالي يوضح السن )الجد-4

 68 49 60 42 55 63 36 42 السن 

 152 145 155 140 150 140 118 125 ضغط الدم

 هل هناك علاقة بين السن وضغط الدم. .1

 .Xعلى   Yأوجد معادلة خط انحدار 

 

عىىدل التراكمىىي فىىي طلبىىة جىىامعيين جمعىىت بيانىىات عىىن الم 10فىىي عينىىة عشىىوائية مؤلفىىة مىىن -5

 , فحصلنا على المعلومات التالية: Yوالمعدل التراكمي في الجامعة   Xالمرحلة الثانوية 

  32.98XY     30Y     2.32X  

10n     90.912 Y   74.1052 X  

علاقة بىين معىدل الطالىب فىي الثىانوي ومعدلىة فىي الجامعىة ومىا شىكل هىذه العلاقىة ومىا هل هناك 

 قوتها؟
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6. 

الطرود على وزن الطرد والمسافة  نتعتمد خدمة التوصيل السريع للطرود في تحديد أسعار شح

المقطوعة برغم ذلك فان ربح الطرد يعتمد على حجمه )المساحة التي يشغلها( وحجم وطبيعة 

ع )الطرود الأخرى( التي ستحمل في الشاحنة. قامت شركة تعمل في هذا المجال بدراسة البضائ

 X1)بالدولار( والمتغيرات التي تتحدد سعر الشحن مثل وزن الطرد  Yالعلاقة بين تكلفة الشحن 

)بالميل(. سحب عشرون طرد بشكل عشوائي من بين عدد كبير من  X2)بالرطل( والمسافة 

 تكلفة كل طرد والنتائج في الجدول التالي:الطرود وتم تحليل 

 7.5 0.6 4.5 6.5 0.7 0.75 6.6 4.4 3.2 5.9 وزن الطرد

 190 100 53 240 80 280 160 202 145 47 المسافة

 14 1 1.9 14.5 1.5 4.4 9.2 8 3.9 2.6 تكلفة الطرد

 1.1 7 8.1 4.1 3.5 2.7 6.2 0.3 2.4 5.1 وزن الطرد

 90 260 160 95 250 45 115 160 209 240 المسافة

 1.7 15.5 12.1 3.3 8 1.1 6 2 5 11 تكلفة 

 

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

افترض أن الشركة تعتقد بان هناك علاقة خطية بين التكلفة والوزن وعلاقة خطية  (2

افة بين التكلفة والمسافة ولكن نسبة التغير في التكلفة مع الوزن تعتمد على المس

 والعكس صحيح.

 طبق النموذج السابق واستخرج قيم الثوابت هل هي معنوية؟ (3

 ما هي قيمة معامل التحديد وفسره. (4

 هل يمكن استخدام النموذج في التنبؤ بقيمة تكلفة الطرد؟ (5

 هل التفاعل بين الوزن والمسافة معنوي؟  (6

 احفظ البيانات والنتائج. (7

7. 

الطرود على وزن الطرد والمسافة  نتحديد أسعار شحتعتمد خدمة التوصيل السريع للطرود في 

المقطوعة برغم ذلك فان ربح الطرد يعتمد على حجمه )المساحة التي يشغلها( وحجم وطبيعة 

البضائع )الطرود الأخرى( التي ستحمل في الشاحنة. قامت شركة تعمل في هذا المجال بدراسة 

 X1ت التي تتحدد سعر الشحن مثل وزن الطرد )بالدولار( والمتغيرا Yالعلاقة بين تكلفة الشحن 

)بالميل(. سحب عشرون طرد بشكل عشوائي من بين عدد كبير من  X2)بالرطل( والمسافة 

 الطرود وتم تحليل تكلفة كل طرد والنتائج في الجدول التالي:

 7.5 0.6 4.5 6.5 0.7 0.75 6.6 4.4 3.2 5.9 وزن الطرد

 190 100 53 240 80 280 160 202 145 47 المسافة
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 14 1 1.9 14.5 1.5 4.4 9.2 8 3.9 2.6 تكلفة الطرد

 1.1 7 8.1 4.1 3.5 2.7 6.2 0.3 2.4 5.1 وزن الطرد

 90 260 160 95 250 45 115 160 209 240 المسافة

 1.7 15.5 12.1 3.3 8 1.1 6 2 5 11 تكلفة 

 

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

ركة تعتقد بان هناك علاقة خطية بين التكلفة والوزن وعلاقة خطية افترض أن الش (2

بين التكلفة والمسافة ولكن نسبة التغير في التكلفة مع الوزن تعتمد على المسافة 

 والعكس صحيح.

 طبق النموذج السابق واستخرج قيم الثوابت هل هي معنوية؟ (3

 ما هي قيمة معامل التحديد وفسره. (4

 ذج في التنبؤ بقيمة تكلفة الطرد؟هل يمكن استخدام النمو (5

 هل التفاعل بين الوزن والمسافة معنوي؟  (6

 احفظ البيانات والنتائج. (7
 

 

8. 

أرادت إدارة مكافحة التمييز في إحدى الولايات الأمريكية معرفة ما إذا كان هناك تمييز في 

عاملين عن الآجر الآجر بين الرجال والنساء العاملين في شركة ما. لذلك تم استجواب تسعة من ال

 في الساعة والخبرة والجنس والجدول التالي يوضح ذلك:

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 العامل

الأجر في 

 الساعة

9.5 10.6 11.1 12.3 10.4 8.2 10.7 11.8 11.4 

الخبرة 

 )بالأشهر(

1 5 7 13 3 0 8 15 10 

 أنثي أنثي أنثي أنثي ذكر ذكر ذكر ذكر ذكر  الجنس

 

  

 والمطلوب:

 . SPSS ل البيانات السابقة فيإدخا (1
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 تقدير معادلة خط الانحدار وما هو من المتوقع أن يكون أجر امرأة لها خبرة سنة. (2

 هل هناك تحيز ضد النساء من حيث الأجر؟ (3

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (4

 اختر النموذج الأفضل. (5

 احفظ البيانات والنتائج. (6
 

9. 

ومعدل دخلها الشهري )بمئات  Yها من البيض أسر فكان استهلاك 9أخذت عينه تتكون من 

 كما مبين في الجدول التالي: Xالريالات( 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأسرة

 129 107 105 86 76 76 66 46 26 الدخل الشهري

 190 142 130 115 91 90 70 53 28 استهلاك البيض

الدخل ومن ثم قدر استهلاك  والمطلوب تقدير معادلات الانحدار التالية لاستهلاك البيض بدلالة

 ريال باستخدام هذه المعادلات. 10000معدل دخلها الشهري  هلا سرالبيض 

baXYمعادلة دالة القوة  (1 . 

المعادلة العكسية  (2
X

b
aY  . 

blinXaY ةالمعادلة نصف اللوغاريتمي (3  

bXaeYالمعادلة الآسية  (4 . 

 أختر أفضل المعادلات السابقة من حيث تمثيلها للبيانات. (5
 

10. 

الطرود على وزن الطرد والمسافة  نتعتمد خدمة التوصيل السريع للطرود في تحديد أسعار شح

المقطوعة برغم ذلك فان ربح الطرد يعتمد على حجمه )المساحة التي يشغلها( وحجم وطبيعة 

( التي ستحمل في الشاحنة. قامت شركة تعمل في هذا المجال بدراسة البضائع )الطرود الأخرى

 X1)بالدولار( والمتغيرات التي تتحدد سعر الشحن مثل وزن الطرد  Yالعلاقة بين تكلفة الشحن 

)بالميل(. سحب عشرون طرد بشكل عشوائي من بين عدد كبير من  X2)بالرطل( والمسافة 

 نتائج في الجدول التالي:الطرود وتم تحليل تكلفة كل طرد وال

 7.5 0.6 4.5 6.5 0.7 0.75 6.6 4.4 3.2 5.9 وزن الطرد

 190 100 53 240 80 280 160 202 145 47 المسافة

 14 1 1.9 14.5 1.5 4.4 9.2 8 3.9 2.6 تكلفة الطرد

 1.1 7 8.1 4.1 3.5 2.7 6.2 0.3 2.4 5.1 وزن الطرد

 90 260 160 95 250 45 115 160 209 240 المسافة

 1.7 15.5 12.1 3.3 8 1.1 6 2 5 11 تكلفة 
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 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

افترض أن الشركة تعتقد بان هناك علاقة خطية بين التكلفة والوزن وعلاقة خطية  (2

بين التكلفة والمسافة ولكن نسبة التغير في التكلفة مع الوزن تعتمد على المسافة 

 والعكس صحيح.

 طبق النموذج السابق واستخرج قيم الثوابت هل هي معنوية؟ (3

 ما هي قيمة معامل التحديد وفسره. (4

 هل يمكن استخدام النموذج في التنبؤ بقيمة تكلفة الطرد؟ (5

 هل التفاعل بين الوزن والمسافة معنوي؟  (6

 احفظ البيانات والنتائج. (7

 
11. 

تمثلان المعدل التراكمي في المرحلة  1X  ,2Xالأداء وأن  تمثل درجات مستوى  Yافترض أن 

عاملاً من  20الثانوية وعدد سنوات الخبرة في العمل على التوالي لعينة عشوائية مكونة من 

 العاملين بإحدى الشركات الكبرى. استخدم بيانات الجدول التالي:

 الموظف  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 مستوى الأداء 5 4 4 9 8 9 7 8 5 6

 المعدل التراكمي 3 2 4 12 11 8 9 7 6 5

 سنوات الخبرة 1 3 2 8 7 4 10 5 6 3

 الموظف  11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

 مستوي الأداء 8 4 7 6 8 5 10 7 6 5

 المعدل التراكمي 4 8 3 12 9 8 11 7 8 10

 سنوات الخبرة 9 4 7 6 8 1 11 9 5 1

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (18

 تقدير معادلة خط الانحدار وتفسير الثوابت. (19

 اختبار الفروض حول الثوابت وكذلك حول عدم معنوية معادلة الانحدار. (20

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (21

 احفظ البيانات والنتائج. (22
 

12. 
إصلاح وصيانة ماكيناتها مع ثمن شراء وعمر كل تحتفظ إحدى الشركات بسجلات عن تكلفة 

, وبين  Yماكينة منها. ترغب إدارة الشركة في معرفة العلاقة بين تكلفة الصيانة والإصلاح 
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دول التالي يحتوي على . والج2X, وثمن شرائها بمئات الريالات  1Xالعمر الإنتاجي للماكينة  

 بيانات عينة عشوائية مكونة من ست ماكينات. 

 6 5 4 3 2 1 الماكينة 

 100 30 80 100 40 70 تكلفة الصيانة

 3 1 2 3 1 2 العمر الإنتاجي 

 35 45 30 75 65 50 ثمن الشراء

 والمطلوب:   

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في

 ر الثوابتتقدير معادلة خط الانحدار وتفسي

 اختبار الفروض حول الثوابت وكذلك حول عدم معنوية معادلة الانحدار.

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره.

 احفظ البيانات والنتائج.

 
13. 

أرادت إدارة مكافحة التمييز في إحدى الولايات الأمريكية معرفة ما إذا كان هناك تمييز في 

كة ما. لذلك تم استجواب تسعة من العاملين عن الآجر الآجر بين الرجال والنساء العاملين في شر

 في الساعة والخبرة والجنس والجدول التالي يوضح ذلك:

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 العامل

الأجر في 

 الساعة

9.5 10.6 11.1 12.3 10.4 8.2 10.7 11.8 11.4 

الخبرة 

 )بالأشهر(

1 5 7 13 3 0 8 15 10 

 أنثي أنثي أنثي أنثي ذكر ذكر ذكر ذكر ذكر  الجنس

 

  

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

 تقدير معادلة خط الانحدار وما هو من المتوقع أن يكون أجر امرأة لها خبرة سنة. (2

 هل هناك تحيز ضد النساء من حيث الأجر؟ (3

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (4

 اختر النموذج الأفضل. (5

 احفظ البيانات والنتائج. (6



 252 

 
14. 
ى مؤسسات الدراسات التسويقية ترغب في بحث ما إذا كان هناك علاقة بين ميزانية الإعلان وحجم المبيعات إحد

في مجال تجارة الشماغ ومدى قدرتها على تقدير حجم المبيعات عند معرفتها لحجم الإعلان ,  ولذلك قامت بجمع 

هذا المجال والجدول التالي يبين ميزانية شركات تعمل في  10بيانات عن ميزانية الإعلان وحجم المبيعات من 

 الإعلان )بملايين الريالات( وحجم المبيعات )بملايين الريالات(: 

 الشركة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ميزانية الإعلان 9 10 9 5 10 2 12 15 6 3

 حجم المبيعات 40 35 52 24 48 15 68 74 38 24

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في(1

 تقدير معادلة خط الانحدار وتفسير الثوابت.(2

 حساب الخطأ المعياري للتقدير وتفسيره. (23

 اختبار الفروض حول معامل الانحدار وتقدير فترة ثقة له. (24

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (25

 احفظ البيانات والنتائج. (26

 

15. 

حصاء والرياضيات في أحد امتحانات طلاب في كل من مادتي الإ 8الجدول التالي يبين درجات مجموعه  من 

 الأعمال الفصلية كما يلي: 

 13 9 19 15 11 8 16 11 الإحصاء

 15 7 17 15 10 9 14 10 الرياضيات

 

 والمطلوب:  

 .SPSSإدخال البيانات في برنامج  (7

 تقدير معادلة خط الانحدار. (8

 أحسب الخطأ المعياري ومعامل التحديد وفسرهما. (9

 متغيرين في المجتمع.هل هناك علاقة بين ال (10

 أحفظ البيانات والنتائج. (11

   

16. 
تمثلان المعدل التراكمي في المرحلة الثانوية وعدد سنوات الخبرة في  1X  ,2Xتمثل درجات مستوى الأداء وأن   Yافترض أن 

 :عاملا  من العاملين بإحدى الشركات الكبرى. استخدم بيانات الجدول التالي 20ية مكونة من العمل على التوالي لعينة عشوائ

 الموظف  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 مستوى الأداء 5 4 4 9 8 9 7 8 5 6

 المعدل التراكمي 3 2 4 12 11 8 9 7 6 5

 سنوات الخبرة 1 3 2 8 7 4 10 5 6 3
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وظف الم 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  

 مستوي الأداء 8 4 7 6 8 5 10 7 6 5

 المعدل التراكمي 4 8 3 12 9 8 11 7 8 10

 سنوات الخبرة 9 4 7 6 8 1 11 9 5 1

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (27

 تقدير معادلة خط الانحدار وتفسير الثوابت. (28

 نحدار.اختبار الفروض حول الثوابت وكذلك حول عدم معنوية معادلة الا (29

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (30

 احفظ البيانات والنتائج. (31

 

17. 

تحتفظ إحدى الشركات بسجلات عن تكلفة إصلاح وصيانة ماكيناتها مع ثمن شراء وعمر كل ماكينة منها. ترغب إدارة الشركة في 

. والجدول 2X, وثمن شرائها بمئات الريالات  1Xالإنتاجي للماكينة  , وبين العمر  Yمعرفة العلاقة بين تكلفة الصيانة والإصلاح 

 التالي يحتوي على بيانات عينة عشوائية مكونة من ست ماكينات. 

 6 5 4 3 2 1 الماكينة 

 100 30 80 100 40 70 تكلفة الصيانة

 3 1 2 3 1 2 العمر الإنتاجي 

 35 45 30 75 65 50 لشراءثمن ا

 والمطلوب:   

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1
 تقدير معادلة خط الانحدار وتفسير الثوابت (2
 اختبار الفروض حول الثوابت وكذلك حول عدم معنوية معادلة الانحدار. (3
 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (4
 احفظ البيانات والنتائج. (5

18. 
سويقية ترغب في بحث ما إذا كان هناك علاقة بين ميزانية الإعلان وحجم المبيعات إحدى مؤسسات الدراسات الت

في مجال تجارة الشماغ ومدى قدرتها على تقدير حجم المبيعات عند معرفتها لحجم الإعلان ,  ولذلك قامت بجمع 

تالي يبين ميزانية شركات تعمل في هذا المجال والجدول ال 10بيانات عن ميزانية الإعلان وحجم المبيعات من 

 الإعلان )بملايين الريالات( وحجم المبيعات )بملايين الريالات(: 

 الشركة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ميزانية الإعلان 9 10 9 5 10 2 12 15 6 3

 حجم المبيعات 40 35 52 24 48 15 68 74 38 24

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (32

 نحدار وتفسير الثوابت.تقدير معادلة خط الا (33

 حساب الخطأ المعياري للتقدير وتفسيره. (34

 اختبار الفروض حول معامل الانحدار وتقدير فترة ثقة له. (35

 أيجاد معامل التحديد وتفسيره. (36
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 احفظ البيانات والنتائج. (37

 

19. 

تحانات طلاب في كل من مادتي الإحصاء والرياضيات في أحد ام 8الجدول التالي يبين درجات مجموعه  من 

 الأعمال الفصلية كما يلي: 

 13 9 19 15 11 8 16 11 الإحصاء

 15 7 17 15 10 9 14 10 الرياضيات

 

 والمطلوب:  

 .SPSSإدخال البيانات في برنامج  (12

 تقدير معادلة خط الانحدار. (13

 أحسب الخطأ المعياري ومعامل التحديد وفسرهما. (14

 هل هناك علاقة بين المتغيرين في المجتمع. (15

 البيانات والنتائج.أحفظ  (16

   

  20تمرين 
إحدى مؤسسات الدراسات التسويقية ترغب في بحث ما إذا كان هناك علاقة بين ميزانية الإعلان وحجم المبيعات 

شركات تعمل في  10في مجال تجارة الشماغ  ولذلك قامت بجمع بيانات عن ميزانية الإعلان وحجم المبيعات من 

 بين ميزانية الإعلان )بملايين الريالات( وحجم المبيعات )بملايين الريالات(: هذا المجال والجدول التالي ي

 الشركة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ميزانية الإعلان 9 10 9 5 10 2 12 15 6 3

 حجم المبيعات 40 35 52 24 48 15 68 74 38 24

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (38

39) Iمتغيرين من شكل الانتشار ما هي شكل العلاقة بين الScatter plot؟ 

 هل هناك علاقة بين المتغيرين وهل هي علاقة معنوية وما هو اتجاهها؟  (40

 احفظ البيانات والنتائج. (41

 

 21تمرين 

 :طلاب على التقديرات التالية في مادتي الإحصاء والرياضيات  6حصل 

 E A C D B B الإحصاء

 D B C C C A الرياضيات

 

 والمطلوب:  

 .SPSSإدخال البيانات في برنامج  (17

 وجود علاقة بين المتغيرين وما نوع العلاقة؟  اختبر الفرض القائل بعدم (18

 أحفظ البيانات والنتائج
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 22تمرين 

و  Yأرادت إحدى المؤسسات للدعاية والإعلان معرفة العلاقة بين عدد المستجيبين لإعلاناتها 

كذلك مع عدد الصحف المنشورة في الصحيفة و X1بين حجم الإعلان المنشور في الصحيفة 

X2  :التي تم نشر الإعلان فيها واستطاعت المؤسسة الحصول على المعطيات التالية 

 عدد المستجيبين 1 4 1 3 2 4

 حجم الإعلان 1 8 3 5 6 10

عدد الصحف  2 8 1 7 4 6

 الموزعة

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

 ين المتغيرات المختلفة.ما هي العلاقة ب (2

 وما هو معامل التحديد وفسره. X2و  Yأوجد معامل الارتباط الجزئي بين  (3

 اختبار الفرض القائل بان معامل الارتباط الجزئي يساوي الصفر. (4

 أوجد معاملات الارتباط الجزئية الباقية وهل هي معنوية. (5

 احفظ البيانات والنتائج. (6

 23تمرين 

و  Yدعاية والإعلان معرفة العلاقة بين عدد المستجيبين لإعلاناتها أرادت إحدى المؤسسات لل

وكذلك مع عدد الصحف المنشورة في الصحيفة  X1بين حجم الإعلان المنشور في الصحيفة 

X2  :التي تم نشر الإعلان فيها واستطاعت المؤسسة الحصول على المعطيات التالية 

 عدد المستجيبين 1 4 1 3 2 4

 حجم الإعلان 1 8 3 5 6 10

عدد الصحف  2 8 1 7 4 6

 الموزعة

 والمطلوب:

 . SPSS إدخال البيانات السابقة في (1

 ما هي العلاقة بين المتغيرات المختلفة. (2

 وما هو معامل التحديد وفسره. X2و  Yأوجد معامل الارتباط الجزئي بين  (3

 اختبار الفرض القائل بان معامل الارتباط الجزئي يساوي الصفر. (4

 عاملات الارتباط الجزئية الباقية وهل هي معنوية.أوجد م (5

 احفظ البيانات والنتائج. (6

24. 

ومعدل دخلها الشهري )بمئات  Yأسر فكان استهلاكها من البيض  9أخذت عينه تتكون من 

 كما مبين في الجدول التالي: Xالريالات( 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاسره

 129 107 105 86 76 76 66 46 26 الدخل الشهري

 190 142 130 115 91 90 70 53 28 استهلاك البيض
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والمطلوب تقدير معادلات الانحدار التالية لاستهلاك البيض بدلالة الدخل ومن ثم قدر استهلاك 

 ريال باستخدام هذه المعادلات. 10000البيض لاسره معدل دخلها الشهري 

baXYمعادلة دالة القوة  (1 . 

لعكسية المعادلة ا (2
X

b
aY  . 

blinXaY ةالمعادلة نصف اللوغاريتمي (3  

bXaeYالمعادلة الآسية  (4 . 

 أختر أفضل المعادلات السابقة من حيث تمثيلها للبيانات. (5
 

25. 

ات ومعدل دخلها الشهري )بمئ Yأسر فكان استهلاكها من البيض  9أخذت عينه تتكون من 

 كما مبين في الجدول التالي: Xالريالات( 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاسره

 129 107 105 86 76 76 66 46 26 الدخل الشهري

 190 142 130 115 91 90 70 53 28 استهلاك البيض

والمطلوب تقدير معادلات الانحدار التالية لاستهلاك البيض بدلالة الدخل ومن ثم قدر استهلاك 

 ريال باستخدام هذه المعادلات. 10000معدل دخلها الشهري  البيض لاسره

baXYمعادلة دالة القوة  (1 . 

المعادلة العكسية  (2
X

b
aY  . 

blinXaY ةالمعادلة نصف اللوغاريتمي (3  

bXaeYالمعادلة الآسية  (4 . 

 قة من حيث تمثيلها للبيانات.أختر أفضل المعادلات الساب (5
 

26.  

كجم. سحب طالبا  4كجم وانحراف معياري  61إذا كان أوزان طلاب الجامعة يتوزع توزيعا  طبيعيا  بمتوسط  

 بطريقة عشوائية أوجد الآتي:

 كجم. 70و 61احتمال أن يكون وزنة بين  -1

 كجم. 74و 70احتمال أن يكون وزنة بين  -2

 كجم. 74احتمال أن يكون وزنة أكبر من  -3

 كجم. 55احتمال أن يكون وزنة أقل من  -4

 كجم. 55احتمال أن يكون وزنة  -5

 كجم. 55نسبة الذين وزنهم أكبر من  -6

 من الطلاب. 20ما هو أكبر وزن حصل علية أنحف % -7

 

 الحل
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أي إذا  4وانحراف معياري   61أوزان الطلاب تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 

 :تمثل وزن الطالب كمتغير عشوائي فان Xافترضنا أن 
 

)16,61(~ NX 

 

 كجم يمكن تحديده برسم أولا : 70و  61وزن الطالب بين  -1
 

 

 إلى الدرجة المعيارية باستخدام القانون: 70وذلك بتحويل القيمة  70و 61نوجد المساحة بين 

 






X
Z 

25.2
4

6170



Z 

نجد المساحة المقابلة هي  25.2Zثم نكشف في جدول التوزيع الطبيعي المعياري عن 

 وهذا هو الاحتمال المطلوب. 0.4878

 

 بالرسم: 74و  70نحدد وزن الطالب بين  -2
 

 .0.4878والتي حسبت في الفقرة السابقة وتساوي   70و 61المساحة بين نوجد  أولا  

إلى الدرجة المعياري وذلك  74وذلك بتحويل القيمة  74و 61ًً نوجد المساحة بين نياثا

 باستخدام القانون:

25.3
4

6174



Z 

نجد أن هذه القيمة ليست موجود بسبب أن اكبر قيمة  Z =3.25بالكشف في الجدول عن 

 .0.499لجدول وهي لذلك نأخذ أكبر مساحة في ا 3في الجدول هي 

 ونحصل على المساحة المطلوبة : 74و 61من المساحة  70و 61ثالثاً نطرح المساحة بين 

  المساحة المطلوبة 0.0112 = 0.4878 -0.499 =

 

 بالرسم: 74نحدد وزن الطالب إذا كان اكبر من  -3
 

 

 0.499وهي من الفقرة السابقة  74و  61نوجد المساحة بين  أولا  

 أي 0.5من  0.499لمساحة المطلوبة وذلك بطرح المساحة نوجد اثانيا  

 المساحة المطلوبة 0.499 – 0.001 = 0.5 

 . 0.5هي   61وذلك لان المساحة على يمين 

 

 . نوجد هذه المساحة بالرسم: كجم 55وزنة  أقل من  -4
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 إلى الدرجة المعيارية: 55وذلك بتحويل القيمة  55و  61نوجد المساحة بين  أولا  

5.1
4

6155



Z 

 .0.433من الجدول وهي   Z=1.5نهمل الإشارة  ثم نوجد المساحة المقابلة لـ  

 أي 0.5نطرح المساحة السابقة من ثانياُ  

 = المساحة المطلوبة0.067 = 0.433  -  0.5 
 

يساوي الصفر لأنه لا يوجد مساحة تحت نقطة في  كجم 55احتمال أن يكون وزنة   -5

 يعي.التوزيع الطب

 

. نوجد المساحة المطلوبة كجم 55نسبة الذين وزنهم أكبر من  -6

 بالرسم:
 

 

 من الفقرة قبل السابقة. إذا المساحة المطلوبة هي: 0.433هي  55و 61المساحة بين 

 المساحة المطلوبة )النسبة المطلوبة(0.933 = 0.433 + 0.5 =  

 

 من الطلاب.  20أيجاد أكبر وزن حصل علية أنحف % -7
ننا نتعامل مع الطلاب الأنحف فان هؤلاء يمثلون الجانب الأيسر من منحني التوزيع بما أ

 في أقصي الجانب الأيسر من المنحني.  20الطبيعي لذلك نعين أنحف %

 

 من قانون التحويل: Xإذا المطلوب هي أيجاد قيمة 






X
Z  

  ZX 

.  Xحتى يمكن أيجاد قيمة   Zاف معلومة ويبقي معرفة قيمة قيم كل من الوسط والانحر

وهي  30تقريباً ) أي النسبة %  0.30 المقابلة للمساحة  Zبالكشف في الجدول عن قيمة 

تقع على يسار   Z)إشارة السالب لان قيمة   Z= -0.84(  نجد أن 20المكمل للنسبة %

 هي:   Xالوسط( وعلية فان قيمة 

X= - 0.84*4 + 61 

X= -3.36 + 61       

X=  57.64    

 

 

27. 

, وتكلفة  Xالجدول التالي يتضمن عدد الوحدات المنتجة من بطاريات السيارات )بالمئات( 

 : Yالوحدة المنتجة )بعشرات الريالات( 

 X 1 2 3 4 5عدد الوحدات المنتجة 

 Y 6 3 2 3 5تكلفة الوحدة المنتجة 

 المطلوب :
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 دد الوحدات وتكلفة الوحدة ولماذا؟هل العلاقة خطية  بين ع (1

هل يمكن تمثيل البيانات السابقة باستخدام معادلة الانحدار  (2

 التربيعي ولماذا؟
 هل يمكن تمثيل البيانات السابقة باستخدام معادلة الانحدار التكعيبي ولماذا؟ (3

 أختر أفضل معادلة تمثل البيانات ولماذا؟  (4

 وحدة 250ج قدر تكلفة الوحدة المنتجة في حالة إنتا


