
  الفصل السابع
  
  
  

  ت  حتمالامباديء الا
Principles of Probability 

  
    مقدمـــة(7 – 1 )

 أن یفوز نѧادٍ  احتمالهو  ما"فمثلاً یقال . آثيراً في حياتنا اليومية   " احتمال" تستخدم آلمة     

 هѧو  مѧا "و"   أن یسѧقط المطѧر اليѧوم قѧوي جѧدا           احتمѧال "و"  ریاضي معين بكѧأس الملѧك هѧذا العѧام؟         

ليماً سـѧ ـذا المصѧباح غيѧر   ـѧ ـون هـ أن یك  احتمال"و"  باق اليوم؟ ــ أن یفوز حصان معين بالس     تمالاح

. الѧخ   "  ...  قليل أن تكون قطعة إنتاج معينة معيبة       احتمالهناك  " ، و " 50% )محروقاً أو معيباً    ( 

الأفѧراد  ویسѧتخدم عѧدد آبيѧر مѧن        .  تكون للتعبير عن حدث بذاته غير مؤآد الحدوث          احتمالوآلمة  

"  أن یسقط المطѧر اليѧوم   ضعيف احتمال"بتعبيرات مختلفة مثل    " احتمال"في الظروف نفسها آلمة     

، حيѧѧث "  أن یسѧѧقط المطѧѧر اليѧѧومقѧѧوي جѧѧداً احتمѧѧال"أو "  أن یسѧѧقط المطѧѧر اليѧѧوم قѧѧوياحتمѧѧال"أو 

وهنѧѧا نشѧѧأت الحاجѧѧة إلѧѧى وضѧѧع . تكѧѧون درجѧѧة الثقѧѧة فѧѧي سѧѧقوط المطѧѧر مختلفѧѧة مѧѧن شѧѧخص لآخѧѧر 

س رقميѧѧة آميѧѧة بѧѧدلاً مѧѧن التعبيѧѧرات الكيفيѧѧة والتѧѧي یفهѧѧم منهѧѧا درجѧѧة الثقѧѧة فѧѧي وقѧѧوع الحѧѧدث   مقѧѧایي

ت حتمѧالا والعلم الذي یبحث في هذه المقایيس وعلاقѧة بعضѧها بѧبعض یسѧمى بعلѧم الا                . المُعبر عنه   

ت هي الأساس الѧذي یبنѧى عليѧه علѧم الإحصѧاء             حتمالاأن الا  آما. وهو أحد فروع علم الریاضيات      

  . نتاجيستلاا
  

ت مثل العلوم الأخرى یبدأ ببعض التعاریف والمسلّمات وسوف نستعرض          حتمالاوعلم الا 

  :ت آما یلي حتمالابعض التعاریف قبل الدخول في مسلّمات الا
  

  Random Experiment التجربة العشوائية ( 7 – 2 )

حѧدوث أي مѧن     هي التجربة التي تكون جميع نتائجها معلومة ولكѧن لا یمكѧن لأحѧد التنبѧؤ ب                  

فمثلاً لѧو آانѧت التجربѧة العشѧوائية هѧي رمѧي قطعѧة نقѧود مѧرة          ) بصفة مؤآدة ( مسبقاً  هذه النتائج 

واحدة  فإن جميع نتائجهѧا الممكنѧة هѧي ظهѧور الصѧورة أو ظهѧور الكتابѧة ولكѧن لا یمكѧن لأحѧد أن                           

 والتѧي تتكѧون مѧن       وآذلك التجربة العشѧوائية   .  یؤآد قبل رمي العملة أن ما یظهر هو الصورة مثلاً         

ونتائجهѧا الممكنѧة    )  لا یضѧيء    ( أو معيبѧاً    ) یضѧيء   ( فحص أحد المصابيح ، فإنه یكون إما سليماً         

والتجربة العشوائية التي تتم برمѧي حجѧر نѧرد واحѧد فѧإن              . هي آون المصباح سالماً أو آونه معيباً        
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ویوجѧد آثيѧر مѧن     . 6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1أحѧد الأوجѧه السѧتة التѧي تحمѧل الأرقѧام        نتيجتهѧا هѧي ظهѧور   

  .التجارب العشوائية في الحياة العملية 
  

  Sample Spaceفضاء أو فراغ العينة  ( 7 – 3 )

یعرف فضاء العينѧة بأنѧه المجموعѧة المكونѧة مѧن جميѧع النتѧائج الممكنѧة لتجربѧة عشѧوائية                        

قطعѧة النقѧود    إن تجربѧة رمѧي      . آما أن آل نتيجѧة ممكنѧة تسѧمى نقطѧة عينѧة               . Sونرمز لها بالرمز    

 وبѧذلك  ( T )ظهور آتابѧة    أو  ( H )ظهور صورة ) : عشوائيتين ( العشوائية تنتهي إلى نتيجتين 

  :  هو Sیكون فضاء العينة 

S = { H , T } 
 

وسوف نرمѧز لѧه     ) یضيء  ( وآذلك عند فحص أحد المصابيح فإن نتائج التجربة إما سليم            

  : هو S فيكون فضاء العينة ( 0 ) له بالرمز وسوف نرمز) محروق (  أو معيب ( 1 )بالرمز 

S = { 0 , 1 } 
 

 وآذلك عند رمي حجر النرد مرة واحدة فإن جميع نتائج التجربѧة العشѧوائية یكѧون ظهѧور                   

  : هو S ویكون فضاء العينة 6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1أحد الأوجه التي تحمل الأرقام 

S = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 } 

  ( 7 – 1 )مثال 

  . العينة عند رمي قطعة نقود مرتين أوجد فضاء  

  الحـــــل

  : التالية ( 7 – 1 )یمكن الحصول على فضاء العينة باستخدام الشجرة البيانية ، شكل   

H

T

H

H

T

T

(H,H)

(H,T)

(T,H)

(T,T)  
 

   یمثل الشجرة البيانية لفراغ العينة الناتج من رمي قطعة نقود مرتين( 7 – 1 )شكل 
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جربة العشوائية وهي رمي قطعة النقود مرتين من جميѧع الحѧالات            وتستنتج جميع نتائج الت     

  : آالتالي Sالناتجة من الفروع المختلفة للشجرة البيانية أي أن فضاء العينة 

S = { HH, HT, TH, TT } 
 

 4  یكѧѧون مسѧѧاویاً  n(S) الѧѧذي سѧѧوف نرمѧѧز لѧѧه بѧѧالرمز     Sوعѧѧدد عناصѧѧر فضѧѧاء العينѧѧة     

  ѧѧى فضѧѧول علѧѧاً الحصѧѧن أیضѧѧر ویمكѧѧد عناصѧѧة عنѧѧياء العينѧѧداء   رمѧѧن الجѧѧرتين مѧѧود مѧѧة النقѧѧقطع 

  : أي { H, T } × { H, T }الدیكارتي 

S = { HH, HT, TH, TT } 
 

  ( 7 – 2 )مثال 
  عند رمي حجر نرد مرتين متتاليتين وآذلك أوجد عدد عناصر Sأوجد فضاء العينة    

   .n (S): فضاء العينة 
  

  الحـــــل

  :  باستخدام الجداء الدیكارتي Sیمكن الحصول على فضاء العينة    

{ 1, 2, 3, 4, 5, 6 } × { 1, 2, 3, 4, 5, 6 } 

 

  : التالي ( 7 - 2 )أو باستخدام شبكة التربيع آما هو موضح في الشكل 

1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

3,1

3,2

3,3

3,4

3,5

3,6

4,1

4,2

4,3

4,4

4,5

4,6

5,1

5,2

5,3

5,4

5,5

5,6

6,1

6,2

6,3

6,4

6,5

6,6

  
  ئج رمي حجر النرد مرتين شبكة التربيع لنتا( 7 – 2 )شكل 

  

  :ویكون فضاء العينة هو 
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S = {(1,1), (1,2), … , (1,6), (2,1), (2,2), … , (2,6), …, (6,1), (6,2), …, (6, 6)}  
  

  : هو Sویكون عدد عناصر فضاء العينة 

n ( S ) = 36  

   أنواع فضاء العينة( 7 – 3 – 1 )

  :یوجد ثلاثة أنواع من فضاء العينة   
  

  :هٍ فضاء منت

  .وهو الذي یحتوي على عدد محدود من نقاط فضاء العينة   
  

  . مثال ذلك فضاء العينة في الأمثلة السابقة 
  

  فضاء غير منتهٍ قابل للعدّ

  :مثال ذلك الفضاء التالي   

S = { 0, 1, 2,3, ….. } 

  أو 

 }x عدد صحيح غير سالب  :x {  =S  
  

  

  :فضاء غير منتهٍ غير قابل للعدّ 

   :مثال ذلك  

  :تسجيل درجة حرارة الجو خلال یوم بإحدى مدن المملكة یكتب   

 }x عدد حقيقي   :x {    =S  
  

وسوف تقتصѧر دراسѧتنا فѧي هѧذا الفصѧل علѧى فضѧاء العينѧة مѧن النѧوع الأول أي الفضѧاء                           

  .المنتهِ 

  

  Event الحادثة أو الحدث ( 7 – 4 )
ویقѧال إن الحادثѧة قѧد وقعѧت          . Sة    بأنها مجموعة جزئية من فضاء العين       Aتُعرف الحادثة     

واحـѧـد أو أآـѧـثر مѧن النتѧائج المحتملѧة للتجربѧة التѧي              ) عنѧد إجـѧـراء التجربѧة العشѧوائية       ( إذا ظـهر   

  الناتـѧـج مѧن قـѧـذف قطعـѧـة نقــѧـود مѧرة              Sفمثلا لو آــان لدینا فضـѧـاء العينـѧـة          . Aتكوَّن الحـادثة   
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تمامنا بالحادثة التѧي تتمثѧل فѧي ظهѧور الصѧورة فقѧط فѧإن          ، وإذا آان اهS = { H, T }واحدة فإن 

A = {H} وتكون A ⊂ S.   

  

  النѧاتج مѧن رمѧي حجѧر نѧرد مѧرة       S = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 }وإذا آان لدینا فضѧاء عينѧة     

   .B ⊂ S  وتكون B = { 2, 4, 6 }  تمثل ظهور عدد زوجي فإن Bواحدة وآانت الحادثة 

  

 S أن تحتѧوي علѧى عنصѧر واحѧد مѧن عناصѧر فضѧاء العينѧة                   وعلى ذلك فإن الحادثة یمكن      

مثѧل حالѧة ظهѧور الصѧورة عنѧد قѧذف قطعѧة              ) البسѧيطة   ( وفي هѧذه الحالѧة تسѧمى بالحادثѧة الأوليѧة            

النقود مرة واحدة ، أو تكون أآثر من عنصر مثل ظهور العدد الزوجي في حالة رمي حجر النѧرد                   

 Sوبѧذلك تكѧون    . S ⊂ Sأي .. ئيѧة مѧن نفسѧه     یعتبѧر مجموعѧة جز  Sوفضѧاء العينѧة   . مѧرة واحѧدة   

هѧѧي φوآѧѧذلك فѧѧإن المجموعѧѧة الخاليѧѧة  . عبѧѧارة عѧѧن حادثѧѧة أیضѧѧاً ویطلѧѧق عليهѧѧا الحادثѧѧة الأآيѧѧدة    

 تمثل أیضѧاً حادثѧة ویطلѧق عليهѧا الحادثѧة            φ وعليه فإن    ⊃S φ  أي    Sمجموعة جزئية أیضاً من     

  .المستحيلة 

  

    ( 7 – 3 )مثال 

 قطعѧѧة نقѧѧود رمѧѧي"   للتجربѧѧة العشѧѧوائية منهѧا عѧѧدد عناصѧѧر آѧѧل أحسѧب الحѧѧوادث التاليѧѧة و   

  " :مرتين

  A= }  في الرمية الأولى Hالحصول على صورة { 

    B= }  في الرمية الأولى Tالحصول على آتابة { 

  C= } الحصول على صورة واحدة على الأقل { 
  

  الحـــــل

  :  هو Sفضاء العينة   

S = {HH, HT, TH, TT} 

A = {HH, HT}   , n (A) = 2 

B = {TH, TT}   , n (B) = 2 

C = {HH, HT, TH}  , n (C) = 3  

  :التالي   ( 7 – 3 )ونوضح الحل بشكل فن ، شكل 
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  S وفراغ العينة A, B, C یمثل شكل فن للحوادث ( 7 – 3 )شكل 

  

  ( 7 – 4 )مثال 

ة مѧن رمѧي حجѧر     الناتجS ѧأحسب الحوادث التالية وعدد عناصѧرها بالنسѧبة لفضѧاء العينѧة          

    .(y) والرمية الثاني (x)النرد مرتين متتاليتين ، الرمية الأولى 

A = { (x, y) : x + y  < 4 } 

B = { (x, y) : x = y } 

C = { (x, y) : x = 5 } 

D = { (x, y) : x + y = 1 } 
  

  الحـــــل

م رسوم فѧن آمѧا     الناتج من رمي حجر النرد مرتين متتاليتين باستخدا        Sنكتب فضاء العينة      

  :  التالي ( 7 – 4 )في شكل 

  
  A, B, C یمثل شكل فن لرمي حجر النرد مرتين والحوادث ( 7 – 4 )شكل 

  

  :ویكون فضاء العينة هو 
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S = { (1, 1 ), (1, 2), … , (6, 5), (6, 6) }  
  

  :وتكون الحوادث المطلوبة هي 

A = { (1, 1), (1, 2), (2, 1) }     , n(A) = 3 

B = { (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6) }  , n(B) = 6  

C = { (5, 1), (5, 2), (5,3), (5, 4), (5, 5), (5,6) }  , n(C) = 6 

D = {                } = φ      , n(D) = 0 
  

  ملاحظة

  :ت للحوادث نحتاج إلى الحوادث التالية حتمالاخلال دراسة الا  
  

   (A ∪ B) أي A  و Bد الحادثتين  اتحا( 7 – 4 – 1 )

  أو B أو A  والموجѧѧودة إمѧѧا  فѧѧي  S مѧѧن عناصѧѧر فضѧѧاء العينѧѧة  ∪ B Aتتكѧѧون الحادثѧѧة   

حѧدوث إحѧداهما   (  یعنѧي وقـѧـوع إحــѧـداهما علѧى الأقــѧـل      ( A ∪ B )ووقــوع الحــادثة . آلتيهما 

  ) .أو آلتيهما 
  

  AB أو  A ∩  B   أي A أو B تقاطع الحادثتين ( 7 – 4 – 2 )

 A الموجѧودة فѧي آѧل مѧن الحادثѧة      S مѧن عناصѧر فضѧاء العينѧة     A ∩  Bتتكѧون الحادثѧة     

 Aوالحادثѧة  .   معѧاً  B  ووقѧوع  A یعنѧي وقѧوع   ( A ∩ B )  معѧاً ، ووقѧوع الحادثѧة    Bوالحادثѧة  

   .A ∩ B = φإذا آان )  منفصلتين(  تسميان حادثتين متنافيتين Bوالحادثة 
  

  A  أو Acة المكملة  الحادث( 7 – 4 – 3 )

 . A  غيѧر الموجѧودة فѧي الحادثѧة           Sتتكѧون مѧن عناصѧر فضѧاء العينѧة             Acالحادثة المكملة     

   .Aیقتضي عدم وقوع الحادثة   Acمن التعریف نستنتج أن ووقوع الحادثة 

  ( 7 – 5 )مثال 

  :رميت قطعة نقود متزنة ثلاث مرات   

  . وعدد عناصرها Sينة أآتب فضاء الع  - 1

  :أآتب الحوادث التالية وعدد عناصر آل منها   2 -

  A :  الحادثة الدالة على ظهور صورة في الرمية الأولى.  

  B :  الحادثة الدالة على ظهور صورة واحدة على الأقل.  

  C :  الحادثة الدالة على ظهور آتابة في الرمية الأولى وصورة في الرمية الثالثة.  
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iii(     أوجد الحوادث التالية وعناصر آل منها:     

A∩B , A∪C , Ac ∪Bc , (A∩B)c , A∩Bc 

  الحـــــل

  : التالي ( 7 – 5 )یمكن الحصول على فضاء العينة باستخدام الشجرة البيانية ، شكل   

   

H

H
H

H

H

H

H

T

T

T

T

T

T

(T,T,T)

(H,H,H)

(H,H,T)

(H,T,H)

(T,H,H)

(T,H,T)

(T,T,H)

   مرات یمثل الشجرة البيانية لنتائج رمي قطعة عملة ثلاث( 7 – 5 )شكل 

  

I(   S = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} ; n(S) = 8  

ii(   A = {HHH, HHT, HTH, HTT} ; n(A) = 4                                       

iii(   B = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH} ; n(B) = 7           

  C = {THH, TTH} ; n(C) = 2                                                           

iii(   A∩B = {HHH, HHT, HTH, HTT} ; n(A∩B) = 4                           

  A∪C = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, TTH} ; n(A∪C) = 6          

Ac = {THH, THT, TTH, TTT} ; n(Ac) = 4 

Bc = {TTT} ; n(Bc) = 1 

Ac∪Bc = {THH, THT, TTH, TTT} ; n(Ac∪Bc) = 4 

(A∩B)c = S - A∩B = {THH, THT, TTH, TTT} ; n(A∩B)c = 4 

A∩Bc = φ ;  n(A∩Bc) = 0 
  

  . نستعرض بعض الحالات التالية حتمالوقبل الدخول في تعریف الا
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  Favourable Cases الحالات المواتية ( 7 – 4 – 4 )

  .هي الحالات التي تؤدي إلى تحقق حادثة معينة   

ففѧѧي حالѧѧة رمѧѧي قطعѧѧة النقѧѧود فѧѧإن ظهѧѧور صѧѧورة یعتبѧѧر مواتيѧѧا أو مفضѧѧلا وذلѧѧك إذا آنѧѧا       

  أو   2وفي حالة رمي حجر نرد فإن ظهور وجه یحمل الرقم           " . ظهور صورة   " حادثة  مهتمين بال 

ظهѧور رقѧم زوجѧي    "   تعتبر حالات مواتية أو مفضلة وذلѧك إذا آѧان اهتمامنѧا هѧو الحادثѧة         6 أو   4

  " .عند إلقاء حجر النرد
  

   Equality Likely Casesالحالات المتماثلة أو المتساویة الفرصة  ( 7 – 4 – 5 )

إذا آان لدینا تجربة عشوائية وآانت جميع نتائج التجربة متسѧاویة الفرصѧة فѧي الظهѧور ،                    

  .وتكون المصادفة وحدها هي التي تحدد ذلك فإنه یقال لنتائج التجربة متكافئة الفرص ومتماثلة 
  

 مسѧاویة لفرصѧة     Hمثال ذلك عند قذف قطعة من نقود متزنة فإن فرصة ظهѧور الصѧورة                 

وعنѧѧد رمѧѧي حجѧѧر نѧѧرد . الكتابѧѧة حѧѧالتين متمѧѧاثلتين   ، ویعتبѧѧر ظهѧѧور الصѧѧورة أوT ظهѧѧور الكتابѧѧة

وعند سحب آرة من    . متجانس ومنتظم ، فإن ظهور أي وجه من الأوجه الستة یعتبر حالة متماثلة              

  .صندوق به مجموعة من الكرات متساویة الحجم والكثافة والملمس هي أیضاً حالة متماثلة 
  

  Mutually Exclusive Eventsالات المتنافية الح  ( 7 – 4 – 6 )

  متنافيتѧѧان أو B  و A  معѧѧاً فإنѧѧه یقѧѧال إن الحѧѧادثتين   B و Aإذا اسѧѧتحال وقѧѧوع الحѧѧادثتين    

   :( 7 – 6 ) آما هو موضح بشكل A∩B = φمانعتان بعضهما بعضاً ویكون 

 أي  (H)ـѧـور الصــѧـورة      وهѧـي تمـѧـثل ظه     Aفمثلاً عند قـذف قطعـة نقــود فـإن وقـــوع الحـѧـادثة          

A = {H} ینفي وقوع الحادثة B   ةѧور الكتابѧوالتي تمثل ظه (T) أي أن B = {T} .    دѧذلك عنѧوآ

 ینفي ظهور أي وجه آخر مѧن السѧتة الأوجѧه          1رمي حجر النرد فإن ظهور الوجه الذي یحمل رقم          

  .الأخرى 

  
  

  A, B یمثل شكل فن للحادثتين المتنافيتين ( 7 – 6 )شكل 
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   الحوادث الشاملة( 7 – 4 – 7 )

.   عنѧد إجѧراء تجربѧة عشѧوائية مѧا      A1, A2, … , Anإذا آان لدینا مجموعة من الحوادث   

فإنه یقال لهذه الحوادث السѧابقة حѧوادث شѧاملة إذا آѧان لابѧد مѧن حѧدوث إحѧداهما عنѧد إجѧراء هѧذه                        

  .التجربة 

 {6} ,{5} ,{4} ,{3} ,{2} ,{1}مثال ذلك عند إلقѧاء حجѧر نѧرد فѧإن الحѧوادث البسѧيطة         

  . حوادث شاملة تعتبر

  

  Probability حتمال الا( 7 – 5 )
  : نذآر منهاحتمالهناك عدة تعاریف للا  

  

  Classical Definition حتمال التعریف الكلاسيكي للا( 7 – 5 – 1 )

                        ѧور وآѧي الظهѧة فѧاویة الفرصѧا متسѧة أي أنهѧا متماثلѧع نتائجهѧوائية جميѧان إذا آان لدینا تجربة عش

تحتѧوي علѧى     A وآѧان لѧدینا حادثѧة    n(S)  یحتوي على عدد منتهٍ من العناصѧر  Sفضاء العينة لها 

n(A)  ـإن الاѧѧـة فѧѧـر المتماثلѧѧن العناصѧѧال مѧѧـة  حتمѧѧـيكي للحــادثــѧѧالكلاســـ A  هѧѧـز لѧѧویرمـ  P(A) 

  :ویحسب آالتالي  ) A احتمالویقرأ (

( ) ( )
( )

(1 7 )
n A

P A          
n S

= −  

  

  ( 7 – 6 )مثال 

  . الحصول على الصورة مرتين احتمالذا قذفت قطعة نقود متزنة مرتين أوجد إ  
  

  الحـــــل

  :  هو Sفضاء العينة   

S = {HH, HT, TH, TT} ; n(S) = 4 

 

  :  تمثل ظهور الصورة مرتين هي Aالحادثة 

A = {HH}   , n(A) = 1 

( ) ( )
( )

1     
4

n A
P A

n S
= =  
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   النسبيحتمال الا( 7 – 5 – 2 )

 التعریف الكلاسيكي أنه مبني على تساوي الفرص في الظهور لكل نتيجة مѧن جميѧع       عيب  

 حѧدوث حادثѧة مѧا هѧو مѧا یسѧمى       حتمѧال النتائج الممكنة للتجربة العشوائية ،  وهناك تعریف آخѧر لا   

وهѧѧو مبنѧѧي علѧѧى فكѧѧرة التكѧѧرار النسѧѧبي فѧѧإذا مѧѧا آررنѧѧا تجربѧѧة       ) النسѧѧبي (  التجریبѧѧي حتمѧѧالبالا

 P(A) حتمѧال   فѧإن الا    r(A)  هѧو     Aلمѧرات وآѧان عѧددت مѧرات ظهѧور الحادثѧة               من ا   nعشوائية  

  :یعطى بالعلاقة 

( ) ( )lim       ( 2 7 )
n

r A
P A    

n→∞
= −  

  

  A  مѧѧن المѧѧرات وآانѧѧت عѧѧدد مѧѧرات حѧѧدوث الحادثѧѧة  nفمѧѧثلاً عنѧѧد رمѧѧي قطعѧѧة عملѧѧة متزنѧѧة عѧѧدد  

ة المحاآѧѧاة فѧѧي أنظѧѧر أمثلѧѧ( هѧѧو P(A) حتمѧѧال  فѧѧإن الاr(A)هѧѧو  ) H  تمثѧѧل الصѧѧورة Aالحادثѧѧة (

  ) :الملحق

( ) ( ) 1lim           
2n

r A
P A    

n→∞
= =  

  

وعلى الرغم من أن هذا التعریف مفيد إلا أننا لا نستطيع أن نؤآد أننا سوف نحصѧل علѧى                      

وآѧذلك لѧه صѧعوباته مѧن وجهѧة          .   مѧن المѧرات فѧي وقѧت آخѧر             nالنسبة نفسها إذا أجریت التجربѧة       

لѧذلك فقѧد ظهѧر التعریѧف الریاضѧي          .  موجودة بالفعѧل     النظر الریاضية ، فقد تكون هذه النهایة غير       

 وهѧѧذه حتمѧѧال الѧѧذي یعتمѧѧد علѧѧى عѧѧدة فرضѧѧيات تتناسѧѧب مѧѧع فكرتنѧѧا الإدراآيѧѧة لمعنѧѧى الا  حتمѧѧالللا

  . وهي التي سوف نتعرض لها فيما بعد حتمالالفرضيات هي ما تسمى بمسلمات الا

  

  حقل سجما  فصل الحوادث  ( 7 – 6 )
جموعة عناصرها تتكون من بعض المجموعات الجزئية التي        حقل سجما هو عبارة عن م       

لأننا سوف نقتصر دراستنا على      ( ξویرمز لحقل سجما بالرمز      . Sیمكن تكوینها من فراغ العينة      

  ) .فضاء العينة المنته فإن هذا التعریف آافٍ لأغراضنا 

  

      ( 7 – 7 )مثال 

  .د مرة واحدة  المرتبطة برمي حجر نرPA أوجد مجموعة القوى  )أ   

  .أذآر مثالاً لأحد حقول سجما المرتبط برمي حجر نرد مرة واحدة   )ب   
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  الحـــــل

  S = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 }    )أ   

ومن فراغ العينة هذا الذي یحتوي على جميع الحوادث الأوليѧة یمكѧن تكѧوین المجموعѧات            

أن هѧѧذه المجموعѧѧات الجزئيѧѧة ونلاحѧѧظ  . PAالجزئيѧѧة التاليѧѧة التѧѧي تعتبѧѧر عناصѧѧر مجموعѧѧة القѧѧوى 

  :عبارة عن حوادث یطلق عليها اسم الحوادث العشوائية وتتكون من 

  

6
 1

0
 

=  
 

    وهي الحادثة المستحيلة

  

6
 6

1
 

=  
 

  )ذات العنصر الواحد (  وهي الحوادث الأولية 

  

6
 15

2
=

 

 
    لتي تحتوي على عنصرینوهي الحوادث ا  

6
 20

3
=

 

 
  وهي الحوادث التي تحتوي على ثلاثة عناصر    

6
 15

4
=

 

 
   وهي الحوادث التي تحتوي على أربعة عناصر  

6
  6

5
 

=  
 

  وهي الحوادث التي تحتوي على خمسة عناصر

6
  

6
1 

=  
 

   وهي الحوادث التي تحتوي على ستة عناصر  

  

 وبوجѧه عѧام إذا    ( 26 )  مجموعѧة جزئيѧة   64نلاحظ أن عدد عناصر مجموعة القوى هو   

 ( 2n ) یحتѧوي علѧى   Pn  من الحوادث الأولية فإن مجموعة القѧوى  n  یحتوي Sآان فضاء العينة 

  .من الحوادث العشوائية 
  

 ξ = { φ, S, {1}, {2, 3, 4, 5, 6} }     )ب   
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  ملاحظة 

  یجѧب أن یحقѧق شѧرط      ξ  غيѧر منتѧهٍ وقابѧل للعѧدّ فѧإن حقѧل سѧجما                 Sإذا آان فضѧاء العينѧة         

  ، ویحتѧوي  ξالانغلاق لكل من المتممة والاتحاد لجميع الحوادث العشوائية التي هѧي عناصѧر فѧي            

    .S و φأیضاً على 

  

  Probability Axiomsت حتمالاالا) بدیهيات (  مسلّمات ( 7 – 7 )

 دالѧѧة P  حقѧѧل سѧѧجما ، وأن  ξ  و آѧѧان Sإذا آѧѧان لѧѧدینا تجربѧѧة عشѧѧوائية لهѧѧا فضѧѧاء عينѧѧة      

 P(A) ویسѧѧمى العѧѧدد احتمѧѧال  تسѧѧمى دالѧѧة P  فѧѧإن A  وآѧѧان لѧѧدینا الحادثѧѧة ξحقيقيѧѧة معرفѧѧة علѧѧى 

  : إذا تحققت المسلمات التالية A الحادثة احتمالب

I -   لكل حادثةA    فإن P(A) ≥ 0   

II -  فراغ العينة احتمال S ًأي .  1 یكون مساویاP(S) = 1  

III -   لأي متابعة من الحوادثA1, A2, …. المتنافية مثنى مثنى   

  :أي أن   

( Ai∩Ai = φ; i, j = 1, 2, … , i ≠ j )   

)    فإن  ) ( ) ( )1 2 1 2P A A P A P A∪ ∪ = + +" "

( ) ( )1
1

n
n
i i

i
P A P=

=

=∑∪ iA      أي أن 

  

  ѧѧѧي إذا آانѧѧѧلّمة تعنѧѧѧـذه المسѧѧѧة ف وهѧѧѧوادث متنافيѧѧѧالت الحѧѧѧوع  احتمѧѧѧاوي مجمѧѧѧا یسѧѧѧاتحاده 

  .تها احتمالا

  

  

  

   حتمال بعض النتائج الأساسية لمسلّمات الا( 7 – 7 – 1 )

     ( 7 – 1 )نتيجة   

P(φ) = 0 

  البرهان 

    .… ,A1, A2     نأخذ المتوالية  

  i > 1  لكل  Ai = φ   و  A1 = Sحيث    
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∪        S=  :وعليه فإن 
∞

=1i
iA

  : یكون IIIوبما أن هذه الحوادث متنافية مثنى مثنى فإنه حسب المسلمة 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

11

2

2
( ) ( ) 0

i i
ii

i

i

P S P A P A

P S P S P

P P S P S

φ

φ

∞ ∞

==

∞

=

∞

=

 
= = 

 

= +

= − =

∑

∑

∑

∪

  

  P( φ ) = 0       أي أن  

  

  ( 7 – 2 )نتيجة 

  i ≠ j  لكѧل  Ai ∩ Aj =φ  حѧوادث متنافيѧة مثنѧى مثنѧى بحيѧث       A1, A2, …. , Anإذا آانѧت     

  :فإن 

( ) ( )1

nn
i=1 ii

P P
=

= A∑∪  
  

  رهانالب

   … ,A1, A2   نأخذ المتوالية  

  :  نلاحظ أن i > n   لكل Ai = φبحيث 

∪∪
∞

==
=

1i
i

n

1i
i A  A    

   :IIIوباستخدام المسلّمة 

      
( )

( ) ( )

 

                                         

n

i i i
i 1i 1 i 1

n

i
i 1 i n 1

P   A P   A  P A

 P A    P φ

∞ ∞

== =

∞

= = +

   
= =   

   

= +

∑

∑ ∑

∪ ∪

( )
n

i
i 1

P A
=

= ∑
  

                           وهو المطلوب   

  :ملاحظة  

  :  یكون ( 7 – 2 )  في النتيجة n = 2عندما   
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( ) ( ) (
2

i 1 2 1
i 1

P   A   P A A P A P A
=

  = ∪ = + 
 
∑ )2  

 

  ( 7 – 3 )نتيجة 

( ) ( )1cP A P A= − 

 

  :البرهان 

  :  التالي ( 7 – 7 )ِ  بشكل فن ، شكل  Ac, A الحادثتين نوضح  

  
  A , Ac یمثل فن الحادثتين ( 7 – 7 )شكل 

  

  :  تحققان التالي  Ac, Aالحادثتان 

A∩Ac = φ ;  A ∪ Ac = S 

  : فإن III المسلّمة ومن

P(A ∪ Ac) = P(S) 

P(A) + P(Ac) = P(S) 

  IIومن المسلمة 

P(A) + P(Ac) = 1 

  :أي أن 

P(Ac) = 1 – P(A)  

  .وهو المطلوب 

  ( 7 – 8 )مثال 

 نجتح محمد احتمالإذا آان   
8
  . رسوبه احتمال فما هو 5
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  الحـــــل

8
5A)=P(  ,   }محمد  احنج { =A  

?)P(Ac   Ac= } رسوب محمد   { ,    =

8
3

8
51P(A)1)P(Ac =−=−=  

  ( 7 – 4 )نتيجة 

  :  نجد أن A  و Bلأي حادثتين   

P(A∩Bc) = P(A) – P(AB) 

  أو

P(A) = P(AB) + P(ABc)  
  

   البرهان

  : التالي (7 – 8 ) بشكل فن ، شكل A, B, Sنوضح الحوادث   

  
  A∩B,  A∩Bc  یمثل شكل فن للحوادث  ( 7 – 8 )شكل 

  

  :  متنافيتان فيكون AB و   ABcالحادثتان 

(AB) (ABc) = φ 

Aِ = AB∪ABc 

 

  IIIومن المسلمة 

P(AB ) + P(ABc) = P(A) 

  :أي أن 
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P(ABc) = P(A) – P(AB) 

  .وهو المطلوب 

  

  ( 7 – 9 )مثال 

 نجاح محمد هو احتمالإذا آان     
8
 احتمѧال  فأحسѧب   نجѧاح أحمѧد ومحمѧد هѧو     احتمال و5

  .نجاح محمد ورسوب أحمد 

8
1

  الحـــــل

  :  هما A و Bنفرض أن الحادثتين   

  A= } نجاح محمد        { ,        B= } نجاح أحمد { 

8
1P(AB)               ,          

8
5P(A) ==  

,              P(ABc) = ? }    مد نجاح محمد ورسوب أح { =ABc  
 

   ( ) ( ) ( )
5 1 4 1   ( )
8 8 8 2

c

c

P AB P A P AB

P AB

= −

∴ = − = =

∵
  

   وهو المطلوب

  نتيجة

  :  فإن A, Bلأي حادثتين    

P(A∪B) = P(A) + P(B) – P(AB) 

  البرهان

  :  التالي A, B, S  للحوادث ( 7 – 9 )شكل فن ، شكل   

  
  A, B, ABc  یمثل شكل فن للحوادث ( 7 – 9 )شكل 
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  :تان أي أن   متنافيABc  و Bمن شكل فن الحادثتين 

(ABc) (B) = φ 

  :وأن 

A∪B = (ABc) ∪B 

   ( III )بتطبيق المسلّمة 

P(A∪B) = P(A∩Bc) + P(B) 

  : نحصل على ( 4 – 8 )  من نتيجة P(A Bc) حتمالوبالتعویض عن الا

P(A∪B) = P(A) – P(AB) + P(B) 

  :أي أن 

P(A∪B) = P(A) + P(AB) + P(B) 

  وهو المطلوب

  ( 7 – 10 )مثال 

1 نجاح محمد    احتمالآان  إذا    
4

 رسѧوب أحمѧد      احتمال و 
3
 نجѧاح محمѧد وأحمѧد       احتمѧال   و  1

6
  . نجاح أحدهما على الأقل احتمال  أوجد 1

    الحــــــل

  :نكتب الحوادث التالية   

4
1P(A)                            ,    A= } نجاح محمد {   =

3
1P(A)                            ,   B= } نجاح أحمد     { ,     Bc= } رسوب أحمد {   =

6
1P(A)                            ,   AB= } احمد ,نجاح محمد   { =

?B)P(A                         ,   A∪B= } نجاح محمد أو أحمد أو آليهما  { ∪=

12
9

12
283

6
1

3
2

4
1BAP

ABPBPAPBAP
3
2

3
11)P(B1P(B) c

=
−+

=++=∪∴

−+=∪

=−=−=

)( 

)()()()(   
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  ( 7 – 6 )نتيجة 

  A ⊂ B    إذا آان  

  فإن  

P (A) ≤ P (B) 

 

  البرهان

  : التالي ( 7- 10 )  بشكل فن ، شكل A, B, Sتمثل الحوادث   

  
  A ⊂ B یمثل شكل فن للحادثة ( 7- 10 )شكل 

  

  : آالتالي Bیمكن التعبير عن الحادثة   

B = A ∪ (AcB) 

  A ∩ (Ac ∩ B) = φ       حيث  

P(B) = P(A ∪ (AcB) )  
  III المسلّمة ومن

P(B) = P(A) + P(AcB) 

P(B) – P(A) = P(AcB) 

P(B) – P(A) ≥ 0 

   یكون AcBحيث إنه لأي حادثة 

P(AcB) ≥ 0 

  :وعليه فإن 

P(A) ≤  P(B) 

  وهو المطلوب                
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   أمثلة متنوعة( 7 – 7 – 2 )

    ( 7 – 11 )مثال 

  .قذفت قطعة نقود متزنة مرتين   

  :ت التالية حتمالاأحسب الا

)CBP( ),CP(B ),BAP( B),P(A P(AB), P(C), P(B), P(A), ∪∪∪  

  

  :لتالي   آاA, B, Cحيث 

A   الحادث الدال على ظهور صورة في الرمية الأولى.  

B   الحادث الدال على ظهور آتابة في الرمية الأولى.  

C   الحادث الدال على ظهور صورة واحدة على الأقل.  
  

  الحــــــل

  :  وهو Sنكتب فراغ العينة   

S = {HH, HT, TH, TT} 

n(S) =4 

  :آل حادثة على حده آالتالي  احتمال  وآذلك A, B, Cونكتب الحوادث 
{ , }, ( ) 2

( ) 2 1( )
( ) 4 2

{ , }, ( ) 2
( ) 2 1( )
( ) 4 2

{ , , }, ( )
( ) 3( )
( ) 4

, ( ) 0
( ) 0( ) 0
( ) 4

A HH HT       n A
n AP A
n S

B TH TT         n B
n BP B
n S

C HH HT TH        n C
n CP C     
n S

AB        n AB   
n ABP AB       
n S

φ

= =

= = =

= =

= = =

= =

= =

= =

= = =

3
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( ) ( ) ( ) - ( )
1 1( ) - 0 1
2 2

( ) 1- ( ) 1-1 0
( ) 1{ } , ( )
( ) 4

( ) ( ) - ( )
1 1 1-
2 4 4

1( )
4

( ) ( ) 1

P A B   P A   P B   P AB

p A B         

P A B     P A B       
n BCBC  TH         P BC   
n S

P BC   P B   P BC

      

P BC   

P B C   P BC   

∪ = +

∪ = + =

∪ = ∪ = =

= =

=

= =

=

∪ = =

=

- ( )
1 31-
4 4

  P BC

     = =

  

  

  ( 7 – 12 ) مثال 

  : بحيث A, Bإذا آان لدینا حادثتان   
1 2( ) , ( ) , ( )
5 5

P A       P B       P A B   = = ∪
1
2

=

(  )  ( )  ( ) -  (  P A B P A P B P A B∪ = + ∩

  

  :أحسب 
) 

1 1 2 - ( )
2 5 5

3 1 1( ) -
5 2 10

( ) ( ) - ( )
1 1 1-
5 10 10

( ) ( ) 1- (
1 11-
2 2

c

c c c

    P AB

P AB        

P AB   P A   P A B

                   

P A B   P A B     P A B

                     

= +

= =

=

= =

= ∪ = ∪

= =

)

  

  

  ( 7 – 13 )  مثال

 احتمѧال بحيѧث إن    (   بطریقѧة عشѧوائية       50  إلѧى     1مѧن الأرقѧام الصѧحيحة مѧن         اختير رقѧم      

  ) .ظهور الأرقام متساوٍ 
  

  . أو مضاعفتها 4هو  أن یكون الرقم احتمالأحسب   
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  الحــــــل

  :  هو Sفراغ العينة   

S = {1, 2, 3, ….. , 50} ,  n (S) = 50 

   A=   } 4  أو مضاعفات الـ 4الرقم { 

A = {4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48} ,   n (A) = 12 
( ) 12 6 ( )     
( ) 50 25

n AP A
n S

= = =  

  

  ( 7 – 14 )مثال 

   أن یكون لونهما أسود ؟احتمالإذا اخترنا ورقتين من أوراق اللعب ما هو   

  

  الحـــــل

    ورقة 52= عدد أوراق اللعب الكلية   

    ورقة26= عدد الأوراق التي لونها أسود   

  .  هي أن الورقتين المسحوبتين لونهما أسود Aلحادثة ا  

)د   عدد حالات النجاح في الحصول على ورقتين لونهما أسو   )
26

 n A
2

 
= 

 

( )
52

 n S
2

 
= 

 
  عدد الحالات الكلية  

22
2( ) 26 25( ) 0.245

52( ) 52 51
2

n A    P A         
n S   

 
  × = = = =

× 
 
 

  

  

  Conditional probability الشرطي حتمال الا( 7 – 8 )
 وقѧوع   احتمѧال   فإننا فѧي الحقيقѧة نعنѧي تعریѧف            A وقوع الحدث    احتمالعندما نتحدث عن      

A       ة       (  منسوباً إلى فضاء عينة محددѧذه الحالѧي هѧفS . (      ة الاѧق نظریѧد تطبيѧن عنѧالا لكѧرد  حتمѧت ت

   .B علماً بوقوع الحدث A الحدث احتمالأوضاع نحتاج فيها إلى إیجاد 
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  :فمثلاً 

  منها معيبة ثم سحبنا مصѧباحين بѧدون          5 مصباح ،    100 یحتوي على    نفرض أن صندوقاً     )1

 أن یكѧѧون المصѧѧباح المسѧѧحوب ثانيѧѧاً معيبѧѧاً علمѧѧاً بѧѧأن المصѧѧباح       احتمѧѧالأوجѧѧد . إرجѧѧاع 

  .المسحوب أولاً آان سليماً 

  24 ساعة علماً بأنه ظل صالحاً لمدة        100 أن یستمر المصباح صالحاً لمدة       احتمالأوجــد     )2

  .ساعة 

  

 ، منسѧوباً لفضѧاء عينѧة جدیѧد هѧو فضѧاء              A الحѧدث    احتمѧال یفهم مما سبق أننѧا نریѧد إیجѧاد            

 هѧو فضѧاء العينѧة الجدیѧد ویسѧمى بالفضѧاء       B، وأن الحѧدث  B العينة المكѧون مѧن عناصѧر الحѧدث     

   .B بشرط حدوث   A حدوث احتمالومرادنا هو  . B⊂Sالمختزل  

  

  :عددي التالي  الشرطي باعتبار المثال الحتمالونوضح الا

 إحѧѧص حسѧѧب تخصѧѧص الإحصѧѧاء ومѧѧن خѧѧارج      101إذا صѧѧنفنا طѧѧلاب شѧѧعبتين لمقѧѧرر     

  :تخصص الإحصاء وآانت نتيجة التصنيف آما هو موضح بالجدول التالي 

  

  

  
  المجموع

  
  الشعبة  الشعبة الأولى  الشعبة الثانية

 التخصص
  

55 
 

  تخصص إحصاء 30 25
  

25 
 

  من خارج تخصص الإحصاء 10 15
  

80 
 

  المجموع 40 40
    

  :فإذا اخترنا طالباً بطریقة عشوائية فإننا نلاحظ أن   

i(   أن یكون الطالب من الشعبة الأولى وتخصصه إحصاء یساوي احتمال 
80
30.   

ii(              إنѧال فإذا علمنا أن الطالب المختار من الشعبة الأولى فѧاء        احتمѧه إحصѧون تخصصѧأن یك 

یساوي 
40
30.   
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 ، 80 ، وعدد الحالات الممكنة هي 30 ناتج من أن عدد الحالات المواتية ( i ) حتمالوالا  

 أن یكѧون الطالѧب مѧن تخصѧص الإحصѧاء إذا علѧم أنѧه مѧن         احتمѧال  هѧو  ( ii ) حتمѧال والا

 بѧأن الطالѧب المختѧار مѧن         Aفѧإذا رمزنѧا للحادثѧة       .  شѧرطياً    احتمѧالاً الشعبة الأولى ویسѧمى     

 احتمѧال   بـأن الطالب المختار من الشعبة الأولى ، فѧإن            Bص الإحصـاء ، وللحـادثة     تخص

( i ) هو P(AB)حتمال وأن الا ( ii ) هو P(A|B) .   رأѧال ویقѧدوث  احتمѧح A  دثѧإذا ح  

B )  حدوث احتمالأو A بشرط حدوث B (  ونلاحظ أن ،:  

( ) ( )
( )

P AB30 30 40P A B  /  
40 80 80 P B

= = =  

  

 S یمثѧل نسѧبة العناصѧر فѧي فضѧاء العينѧة              P(A|B) نجѧد أن     لحتمامن التعریف النسبي للا     

  : أي أن B  منسوبة لعناصر الحدث A, Bوالمشترآة بين الحدثين 

( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

n AB n AB /n S
P A B

n B n B /n S
= =  

  

   .S  عدد العناصر فضاء العينة n(S)حيث 

  :وینتج من هذا أن 

( ) ( )
( )

   3 7 )
P AB

P A B
P B

= −(    

  P(B) ≠ 0      بحيث إن   

  

  ( 7 – 15 )مثال 

 أن یѧѧنجح محمѧѧد هѧѧو احتمѧѧالإذا آѧѧان   
3
 أن یѧѧنجح محمѧѧد وأحمѧѧد هѧѧو  احتمѧѧال  و1

4
 أوجѧѧد 1

  . نجاح أحمد إذا علم أن محمداً قد نجح احتمال

  

  الحـــــل

  :نكون الحوادث التالية   

3
1(B) P          ,   B= } نجاح محمد  { =
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  A= } نجاح أحمد  {  ,                       

  AB= } نجاح محمد وأحمد                                       { 

  A|B= } نجاح أحمد بشرط نجاح محمد                                                       { 

  P(A|B): وبذلك یكون المطلوب هو حساب   

( ) ( )
( )

     

1
P A B 34P A B 1P B 4

3

∩
= = = 

  

   Independent Events الحوادث المستقلة حتمالا) 9 – 7(

. یѧؤثر فѧѧي حѧѧدوث الآخѧѧر   مسѧѧتقلتان إذا آѧان حѧѧدوث إحѧѧداهما لا B و Aیقѧال أن الحادثتѧѧان    

یѧؤثر علѧى      لا Aفمثلا عند رمي قطعة نقѧود متزنѧة مѧرتين فѧإن ظهѧور صѧورة فѧي الرميѧة الأولѧى                       

رميѧة الأولѧى وفѧي الرميѧة الثانيѧة           ویقال إن ظهور صورة فѧي ال       Bظهور صورة في الرمية الثانية      

  :حادثتان مستقلتان ویعبر عن ذلك آما یلي

P(B|A) = P(B)                               ( 4 – 7 ) 
  

  : الشرطي نحصل على حتمالومن تعریف الا

  

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ). (

P AB
P B

P A

P AB   P A   P B     

=

= 5 - 7 )
  

  

  :لتالية   مستقلتان إذا تحقق أحد الشروط ا A, Bومن ذلك القول إن الحادثتين 

i ) P(A|B) = P(A) 

ii ) P(B|A) = P(B) 

iii ) P(AB) = P(A) . P(B)  
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  ( 7 – 16 )مثال 

 أن یصѧѧيب أحمѧѧد الهѧѧدف احتمѧѧال  و أن یصѧѧيب محمѧѧد هѧѧدفاً معينѧѧاً هѧѧو احتمѧѧالإذا آѧѧان   

نفسه هو 
3
  :ت الحوادث التالية احتمالافأوجد  . 1

4
3

  .أن لا یصيب محمد الهدف    )1

  .أن لا یصيب أحمد الهدف    )2

  .أن یصيبا الهدف معاً    )3

  .على الأقل یصيب الهدف أحدهما    )4

  . محمد یصيب الهدف وأحمد لا یصيبه   5 ) 

  .أن لا یصيبا الهدف معاً    )6

)A  3= } یصيب محمد الهدف  {    )
4

,          P A =

)B  1= } یصيب أحمد الهدف  {    )
3

,          P A =

)Ac  1= } لا یصيب محمد الهدف {    )1 ) 1- ( )
4

c,          P A    P A  = =

)Bc   2= } لا یصيب أحمد الهدف {    )2 ) 1- ( )
3

c,          P B     P B   = =

   AB= } یصيبا الهدف معاً                {          )3
  

  :وحيث إن إصابة محمد مستقلة عن إصابة أحمد فإن   
3 1 1( ) ( ). ( ) .
4 3 4

P A B P A  P B   ∩ = = =  

  A∪B= } على الأقل یصيب الهدف أحدهما              {        )4

P(A∪B) = P(A) + P(B) – P(A B)  

6
5

4
1

3
1

4
3B)P(A          =−+=∪  

  ABc =} محمد یصيب وأحمد لا یصيب {                                   )5
P(ABc) = P(A) – P(AB)  

3 1 1( )
4 4 2

cP AB = − =  
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)   = }أن لا یصيبا معاً الهدف {                                  )6 )BA∩

( ) 1 (
5 1                 1
6 6

P A B P A B∩ = − ∪

= − =

)
  

  

   ( 7 – 17 )مثال 

  . مستقلتان  A, Bc  مستقلتين أثبت أن الحادثتين A, Bإذا آانت الحادثتين   

  :أي أثبت أن   

P(ABc) = P(A) . P(Bc) 
  

  الحـــــل

P(ABc) = P(A) – P(A∩B) 
  

  :  مستقلتان فإن A, Bولكن 

P(A∩B) = P(A) . P(B) 
  

  :ومن ذلك نحصل على 

P(A∩Bc) = P(A) – P(A) . P(B) 

            = P(A) [ 1 – P(B)] 

       = P(A) . P(Bc) 

    وهو المطلوب               

  

  ( 7 – 18 )مثال 

  .قلتان  مستAc, Bc مستقلتين فأثبت أن الحادثتين A, Bإذا آانت 

  : أي أثبت أن   

P(Ac ∩Bc) = P(Ac) . P(Bc) 

  الحــــــل

   Ac Bc = (A∪B)c  من قانون دیمورجن   

P(AcBc) = P(A∪B)c = 1 – P(A∪B) 

P(AcBc) = 1 – [ P(A) + P(B) – P(AB)] 
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  :  مستقلتان فإن A, Bولكن 

P(AB) = P(A) . P(B) 

P(AcBc) = 1 – [ P(A) + P(B) – P(A) . P(B) ] 

              = 1 – P(A) – P(B) + P(A) . P(B) 

     = [ 1 – P(A) ] – P(B) + P(A). P(B) 

         = [ 1 – P(A) ] – P(B) [ 1 – P(A) ] 

     = P(Ac) – P(B) . P(Ac) 

     = P(Ac) [ 1 – P(B) ] 

                           P(AcBc)   = P(Ac) . P(Bc) 

                                                                     وهو المطلوب                     

  

  ( 7 – 19 )مثال 

P(A∩B∩C) = P(A) . P(B|A) . P(C|A∩B) 

 

  الحـــــــل

P(A) . P(B|A) . P(C|A∩B) = الطرف الأیمن  

                                                    ( ) (( ) . .
( ) ( )

P A B P A B CP A    
P A P A B

)∩ ∩ ∩
=

∩
 

                                          = P(A∩B∩C) 

  =  الطرف الأیسر                                               

  ( 7 – 20 )مثال 

 آѧرة بيضѧاء أخѧذت عينѧة مكونѧة مѧن             صندوق یحتوي على عشر آرات حمѧراء وعشѧرین          

  .تان لونهما أبيض  أن تكون الكراحتمالآرتين واحدة بعد الأخرى أوجد 

  .إن آان السحب بدون إرجاع   )أ   

  .إن آان السحب بإرجاع   )ب 

  

  الحـــــل

    A= } الكرة الأولى لونها بيضاء {   

  B= } الكرة الثانية لونها أبيض {   
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   AB= } الكرتان لونهما أبيض {   

  :في حالة السحب بدون إرجاع   )أ 

P(AB) = P(A) . P(B|A) 

29
19 .

30
20 =  

  في حالة السحب بإرجاع   )ب 

P(AB) = P(A) . P(B) 

30
20 .

30
20 =  

  

  ( 7 – 21 )مثال 

  . إذا آانت العينة المسحوبة مكونة من ثلاث آرات ( 7 – 20 )حل المثال   

  

  الحـــــــل

  A= } الكرة الأولى بيضاء {   

  B= } الكرة الثانية بيضاء {   

  C = }الكرة الثالثة بيضاء {   

  ABC= } العينة آلها بيضاء {   
  

  في حالة السحب بدون إرجاع   )أ 

P(ABC) = P(A). P(B|A). P(C|AB) 

30
20

29
19  .

30
20   .    =  

  

  في حالة السحب بإرجاع   )ب 

P(ABC) = P(A) . P(B) . P(C) 

          
30
20  .    

30
20  .

30
20

=   
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  ( 7 – 22 )مثال 

مѧا هѧو   .  آѧرات بطریقѧة عشѧوائية    4ت عينѧة مكونѧة مѧن      إذا سѧحب ( 7 – 20 )فѧي مثѧال     

    آرات حمراء وواحدة لونها أبيض ؟3 الحصول على احتمال
  

  الحـــــل

  A=  }   آرات حمراء وواحدة بيضاء  3العينة بها { 

  S= }   آرة 30  آرات من 4العينة بها { 

  باستخدام طرق العدّ  

10=    آرات حمراء 3عدد الطرق للحصول على     
3

 
 
 

20
1

 
 
 

=    عدد الطرق للحصول على آرة واحدة بيضاء     

     n(A)=   حمراء ، وواحدة بيضاء 3  آرات منها 4عدد الطرق للحصول على     

  :باستخدام قاعدة الضرب یكون   

( )
10 20
3 1

n A   
=   
  

  

  : حيث n(S) آرة هي 30 آرات من  4على  عدد الطرق للحصول  

( )

( )

( )

30
4

10 20
3 1( )

30( )
4

10 20 24 12 0.088
30 29 28 27

n S  

n AP A
n S

P A

 
=  
 

  
  
  = =
 
 
 

× × ×
= =

× × ×
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  Bayes Theorem نظریة بيـــز ( 7 – 10 )
 أن یكون هنѧاك سѧبباً مѧا هѧو مصѧدر حѧدوث حادثѧة معينѧة                   احتمالتهتم نظریة بيز بحساب       

 حѧدوث آѧل     احتمѧال نعلم مسـبقاً بحدوثها ، وأن حـدوثها یرجـѧـع إلѧى عѧدد مѧن الأسѧباب المعѧروف                   

  . حدوث الحادثة إذا تحقق سبب ما من هذه الأسباب احتمالما نعلم أیضاً منها ، آ
  

  :إذا آان لدینا مجموعة الحوادث   

A1, A2, …. , An 
 

  :أي أن  ) Sتجزيء فضاء العينة ( الشاملة والمتنافية بالتبادل  

n  ,... 1,ji  ,Α Α  ,SΑ ji

n

1i
i =≠=∩=

=

φ∪  

  P(Ai) ≠ 0   , i = 1 , … , n      بحيث 
  

  التاليѧة  i  فإنѧه لقѧيم   P(B) ≠ 0 نفسѧه بحيѧث   Sة على فضـѧـاء العينѧة    معـرفBلأي حـادثة 

i= 1, 2, … , n    یكون:  

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )
( 8 - 7 )

i i
i

i i
i n

k k
k 1

P B A  P A
P A B  ,    i 1, 2, ... , n

P B

P B A  P A
P A B            

P B A  . P A
=

= =

=

∑

  

  

  البرهــــان

  : التالي ( 7 – 11 )  وفراغ العينة بشكل فن ، شكل Bیمكن توضيح أن الحادثة   

  
   Bادثة  والح S یمثل شكل فن لتجزيء فراغ العينة ( 7 – 11 )شكل 

  : عبارة عن اتحاد مجموع الحوادث المتنافية التالية Bمن الشكل یتضح أن الحادثة   
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A1B, A2B, … , AnB 

  :أي أن  

B = A1B ∪ A2B ∪ … ∪ AnB 

 

  :وباستخدام المسلّمة الثالثة نحصل على 

1 2

1

2
1

( ) ( ) ( ) ... ( )

         ( )

        ( ) ( )    (1)

n
n

k
k
n

k
k

P B P A B P A B P A B

P A B

P B A P A     

=

=

= + + +

=

=

∑

∑

  

  : الشرطي فإن حتمالومن تعریف الا

( ) ( )( )( )     ( 2
( ) ( )

i ii
i

P B A P AP A BP A B        
P B P B

= = )  

  

  : نحصل علي ( 1 ) , ( 2 )من 
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k
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P A B     i  k    n

P B A  P A
=

= =

∑
  

  

  .                                                                                           وهو المطلوب 
  

  :ملاحظة هامة 

  :تسمى العلاقة   

P(B) = P(B|A1) P(A1) + …. + P(B|An) P(An) 

∑
=

n

1k
kk )(A P . )A(B P  

  . الكلي حتمالبقانون الا

  ( 7 – 23 )مثال 

  مѧѧن الإنتѧѧاج ، % 20  تنѧѧتج I  وآانѧѧت الماآينѧѧة I, II, IIIمصѧѧنع بѧѧه ثلاثѧѧة ماآينѧѧات    

  مѧن الإنتѧاج ، وآانѧت نسѧبة     % 50  تنѧتج  III  مѧن الإنتѧاج ، والماآينѧة    % 30  تنѧتج  IIوالماآينة 

    .% 2  و % 3  و % 4يب هو تالإنتاج المعيب للماآينات الثلاث على التر
  

  :ت التالية حتمالافإذا اختيرت وحدة من الإنتاج بشكل عشوائي ، أحسب الا  
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i(    أن تكون الوحدة المسحوبة من الإنتاج معيبة ؟احتمالما هو   

ii(    أن تكون من إنتاج الماآينة احتمالإذا آانت الوحدة المسحوبة معيبة فما هو II.   
  

  الحـــــل

  :الحوادث التالية نُعرف   

  D = { الوحدة معيبة } 

  A = { I   الوحدة من إنتاج الماآينة }  ;  P(A) = 0.20 

  B = { II  الوحدة من إنتاج الماآينة }  ;  P(B) = 0.30 

  C = { III  الوحدة من إنتاج الماآينة } ;  P(C) = 0.50 

    P(D|A) = 0.02 

    P(D|B) = 0.03 

    P(D|C) = 0.04 
  

  : التالي  ( 7 – 12 )ونوضح الحل باستخدام الشجرة البيانية ، شكل 
( ) 02.0=ADP

( ) 98.0=ADP c

( ) 03.0=BDP

( ) 2.0=AP

( ) 3.0=BP

( ) 5.0=CP

A

B

C

( ) 97.0=BDP c

( ) 04.0=CDP

( ) 96.0=CDP c

  
  ت الإنتاج للماآينات الثلاثحتمالا  یمثل الشجرة البيانية لا( 7 – 12 )شكل 

  P(D)المطلوب هو إیجاد 

i(   P(D) = P(A) P(D|A) + P(B) P(D|B) + P(C) P(D|C)  

  = 0.20 x 0.02 + 0.30 x 0.03 + 0.50 x 0.04               
  = 0.004 + 0.009 + 0.020                                        
  = 0.033                                                                 

  

ii(                                
P(D)

P(B) )BP(D
)DP(B =

           0.273
0.033
0.009

0.033
0.300.03

==
×

=   

 245



  ( 7 – 24 )ثال م

  آѧرات    8 آѧرات سѧوداء والصѧندوق الثѧاني بѧه            6  آѧرات بيضѧاء ،        4صندوقان الأول بѧه       

اختيѧر أحѧد الصѧنادیق عشѧوائياً واختيѧرت منѧه آѧرة بطریقѧة عشѧوائية                  .   آرات سѧوداء      3بيضاء ،   

  : أوجد 

i(   أن تكون الكرة المسحوبة لونها أسود احتمال .  

ii(   أن تكون من الصندوق الأول احتمال سوداء ما هو إذا اختيرت آرة ووجد أنها  .  

  

  الحـــــــل

  :نفرض الحوادث التالية   

 A1 = { الكرة المسحوبة من الصندوق الأول }  . 
2
1)P(A1 =  

 A2 = { المسحوبة من الصندوق الثاني الكرة  }  . 
2
1)P(A2 =  

 B  =  { الكرة المسحوبة سوداء }  . ?P(B)=  

  

  : التالي ( 7 – 13 )نوضح الحل باستخدام الشجرة البيانية آما في شكل 

1A

2A

( )1AP

( )2AP

( )
10
6

1 =ABP

( )
10
4

1 =ABP c

( )
11
3

2 =ABP

( )
11
8

2 =ABP c

  
  ت سحب آرة من أحد الصندوقينحتمالا یمثل الشجرة البيانية لا( 7 – 13 )شكل 

  

i(    المطلوب إیجادP(B) :  

1 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )
6 1 3 1( ) . . 0.436

10 2 11 2

P B P B A  P A P B A  P A

P B     

= +

= + =

2
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ii(   ب هو إیجاد المطلوP(A1 |B) :  

  : باستخدام نظریة بيز آما یلي حتمالویمكن إیجاد هذا الا  

1 1
1

( ) . ( )
( )

( )
6 1    

10 2             0.688
0.436

P B A   P A
P A B

P B
=

×
= =
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  7ملحق ) 11 – 7(
  :Excelستخدام اأمثلة على الإحتمالات ب

يعتبر هذا الفصل من الكتاب حول مبادئ الإحتمالات نظري بحت والأمثلة فية رياضية  تحليلية 

ولهذا سوف نستعرض خواص الإحتمالات عن طريق المحاآاة وطرق إعادة المعاينة 

Resampling Methods.   

 :ل المجموعات في إآسلبعض العلاقات المنطقية لتمثي

( )
( )
( )
,

,

cA NOT A

A B OR A B

A B AND A B

=

∪ =

∩ =

 

(log )
(log 1, log 2,  ...)

(log 1, log 2,  ...)

NOT ical
OR ical ical
AND ical ical

 

  

  :محاآاة رمي عملة متزنة

سوف نحاآي أولا عملية رمي عملة متزنة، سوف نرمز لوجه العملة المحتوي على الصورة 

ن الوجهين للعملة المتزنة إحتمال ظهور أي م. T وللوجه المحتوي على الكتابة بالرمز Hبالرمز 

  :متساوي أي

( ) ( ) 0.5P H P T= = 

 مرة في آل إجراء للمحاآاة ونوجد نسبة عدد الوجوه التي 1500في هذا المثال نرمي العملة 

ظهرت وعليها صورة وآذلك التي عليها آتابة فتكون آل من هاتين النسبتين مقدرات للإحتمالات 

  .الصحيح

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

  

  : هيE2محتويات الخلية . G3 و G2 و E2لاحظ العنونة المطلقة في الخلايا 

 =VLOOKUP(RAND(),$E$2:$E$1501,2) 

   ندخلG2في الخلية ). بعدد حجم العينة المطلوب (E1501 ينسخ حتى الخلية E2محتوى الخلية 

=COUNTIF($E$2:$E$1501,”H”) 

   الأمرG3الخلية وهذا يعد عدد الصور في العينة وبالمثل ندخل في 

=COUNTIF($E$2:$E$1501,”T”) 

  :فينتج التالي. ثم تحسب بقية الكميات آما في الشكل السابق. وهذا يعطي عدد الكتابة في العينة
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 رمية لعملة 1500 يعاد حساب الصفحة ونحصل على عينة جديدة من F9بالضغط على مفتاح 

لاحظ قيم الإحتمالات والخطأ . يا مع آل إجراءآما ان المدرج التكراري سوف يتغير تفاعل. متزنة

  .في آل إجاء

  

   ) 5 – 7(مثال 

  أدخل التالي في صفحة من إآسل.  مرات3محاآاة رمي قطعة نقود متزنة 

  

  

  

  
  

   الأمرC2:E2ادخلنا في الخلايا . CDF سميناه A2:B3المجال 

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 
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  . C1504:E1504ثم نسخت حتى 

  : التاليF2 فقط ندخل في الخلية HHHالوجوه التي عليها لكي نلاحظ 

=IF(AND($C2=”H”,$D2=”H”,$E2=”H”),1,0) 

للنسخ حتى نهاية المجال في حالة مثل هذه، نختار الخلية الأولى ثم نضع  ( F1504ثم ينسخ حتى 

سخ  فنضغط مرتين فيتم الن+المؤشر في الرآن الأيمن السفلي منها فيتحول شكل المؤشر إلى 

 مع التغييرات المناسبة لملاحظة بقية الوجوه ثم M2 وحتى G2 للخلايا F2تنسخ الخلية ). تلقائيا

  :ثم تحسب بقية الكميات آما هو موضح فينتج. تنسخ هذه الخلايا حتى نهاية المجال
   

  
  

 Nلاحظ وضعنا بعض القياسات للتأآد من أن المحاآاة تعطي النتائج المطلوبة مثل العمود 

  .Q9:R19 و من P19 و R9خلايا وال

  .F9هذه المحاآاة ايضا تفاعلية ويعاد حساب الصفحة وتجديد الرسم آلما ضغطنا مفتاح 

الحادثة الدالة على ظهور صورة في الرمية الأولى ويدخل : Aالأمر التالي يوجد عدد عناصر 

 S2في 

=IF($C2="H",1,0) 

 رمية ويكون عدد 1504 في Aصر  يعطي عدد عناS2:S1505مجموع . S1505وينسخ حتى 

   :P21 وهو ما ندخلة في الخلية   SUM(S2:S1505)/1504*8=العناصر المقدر 
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   T2الحادثة الدالة على ظهور صورة واحدة على الأقل ندخل الأمر التالي في : Bوهكذا للحادثة 

=IF(OR($C2="H",$D2="H",$E2="H"),1,0) 

بعد + اتي في إآسل وذلك بالضغط مرتين على علامة يستخدم النسخ الذ (T1505وينسخ حتى 

  .Bوبنفس الطريقة السابقة نقدر عدد عناصر ) إختيار الخلية المراد نسخها لنهاية المجال

الحادثة الدالة على ظهور آتابة في الرمية الأولى وصورة في الثانية ندخل التالي في : Cوللحادثة 

U2   

=IF(AND($C2="T",$D2="H"),1,0) 

V2   A ندخل التالي في ث لمثل للحدوبا B∩

=IF(AND($S2=1,$T2=1),1,0) 

A   التاليW2 ندخل في وللحدث  B∪

c ccA B∩cA

=IF(OR($S2=1,$U2=1),1,0) 

)الأحداث  A و cA   بالأمر التالي  عناصرها واحدة وتوجد ( B∪ و 

=IF(NOT($C2="H"),1,0) 
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  )6 – 7(مثال 

  :وتحاآى آالتالي. أوجد إحتمال الحصول على صورة مرتين. قذفت قطعة نقود متزنة مرتين

  

  
  

  
  

   0.25لاحظ أن القيمة النظرية هي 

  )11 – 7(مثال 

ظهور آتابة : Bو . ظهور صورة في الرمية الأولى: Aفإذا آانت . تينقذفت قطعة نقود متزنة مر

  .ظهور صورة واحدة على الأقل: Cو. في الرمية الأولى

  :أوجد عن طريق المحاآاة مقدرات للإحتمالات التالية

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , , , ,P A P B P C P A B P A B P A B P B C P B C∩ ∪ ∪ ∩ ∪  

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

D2 => =VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

E2 => =VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

F2 => =IF($D2="H",1,0) 

G2 => =IF($D2="T",1,0) 

H2 => =IF(OR($D2="H",$E2="H"),1,0) 

I2 => =IF(AND($D2="H",$D2="T"),1,0) 

J2 => =IF(OR($D2="H",$D2="T"),1,0) 

K2 => =IF(NOT(OR($D2="H",$D2="T")),1,0) 

L2 => =IF(AND(D2="T",NOT(OR(D2="H",E2="H"))),1,0) 

M2 => =IF(OR(D2="H",AND(D2="T",E2="T")),1,0) 

ثم تجمع ) n =2000هنا (تنسخ جميع الأعمدة حتي نهاية السطر المناسب لحجم العينة المطلوبة 

  :محتويات آل الأعمدة وتقسم على حجم العينة فينتج
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  . تعطي القيم النظرية الحقيقيةP تعطي المقدرات والتي في العمود Oلاحظ القيم في العمود 

  

  )13 – 7(مثال 

 بطريقة عشوائية بحيث ان إحتمال ظهور اي رقم 50 و 1م الصحيحة بين اختير رقم من الارقا

  .متساوي

  . أو مضاعفاتها4احسب إحتمال ان يكون الرقم 

 في جميع خلايا العمود 50/1 = 0.2 ثم أدخل الإحتمال A في العمود 50 إلى 1أدخل الأرقام من 

B من القائمة الرئيسة اختار Tools => Data Analysis => Random Numbers 

Generationفتظهر النافذة :  
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 والمعاينة تكون حسب A من الأعداد في العمود 1000نريد أن نولد عينة واحدة حجمها 

  .C ونخزن العينة في العمود Bالإحتمالات في العمود 

 بإدخال 4 نحدد القيم التي تقبل القسمة على C مفردة في العمود 10000من العينة المكونة من 

   الأمر

=MOD(C2,4) 

 C في العمود 4جميع القيم التي تقبل القسمة على . D ثم ننسخها لنهاية مجال D2في الخلية 

 ندخل D في العمود 0لكي نوجد عدد الخلايا المساوية . D في العمود 0سوف تعطي القيمة 

  الأمر

=COUNTIF(D:D,0) 

   ويكون تقدير4سمة على  قيمة تقبل الق10000 قيمة من أصل 2416 ونجد أن E2في الخلية 

P(A) = 0.2416 

  0.24لاحظ ان القيمة النظرية هي .  أو مضاعفاتها4 هو الحدث الحصول على Aحيث 

    

  
  

  

  

  )14- 7( مثال 

إذا أخترنا ورقتين من أوراق اللعب، ماهو إحتمال أن يكون لونهما أسود؟ علما أن عدد أوراق 

  .اء ورقة سود26 ورقة منها 52اللعب الكلية هي 

 وهذه تمثل عدد أوراق اللعب سوف نعتبر الأرقام من B في العمود 52 إلى 1ندخل الأرقام من 

 ثم C2 في الخلية (1/52 =)ندخل إحتمال ظهور أي ورقة .  الأوراق السوداء52 وحتى 27

 Random ثم Data Analysis ثم Toolsمن القائمة الرئيسة نختار . ننسخها لبقية المجال

Numbers Generationوندخل البيانات آالتالي :  
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 عينة للورقة 10000نكرر ماسبق لسحب . للورقة الأولى) معاينة( سحبة 10000هذا يعطي 

لكي نحدد عدد المشاهدات التي تعطي ورقتين سوداء في السحبتين ندخل في . Eالثانية في العمود 

  الأمرF2الخلية 

=IF(AND(D2>26,E2>26),1,0) 

 حتى نهاية F2تنسخ الخلية .  غير ذلك0ا آانت آل من السحبتين ورقة سوداء و  إذ1هذا سيعطي 

  الأمر . المجال

=COUNTIF(F:F,1) 

 وهو عدد المرات التي تظهر فيها ورقتين سوداء في السحبتين، 1يعطي عدد الخلايا التي تحوي 

  :بنحصل على تقدير للإحتمال المطلو) 10000(بقسمة هذا العدد على حجم العينة 
  

  
  

  :ملاحظة

ولكن  . 0.245 وهي دقيقة نوعا ما مقارنة بالقيمة النظرية  0.2495لاحظ أن القيمة المقدرة هي 

آما يجب دائما في المحاآاة تعتبر هذة مشاهدة واحدة ويجب تكرارها للحصول على عينة من 

  . مشاهدة وأخذ متوسطها لكي نحصل على مقدر جيد30المقدرات لاتقل عن 
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  )20 – 7(مثال 

صندوق يحتوي علѧى عشѧر آѧرات حمѧراء وعشѧرين آѧرة بيضѧاء أخѧذت عينѧة مكونѧة مѧن آѧرتين              

  .واحدة بعد الأخرى أوجد احتمال أن تكون الكرتان لونهما أبيض 

  .إن آان السحب بدون إرجاع   )أ 

  .إن آان السحب بإرجاع   )ب 

  :اولا السحب بدون إرجاع) أ

يعها ثم نعاين في السحبة الثانية من الكرات التي سحبت نعاين في السحبة الأولى من الكرات جم

  :في العينة الأولى والتي يتحقق فيها شرط أن تكون الكرة المسحوبة بيضاء آالتالي

   أدخل الأمرD2في 

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

 للكرة البيضاء ثم تنسخ لبقية 30/20 للكرة الحمراء و 30/10والذي يعاين الكرات بإحتمال 

   أدخل الأمرE2في . لالمجا

=IF(D2=$B$3,VLOOKUP(RAND(),CDF,2),"") 

  : التاليF2الأمر في .  والذي يعاين من الكرات فقط إذا آانت الكرة الأولى بيضاء

=IF(AND(D2=$B$3,E2=$B$3),1,0) 

الأمر في . يحسب عدد نقاط العينة الثانية التي تكون بيضاء معطى أن الكرة المسحوبة أولا بيضاء

G2   

=COUNTIF(F:F,"=1") 

  .يحسب عدد نقاط العينة التي تحقق شرط أن الكرة الثانية بيضاء معطى ان الكرة الأولى بيضاء

 والإحتمال النظري 0.4369نلاحظ في الشكل التالي أن تقدير الإحتمال المطلوب يساوي 

   .0.00012- آما نلاحظ أن الخطأ في هذا الإجراء يساوي 0.43678

بقا في المحاآاة تعتبر هذة مشاهدة واحدة ويجب تكرارها للحصول على عينة من  آما ذآرنا سا

  . مشاهدة وأخذ متوسطها لكي نحصل على مقدر جيد30المقدرات لاتقل عن 

  :الشكل التالي يعطي نتائج المحاآاة
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  .)أسهل بكثير من الحالة السابقة(يترك للطالب إجراء محاآاة في حالة السحب بإرجاع آتمرين 

  

  )21 – 7(مثال 

  .يحل بنفس طريقة المثال السابق ويترك آتمرين للطالب

  

  )22 – 7(مثال 

 آرات 4سحبت عينة من . صندوق يحتوي على عشر آرات حمراء وعشرين آرة بيضاء

  . بيضاء1 آرات حمراء و 3ماهو إحتمال الحصول على . بطريقة عشوائية

  في صفحة من إآسل أدخل الأمر

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 

D2:G2سحبات4هذا يحاآي .  ثم أنسخها لبقية المجال حسب حجم العينة .  

  الأمر

=CONCATENATE(D2,E2,F2,G2) 

  . نص واحدD2:G2يجعل النصوص في الخلايا من 

  الأمر 
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=IF(H2="RRRW",1,IF(H2="RRWR",1,IF(H2="RWRR",1,IF(H2="WRR

R",1,0)))) 

 وبهذا 0 وبقية السحبات 1 بيضاء الرقم 1اء و  آرات حمر3يعطي السحبات التي تتكون من 

 هو عدد أفراد العينة التي تحقق الشرط المطلوب ونوجد 1يكون عدد الخلايا التي تحوي 

  :الإحتمال المطلوب بقسمة هذا العدد على حجم العينة فينتج التالي
  

  
  

  )23 – 7(مثال 

  من الإنتاج ، % 20نتج   تI  وآانت الماآينة I, II, IIIمصنع به ثلاثة ماآينات   

  من الإنتاج ، وآانت نسبة % 50  تنتج III  من الإنتاج ، والماآينة % 30  تنتج IIوالماآينة 

    .% 2  و % 3  و % 4الإنتاج المعيب للماآينات الثلاث على التريب هو 

  

  :فإذا اختيرت وحدة من الإنتاج بشكل عشوائي ، أحسب الاحتمالات التالية   

i(   و احتمال أن تكون الوحدة المسحوبة من الإنتاج معيبة ؟ما ه  

ii(    إذا آانت الوحدة المسحوبة معيبة فما هو احتمال أن تكون من إنتاج الماآينةII.   

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي
  

  
  

   J2أدخل الأمر التالي في .  وحتى حجم العينة المطلوب1 أدخل أرقام متسلسلة من Iفي العمود 

=VLOOKUP(RAND(),CDF,2) 
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   التاليK2الأمر في . وهذا يحاآي أي من المكائن الثلاثة تسحب منها العينة

=IF(J2="I",VLOOKUP(RAND(),CDFI,2),IF(J2="II",VLOOKUP(RAND

(),CDFII,2),VLOOKUP(RAND(),CDFIII,2))) 

  L2الأمر في . يحدد نوع وحدة الإنتاج المسحوبة من أحد الماآنات الثلاثة

=IF(K2="DI",1,IF(K2="DII",1,IF(K2="DIII",1,0))) 

   M2والأمر في . يحدد الإنتاج المعيب

=IF(K2="DII",1,0) 

باقي الخلايا آالمعتاد تعطي . يحدد الوحدة المعيبة من الماآنة الثانية من آل الوحدات المعيبة

   .الإحتمالات المقدرة والأخطاء

  
  

  )24 – 7(مثال 

  آرات 8 آرات سوداء والصندوق الثاني به 6رات بيضاء ،   آ4صندوقان الأول به   

اختير أحد الصناديق عشوائياً واختيرت منه آرة بطريقة عشوائية .   آرات سوداء 3بيضاء ، 

  : أوجد 

i(    احتمال أن تكون الكرة المسحوبة لونها أسود.  

ii(   ق الأول إذا اختيرت آرة ووجد أنها سوداء ما هو احتمال أن تكون من الصندو.  

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل
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  : النتائج
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    تمـــــارین( 7 – 12 )
  :أآتب عناصر فضاء العينات التالية   ( 1 )

  i(    }x مقسوماً على 1  ،  40 عدد صحيح بين x : 7 {  =S  

  ii(   S ={ x : x2 + x – 12 = 0 }   

  iii(   ذف حجر نرد وقطعة نقود على الترتيب مجموعة النتائج الممكنة عند ق.  

  iv(    مجموعة النتائج الممكنة عند قذف حجري نرد مرة واحدة.  

  

 معرفتѧѧان علѧѧى قضѧѧاء العينѧѧة لتجربѧѧة عشѧѧوائية عبѧѧّر بكلمѧѧات واضѧѧحة      A, Bالحادثتѧѧان   ( 2 )

  :للحوادث التالية 

Ac, Bc, A∪B, A B, AcB, ABc, Ac Bc,  Ac ∪ Bc, (A ∪ B)c, (A B)c 

 

عبѧّر عѧن الحѧوادث التاليѧة     .  معرفة على فضاء عينة لتجربة عشѧوائية  A, B, Cالحوادث    ( 3 )

  :باستخدام الرموز 

  i(    حدوثA مع عدم حدوث B مع عدم حدوث C.    

  ii(    حدوثA, B مع عدم حدوث  C.   

  iii(    ًحدوث الحوادث الثلاث معا.  

iv(    حدوث حادثة واحدة على الأقل.  

  v(   دثة واحدة فقط حدوث حا.  

  vi(    عدم حدوث أي حادثة.  

  

  :رمي حجر نرد مرة واحدة   ( 4 )

  i(    أآتب فضاء العينة.  

  ii(    أآتب الحادثةA 3 الدالة على ظهور رقم أآبر من.    

  iii(    أآتب الحادثةB الدالة على ظهور رقم زوجي .  

  

  :قذفت قطعتان نقديتان متزنتان معاً   ( 5 )

  i(    أآتب فضاء العينة.  

  ii(    أآتب الحوادث التالية:  

    A:     الحادثة الدالة على ظهور صورة واحدة فقط.  
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    B:     الحادثة الدالة على ظهور صورة على الأقل.  

C:                ةѧي الرميѧورة فѧى وصѧة الأولѧي الرميѧة فѧور آتابѧى ظهѧالحادثة الدالة عل

    .الثانية 

  

  رمي حجري نرد مرة واحدة   ( 6 )

  i(    أآتب فضاء العينة.  

  ii(    أآتب الحوادث التالية:  

    A:     الحادثة الدالة على ظهور رقمين متساويين.  

    B:     7الحادثة الدالة على ظهور رقمين مجموعهما أآبر من.   

    C:     على الحجر الثاني 4الحادثة الدالة على ظهور رقم .  

  iii(    أآتب الحوادث التالية:  

A∪B , A B , A C , A∪B 
 

  :استخدم رسوم فن لإثبات العلاقات التالية   ( 7 )

I(   A∪(A B) = A 
  

Ii(  (  ) (  )A B A B A∪ =  
  
Iii(   A B A B= ∪  

  

Iv(   (  ) (  ) (  )A B A B A B A B∪ = ∪ ∪  
  
v(   ( ) (  ) (  )A B C A B A C∪ = ∪  

  

  :حيث ب  A, Bإذا آان الحادثتان   ( 8 )
5 3( ) , ( ) , ( )
8 4

P B   P A B   P A= ∪ =
1
2

=  

  i(    أحسب قيمة آل من:  

( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( | ), ( | )P AB P A B P A B P BA P BA P A B P B A∩ ∪  

  ii(    هلA, B مستقلتان ؟ أذآر السبب .  
  

  P(A) = 0.2 , P(A∪B) = 0.7    إذ آان   ( 9 )

  : في آل حالة من الحالات التالية P(B) أوجد  أ ـ  
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    I(   A, B حادثتان مستقلتان  .  

    ii(   A, Bادثتان متنافيتان  ح.  

    iii(    الحادثةA حادثة جزئية من الحادثة  B.   

  :إذا آان   ب ـ  
1 1( ) , ( | ) , ( )
3 2

P C   P D C   P C D= = ∪
4
5

=  

  . مستقلتان ؟ أذآر السبب C, Dهل     

  :بين الخطأ والصواب في آل مما يلي مع التعليل   أ ـ  ( 10 )

i(      ررѧѧي مقѧѧد فѧѧنجح خالѧѧال أن يѧѧو  101احتمѧѧص هѧѧال أن 0.7 إحѧѧلا  واحتم

   .0.2ينجح في هذا المقرر هو 

ii(   A, B حادثتان بحيث إن :  

P(A) = 0.3 , P(B) = 0.4, P(A∩B) = 0.8  

  : حادثتان بحيث إن A, B  ب ـ  
2 1( ) , ( ) , ( )
3 2

cP B   P A B   P A B= ∩ = ∩
1
4

=  

  :أحسب آلاً من   

P(A)  ,  P(A∩B)c  ,  P(Ac ∩ Bc) 

 

( 11 )                ѧة مكونѧه عينѧحبت منѧة سѧابيح آهربائيѧاج مصѧد           مصنع لإنتѧد بعѧابيح واحѧلاث مصѧن ثѧة م

  ، أآتѧѧب G  وللمصѧѧباح السѧѧليم بѧѧالرمز Dالآخѧѧر ، فѧѧإذا رمزنѧѧا للمصѧѧباح المعيѧѧب بѧѧالرمز 

  :فضاء العينة وآذلك الحوادث التالية 

  A= } العينة آلها معيبة {   

  B= } واحد على الأقل معيب {   

  C= } واحد على الأآثر معيب {   

  :ثم أحسب   

CB    ,CB    ,BA ∩∪∩  

  

 قطع جيѧدة  10 قطعة من قطع غيار لنوع معيّن من الماآينات يحتوي على 15صندوق به     ( 12 )

(G) قطع معيبة 5 و (D) .  فإذا سحبنا عشوائياً ثلاث قطع من الصندوق فما احتمال:  

  .أن تكون جميعها قطعاًُ جيدة   أ ـ  
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  .أن تكون جميعها معيبة   ب ـ  

  .أن تكون قطعتان جيدتين   جـ ـ  

  .أن تكون على الأقل قطعتان جيدتين   د ـ  

  

سحبت آرة مѧن الوعѧاء وأضѧيفت آѧرة مѧن            .  آرات حمراء    6 آرات بيضاء و     4وعاء به     ( 13 )

  .اللون المخالف للكرة المسحوبة ثم سحبت بعد ذلك آرة ثانية من الوعاء 

  i(    أوجد احتمال أن تكون الكرة الثانية حمراء.  

ii(      ان                 إذا آانت الكرتان الѧون الكرتѧال أن تكѧو احتمѧا هѧه فمѧون نفسѧمسحوبتان من الل

  .من اللون الأبيض 
  

 واحتمѧال أن يكѧون الجѧو إمѧا ملبѧداً            0.3إذا علم أن احتمال أن يكون الجو ملبداً بالغيوم هو             ( 14 )

أوجد الاحتمѧالات التاليѧة إذا آѧان احتمѧال أن الجѧو عاصѧف                . 0.58بالغيوم أو عاصفاً هو     

   .0.4هو 

  .أن يكون الجو ملبداً بالغيوم وعاصفاً   ـأ   

  .أن يكون الجو ملبداً بالغيوم وغير عاصف   ب ـ  

  .أن يكون الجو غير ملبد بالغيوم وغير عاصف   جـ ـ  
  

  :إذا علمت أن   ( 15 )
P(G) = 0.46  ,  P(H) = 0.53  ,  P(GH) = 0.21 

  :أوجد  

( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )P G     P H     P G H     P G H     P G H∪ ∩ ∩  
  

 منهѧا   4 منها من الحجѧم الصѧغير و         5  علبة من الحليب المجفف       12على  يحتوي صندوق     ( 16 )

 منهѧѧا مѧѧن الحجѧѧم الكبيѧѧر ، واحѧѧدة مѧѧن آѧѧل نѧѧوع خاليѧѧة مѧѧن الدسѧѧم 3مѧѧن الحجѧѧم المتوسѧѧط و 

 لحادثѧѧة  Aوالبѧѧاقي آامѧѧل الدسѧѧم ، اخترنѧѧا مѧѧن الصѧѧندوق بصѧѧورة عشѧѧوائية ولنرمѧѧز بѧѧـ          

  لحادثѧѧة Cة متوسѧѧطة و  لحادثѧѧة الحصѧѧول علѧѧى علبB  ѧѧالحصѧѧول علѧѧى علبѧѧة صѧѧغيرة و   

  :المطلوب . الحصول على علبة خالية من الدسم 

  :حساب الاحتمالات التالية   أ ـ  

P(A∪B)  ,  P(C)  ,  P(C|A)  

    مستقلتان ؟ ولماذا ؟A, Cهل الحادثتان   ب ـ  
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  : قطع نقود من الأنواع ذات التواريخ المبينة في الجدول التالي 9يحتوي صندوق على   ( 17 )
  

  ريالربع 
  

1376 1378  1400 1402 
  

  نصف ريال
  

1376  1400 1402  
  

  ريال
  

1400 1403   

     

 حادثѧة سѧحب نصѧف ريѧال ،     B حادثة سحب ربѧع ريѧال ،      Aلتكن  . سحبنا قطعة بصورة عشوائية     

C والمطلوب حساب 1400 حادثة سحب قطعة نقود تحمل التاريخ :  

   .P(C) , P(C|A)  أ ـ  

  . P(C|Bc)  ب ـ  

  . مستقلتان ؟ علل إجابتك (A, C) هل  جـ ـ  

  . مستقلتان ؟ علل إجابتك (C, B)هل   د ـ  

 آѧرات بيضѧاء   4 آѧرات خضѧراء والثѧاني بѧه      6 آرات بيضاء و 4صندوقان في الأول ،   ( 18 )

  :وآرة واحدة خضراء ، أجب على الأسئلة التالية 

  .الخضراء سحبت آرة عشوائياً من الصندوق الأول ما هو احتمال أن تكون   أ ـ  

اختيѧѧرت عينѧѧة عشѧѧوائية مѧѧن آѧѧرتين بѧѧدون إرجѧѧاع مѧѧن الصѧѧندوق الأول ، مѧѧا هѧѧو    ب ـ

  .احتمال أن تكون من لونين مختلفين 

سـحبنا عشــوائياً آرة من آل مѧن الصѧندوق فمѧا هѧو احتمѧال أن تكونѧا مѧن اللѧون                        جـ ـ

  .نفسه 

ية اليسرى مسѧتقل عѧن     بعد إجراء بعض الفحوصات الطبية على شخص وجد أن فشل الكل            ( 19 )

 واحتمال فشل إحѧدى الكليتѧين        0.15فشل الكلية اليمنى وآان احتمال فشل الكلية اليسرى 

   .0.2على الأقل يساوي 

  .أوجد احتمال فشل الكلية اليسرى علماً بأن الكلية اليمنى قد فشلت   أ ـ  

  .تفشل أوجد احتمال عدم فشل الكلية اليمنى علماً بأن الكلية اليسرى لم   ب ـ  

  

  : بحيث آان A, Bإذا آان لدينا حادثتان   ( 20 )
1 1( ) , ( ) , ( )
2 3

P A t    P A B     P B= ∪ = =  

  :أوجد ما يأتي   
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  .  متنافيتين A, B  إذا آانت tقيمة   أ ـ  

  . مستقلتين A, B  إذا آانت tقيمة   ب ـ  

1إذا آان احتمال أن يصيب محمد هدفاً هѧو            ( 21 )
3

ن يصѧيب أحمѧد الهѧدف نفسѧه هѧو            واحتمѧال أ   

1
5

  .أوجد احتمال أن يصيب واحد منهما على الأقل الهدف  . 

)1  صنعت قطعة نقود بحيث إن احتمال ظهور الصورة ( 22 ) )
3

P H  واحتمال ظهѧور الكتابѧة   =

2( )
3

P T  إذا 11 إلѧѧى 1احѧѧدة ثѧѧم نختѧѧار عѧѧدداً عشѧѧوائياً مѧѧن  ألقيѧѧت هѧѧذه القطعѧѧة مѧѧرة و . =

مѧا   . 7  إلѧى     1ظـهرت صــورة أما إذا ظــهرت آتابة نختѧار بطريقѧة عشѧوائية عѧدداً مѧن                 

  .هو احتمال أن يكون العدد المختار فردياً 

  . تحقق المسلمات الثلاثة لدالة الاحتمال P(.|A)أثبت أن دالة الاحتمال الشرطي   ( 23 )

  

 مѧن  0.2  من المراجعين في عيادة ما يشكون من ارتفاع في ضغط الѧدم وأن  0.4د أن   وج  ( 24 )

  : يشكون من المرضين معاً أوجد 0.1المراجعين مصابون بمرض الكبد وأن 

  .احتمال أن أحد المراجعين يشكو من أحد المرضين على الأقل   أ ـ  

  هل ارتفاع ضغط الدم ومرض الكبد مستقلان ؟  ب ـ  

  

 آرات سوداء ، سحبت عينة مكونة من        8 آرة بيضاء ،     15ت آرتان من صندوق به      سحب  ( 25 )

  :آرتين واحدة بعد الأخرى بدون إرجاع ، أوجد الاحتمالات التالية 

  .الكرتان من اللون نفسه   أ ـ  

  .الكرتان لونهما أبيض   ب ـ  

  .الكرة الأولى بيضاء والثانية سوداء   جـ ـ  

  .ة إذا آان السحب بإرجاع أوجد الاحتمالات السابق  د ـ  

3= حيѧث إن عѧدد النقѧاط        " خطѧوط   " و  " نقاط  " تُرسل الإشارات اللاسلكية على شكل        ( 26 )
4

 

 والخѧѧط يصѧѧبح = وبسѧѧبب الأخطѧѧاء فѧѧإن النقطѧѧة تصѧѧبح خطѧѧاً باحتمѧѧال . عѧѧدد الخطѧѧوط 

1= نقطة باحتمال 
4

.   

2
3
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  ؟" نقطة " ما احتمال استلام إشارة   أ ـ  

  " .نقطة " فما احتمال أنها أرسلت " نقطة " إذا استملت إشارة   ب ـ
  

أعلنت إحدى الѧدوائر الحكوميѧة عѧن حاجتهѧا إلѧى عѧدد مѧن المѧوظفين وبعѧد تصѧنيف مائѧة                          ( 27 )

  :على الجدول التالي متقدم لهذه الوظيفة وفقاً للمؤهل ولسنوات الخبرة حصلنا 
  

  لا يحمل شهادة جامعية
  

  المؤهل  يحمل شهادة جامعية
 الخبرة

  

40  
 

  ليس لديه خبرة 20
  

30  
 

  لديه خبرة 10
  

  :اخترنا شخصاً بصورة عشوائية   أ ـ  

    i(    ما هو احتمال أن يكون ممن يحملون شهادة جامعية ؟  

ii(            ال أن      إذا علمت أن الشخص الذي اخترناه لم يكن لديه خѧبرة فما هو احتم

  .يكون من غير حملة الشهادة الجامعية 

إذا اخترنا عشوائياً شخصѧين علѧى الترتيѧب ، فمѧا هѧو احتمѧال أن يكѧون الشѧخص               ب ـ

  .الثاني ممن يحملون شهادة جامعية 
  

 يقومѧѧون بطباعѧѧة جميѧѧع الأوراق الخاصѧѧة بإحѧѧدى    A, B, Cثѧѧلاث ضѧѧاربي آلѧѧة آاتبѧѧة     ( 28 )

التѧѧالي يبѧيّن النسѧب المئويѧѧة لѧلأوراق التѧي يطبعهѧѧا آѧل مѧنهم والنسѧѧب       الجѧدول  . الشѧرآات  

  .المئوية للأخطاء التي يرتكبها آل منهم في عمله الخاص به 

  
  النسبة المئوية للأخطاء

  
  النسبة المئوية  النسبة المئوية للمطبوعات

 الناسخون

  
3 %  
 

40 % A  

  
5 %  
 

25 % B  

  
8 %  
 

35 % C 

    

  :وائي من مطبوعات الشرآة سحبنا ورقة بشكل عش
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  .أوجد احتمال أن يوجد بها خطأ مطبعي   أ ـ  

 Bإذا علمѧѧت أن إحѧѧدى الأوراق المسѧѧحوبة تحѧѧوي خطѧѧأ طباعيѧѧاً فمѧѧا احتمѧѧال أن       ب ـ

  .طبعها 

  

فѧѧإذا اختѧѧار . اختѧѧار شѧѧخص أحѧѧد هѧѧذه الطѧѧرق عشѧѧوائياً . أربѧѧع طѧѧرق تѧѧؤدي إلѧѧى بئѧѧر مѧѧاء   ( 29 )
1وله إلى البئر يسѧاوي        فإن احتمال وص    Aالطريق الأول   

8
 B وإذا اختѧار الطريѧق الثѧاني         

 إن احتمѧѧال وصѧѧوله  Cأمѧѧا إذا اختѧѧار الطريѧѧق الثالѧѧث    . فѧѧإن احتمѧѧال وصѧѧوله يسѧѧاوي   

1يساوي 
4

9 فإن احتمال وصوله يساوي D وأخيراً الطريق الرابع 
10

.   

1
6

  :والمطلوب   

  احتمال أن يصل الشخص إلى بئر الماء ؟   أ ـ  

  : ما هو احتمال أن يكون قد اختار . إذا نجح الشخص في الوصول إلى البئر   ب ـ  

    i(     الطريقD.   

    ii(    الطريقA.   

  

( 30 )       ѧѧر متزنѧѧة غيѧѧة والثالثѧѧة والثانيѧѧى متزنѧѧود ، الأولѧѧع نقѧѧلاث قطѧѧإن  . ة ثѧѧى فѧѧذفنا الأولѧѧوإذا ق

  ، وإذا قذفنا الثانية فإن احتمال الحصول على  0.5احتمال الحصول على صورة يساوي 

  :اخترنا إحدى القطع الثلاث عشوائياً وقذفناها والمطلوب ما يلي  . 0.75صورة يساوي 

  .أوجد احتمال الحصول على صورة   أ ـ  

ة فمѧѧا هѧѧو احتمѧѧال أن القطعѧѧة المقذوفѧѧة هѧѧي إذا علمѧѧت أن نتيجѧѧة القذفѧѧة آانѧѧت آتابѧѧ  ب ـ

  . القطعة المتزنة 

  

إذا آѧѧان  . C أو B أو Aتنѧѧوي أسѧѧرة قضѧѧاء إجѧѧازة نهايѧѧة الأسѧѧبوع فѧѧي الأمѧѧاآن السѧѧياحية     ( 31 )

 وإذا اختѧѧارت 0.5 هѧѧو C  وفѧѧي 0.7  هѧѧو B  وفѧѧي 0.6 هѧѧو Aاحتمѧѧال سѧѧقوط المطѧѧر فѧѧي 

  :الأسرة مكان الإجازة عشوائياً فأحسب 

  .تمال أن تقضي الأسرة إجازة ممطرة اح  أ ـ  

إذا علمت أن الأسرة قضت إجازة ممطѧرة فمѧا هѧو احتمѧال أن إجازتهѧا آانѧت فѧي           ب ـ

   ؟ Bالمكان 
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 يجيѧدون اللغѧة الإنجليزيѧة ،    111 طالب منهم  150في إحدى مباني إسكان الجامعة يوجد   ( 32 )

ختيѧѧر طالѧѧب عشѧѧوائياً أوجѧѧد    ا.  لا يجيѧѧدون أي لغѧѧـة  30 يجيѧѧدون اللغѧѧـة الفرنسѧѧـية ،   50

  :احتمال 

  .أن يجيد اللغة الإنجليزية واللغة الفرنسية   أ ـ  

  .أن يجيد اللغة الفرنسية علماً بأنه لا يجيد اللغة الإنجليزية   ب ـ  

  .أن يجيد لغة واحدة على الأقل   جـ ـ  

  .أن يجيد لغة واحدة فقط من الإنجليزية أو الفرنسية   د ـ  

  

ام الدراسة في الدورة المكثفة للغة الإنجليزيѧة يقضѧي أن النتيجѧة إمѧا راسѧب أو                  إذا آان نظ    ( 33 )

  :   طلاب منهم 3اخترنا   . f وللرسوب بالرمز sنرمز للنجاح بالرمز . ناجح 

  :ثم عين نقاط الحوادث التالية . عين فضاء العينة لنتائحهم   أ ـ  

  A= } أن ينجح اثنان منهم فقط {     

  B= } م على الأقل ينجح واحد منه{     

  C=   }ألا ينجح أي منهم {     

إذا علمنا أن فرصة نجѧاح الطالѧب مثѧل فرصѧة رسѧوبه عѧين احتمѧالات الحѧوادث                      ب ـ

A, B, C.    

أذآѧر  .  مسѧتقلتان  B, Aهѧل  .   قد وقعت B  علماً بأن Aأحسب احتمالات حدوث   جـ ـ

  .السبب 

  

  : إذا آان الجواب خطأ ( x )إشارة إذا آان الجواب صحيحاً أو  ) √( ضع إشارة   ( 34 )

 واحتمѧال أن لا   0.9احتمال أن ينجح طالب في مقرر الإحصѧاء هѧو             أ ـ
     .0.15ينجح في هذا المقرر 

  :  معرفتين بحيث B, Aإذا آانت الحادثتان   ب ـ
P(A) = 0.3, P(B) = 0.4, P( A∪B) = 0.2   

  :فإن 
 

  
  ( i )  P(A ∪ B) = 0.7  

  ( ii ) ( )P A B∩ = 0.5   
  ( iii ) |P( A B ) 0.65=   
  ( iv ) ( ) 0P A B∪ = .8   
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   : مستقلتين فإن A, Bإذا آانت الحادثتان   جـ ـ
  ( ) ( ) ( ). ( )P A B P A P B P A∪ = +   

  

  :أآمل آلاً من الرفاغات التالية   ( 35 )

  ................................ ................الحادثة هي   أ ـ  

)... = ..............................فإن  P(A∪B) = 0.85إذا آان   ب ـ   )BP A∩.   

) = ...................فإن   P(AB) = 0.2و   P(A) = 0.3إذا آان   جـ ـ   )P AB.   

تين مѧن صѧندوق يتضѧمن خمѧس آѧرات بيضѧاء وخمѧس               إذا سحبنا مع الإعادة آѧر       د ـ

آـــرات حمــراء فѧإن احتمѧال أن تكѧون الكرتѧان المسѧحوبتان مѧن اللѧون الأبѧيض                   

  ................................ .هو 

  .......................... .  هو A, Bالشرط اللازم والكافي لاستقلال الحادثتين   هـ ـ

     ............................ . هو A, Bتنافي الحادثتين الشرط اللازم والكافي ل  و ـ
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