
  الفصل الرابع
  

  مقاييس التشتت
Measures of Dispersion 

  
    مقدمــــــة ( 4 – 1 )

  

لقѧѧѧد سѧѧѧبق لنѧѧѧا دراسѧѧѧة طѧѧѧرق عѧѧѧرض البيانѧѧѧات جѧѧѧدولياً وبيانيѧѧѧاً والتعѧѧѧرف علѧѧѧى أشѧѧѧكالها      

وذلѧѧك ) المتوسѧطات  ( وتوزیعاتهѧا الإحصѧائية المختلفѧѧة وآѧذلك دراسѧѧة مقѧایيس النزعѧة المرآزیѧѧة      

ولكن طرق عرض البيانات وحساب     . هذه التوزیعات الإحصائية المختلفة     لوصف البيانات عددیاً ل   

المتوسѧѧѧطات للمجموعѧѧѧات المختلفѧѧѧة مѧѧѧن البيانѧѧѧات غيѧѧѧر آѧѧѧافٍ للمقارنѧѧѧة بѧѧѧين هѧѧѧذه المجموعѧѧѧات ،   

 والتѧي  Xو Y وZولتوضيح ذلك نأتي بمثال لدراسة درجات ثلاث مجموعات مختلفة من الطلاب           

  :آانت درجاتهم آالآتي 

X : 59, 61, 62, 58, 60 

Y : 50, 60, 66, 54, 70 

Z : 19, 65, 46, 78, 72 

 

ولكѧن  .  درجѧة لكѧل منهѧا     60بحساب المتوسط الحسابي للمجموعات الثلاث نجده یساوي  

عند النظر إلى درجات المجموعة الأولى نجدها متقاربة ، ودرجѧات المجموعѧة الثانيѧة أقѧل تقاربѧاً                   

أي أن المجموعѧات    . الثة أقѧل تقاربѧاً مѧن المجموعѧة الثانيѧة            من المجموعة الأولى ، والمجموعة الث     

وبѧذلك تكѧون    . الثلاث مختلفة التجانس على الѧرغم مѧن أن المتوسѧط الحسѧابي لكѧل منهѧا هѧو نفسѧه                      

لѧذلك نشѧأت الحاجѧة      . مقایيس النزعة المرآزیة غير آافية للمقارنة بين طبيعة البيانات الإحصائية           

مفردات البيانات بعضѧها عѧن   ) تباعد ( أو تشتت ) تقارب ( تجانس إلى إیجاد مقایيس تقيس درجة    

المѧدى ،   : وهي آثيرة وسوف نعѧرض منهѧا        . بعض وهذه المقایيس هي ما تسمى بمقایيس التشتت         

نصف المدى الربيعي ، الانحراف المتوسط ، التبѧاین والانحѧراف المعيѧاري ، ومعامѧل الاخѧتلاف                  

فلطح ، وسوف نتنѧاول آѧلاً منهѧا بالشѧرح والتفصѧيل والأمثلѧة آѧلاً                 ومقایيس الالتواء والت  ) التغيير  (

  .على حده 
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  Range  المـــدى ( 4 – 2 )

 بأنѧѧѧه الفѧѧѧرق بѧѧѧين أآبѧѧѧر مشѧѧѧاهدة وأصѧѧѧغر مشѧѧѧاهدة فѧѧѧي مجموعѧѧѧة مѧѧѧن   دىـــѧѧѧـالمیعѧѧѧرف   

، وذلѧѧѧك فѧѧѧي حالѧѧѧة البيانѧѧѧات )  أصѧѧѧغر مشѧѧѧاهدة –أآبѧѧѧر مشѧѧѧاهدة = المѧѧѧدى ( أي أن . المشѧѧѧاهدات 

أما في حالة البيانات المبوبة فѧإن المѧدى یعѧرف بѧأآثر مѧن طریقѧة نѧذآر منهѧا فيمѧا یلѧي                         . المباشرة  

  : طریقتين 

i(   الفرق بين مرآزي الفئة العليا والفئة الدنيا   : المـــدى.  

ii(   المـــدى :  

  

  الحد الأعلى للفئة العليا مطروحاً منه الحد الأدنى للفئة الدنيا 

  
  

  :حالة البيانات المباشرة والمبوبة آما یلي ونوضح  ذلك بالأمثلة في 
  

  ( 4 – 1 )مثال 

  : لدرجات الطلاب الآتية ( R )أحسب المدى   

82, 40, 62, 70, 30, 80 
 

  الحـــــل

  . درجة 30=  درجة ، أصغر قراءة 82= أآبر قراءة   

  R = 82 - 30 = 52    )درجـة (   

  

  ( 4 – 2 )مثال 

  :من الطلاب معطاة بالجدول الآتي  لدرجات مجموعة ( R )أوجد المدى 
  

90-99  
 

  الفئات 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89
  

1  
 

  التكرار 2 9 15 11 2
  

  الحـــــل

  :یمكن إیجاد المدى بطریقتين   

  : الطريقة الأولى 

  44.5= مرآز الفئة الدنيا   و     94.5= مرآز الفئة العليا   

  R = 94.5 – 44.5 = 50    درجة  
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   :انيةالطريقة الث

  99.9) = الحقيقي ( الحد الأعلى للفئة العليا   

  39.5) = الحقيقي ( الحد الأدنى للفئة الدنيا   

  R = 99.5 – 39.5 = 60    درجة  

  

ونلاحظ اختلاف آل من الطرفين في حساب قيمة المѧدى وتسѧتخدم الطریقѧة الأولѧى غالبѧاً                    

  .في إیجاد المدى 

  

  بعض مميزات المدى  ( 4 – 2 – 1 )

  .سهل الحساب جداً   ) 1

یعطي فكرة سریعة عن طبيعة البيانѧات ویسѧتخدم آثيѧراً فѧي مراقبѧة جѧودة الإنتѧاج وآѧذلك               )2

  .في وصف الأحوال الجویة 

  

  بعض عيوب المدى   ( 4 – 2 – 2 )

  .یعتمد في حسابه على قيمتين فقط من البيانات مع إهمال باقي البيانات     )1

  .لذلك فهو مقياس تقریبي لا یعتمد عليه  ) 3انظر ملحق ( متطرفة یتأثر آثيراً بالقيم ال   ) 2

  
  Semi-interquartile Range نصف المدى الربيعي ( 4 – 3 )

من أهم عيوب المدى أنه یتأثر آثيراً بѧالقيم الشѧاذة ومѧن ثѧم فهѧو لا یعطѧي صѧورة صѧادقة                          

 مѧن تѧأثير هѧذه القѧيم الشѧاذة      عن طبيعة البيانات ؛ لذلك دعت الحاجة إلى إیجاد مقياس آخر یتخلص          

  : ویعرف آما یلي يسمى بنصف المدى المدى الربيعيوهذا المقياس هو ما 
  

 قراءة فإن القѧراءات ترتѧب ترتيبѧاً تصѧاعدیاً           nإذا آانت لدینا مجموعة من البيانات عددها          

  :وتقسم إلى أربعة أقسام متساویة آما هو موضح على الخط الأفقي التالي 
        

  Q3 Q2 Q1   
  

 ورتبتѧه    Q1مѧز لهѧا بѧالرمز       ویѧر تسمى القيمة التي یسبقها ربع القراءات بالربيع الأدنى           
4
n 

 ورتبتѧѧه Q3وتسѧمى القيمѧة التѧي یسѧبقها ثلاثѧѧة أربѧاع القѧراءات بѧالربيع الأعلѧѧى ویرمѧز لѧه بѧالرمز           

 137



n
4
 بالمѧѧدى الربيعѧѧي وهѧѧو یمثѧѧل النصѧѧف    Q1و  Q3ن  آمѧѧا یسѧѧمى المقѧѧدار النѧѧاتج مѧѧن الفѧѧرق بѧѧي    3

الأوسط للقراءات ویؤخذ نصف هذا المدى مقياساً للتشتت ویسمى بنصѧف المѧدى الربيعѧي ویرمѧز           

  : ویعطى بالعلاقة Qله بالرمز 

)41 (        
2

 13 −
−

=
QQQ  

 هو الربيع الثاني وهѧو القيمѧة التѧي یسѧبقها نصѧف البيانѧات ورتبتѧه                   Q2ویلاحظ أن     
2
n  أي 

وسѧوف نتنѧاول شѧرح نصѧف         .  هو الوسيط الذي سبق شرحه في مقایيس النزعة المرآزیѧة          Q2أن  

  : في آل من البيانات المباشرة والبيانات المبوبة آالتالي Qالمدى الربيعي 

  

   نصف المدى الربيعي للبيانات المباشرة  ( 4 – 3 – 1 )

  :یحسب آالتالي   

  .ترتيباً تصاعدیاً نرتب البيانات    )1

  .وهي القيمة التي یسبقها ربع القراءات  Q1نوجد قيمة    )2

  .وهي القيمة التي یسبقها ثلاثة أرباع القراءات   Q3نوجد قيمة    )3

  

           : وبتطبيق القانون   
2

13 QQQ −
=

  .یتم حساب نصف المدى الربيعي   

  

  ( 4 – 3 )مثال 

  :زان مجموعة الطلاب التالية أوجد نصف المدى الربيعي لأو  

67, 65, 69, 58, 55, 71, 72, 70 
  

  الحـــــل

  :ترتب البيانات ترتيباً تصاعدیاً نحصل على   

5.4
2

5.615.70
2

5.70
2

7170    ;    5.61
2

6558
72,71,70,69,67,65,58,55

13

31

=
−

=
−

=

=
+

==
+

=

↑↑

QQQ

QQ  
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  ( 4 – 4 )مثال 

  :أوجد نصف المدى الربيعي لأوزان مجموعة الطلاب التالية   

59, 67, 65, 69, 58, 55, 70, 72, 74 

 

  الحـــــل

  :رتيب البيانات تصاعدیاً نحصل على بت  

74, 72, 70, 69, 67, 65, 59, 58, 50 

Q1 = 59     ,      Q3 = 70 

       5.5
2

59-70
2

13 ==
−

=
QQQ   

  

   نصف المدى الربيعي للبيانات المبوبة( 4 – 3 – 2 )

یحسѧѧب نصѧѧف المѧѧدى للبيانѧѧات المبوبѧѧة بطѧѧریقتين الأولѧѧى حسѧѧابية والثانيѧѧة بيانيѧѧة وسѧѧوف     

  :ل طریقة على حدة آما یلي نستعرض آ

  نصف المدى الربيعي بالطريقة الحسابية

یتم حساب نصف المدى الربيعي بنفس الطریقة التѧي سѧبق شѧرحها لحسѧاب الوسѧيط وهѧو                     

 بوضع   Q1ویحسب الربيع الأدنى    " لبيرسون  " طریقة الفروق   
4
n    بدلاً من 

2
n    انون الѧيط   في قѧوس

 بوضع  Q3 ویحسب الربيع الأعلى
4

3n  نѧبدلاً م 
2
n        فѧب نصѧك نحسѧد ذلѧيط وبعѧانون الوسѧي قѧف 

  :بالعلاقتين الآتيتين أي أن  Q1, Q3 ویوضح طریقة حساب ( 4 – 1 )المدى الربيعي من العلاقة 

)43 (        L . 4
3

)42 (          L . 4
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  ( 4 – 5 )مثال 

   .( 4- 2 ) نصف المدى الربيعي حسابياً لدرجات الطلاب في مثال أوجد  

  

  الحـــــل

  :نكوّن الجدول المتجمع الصاعد آما یلي   
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  التكرار المتجمع الصاعد
  

    حدود الفئات

    
  

0 
 

  39.5  أقل من

  f1  

  

2  
 

   49.5  أقل من

 
 
A1  

  f2 

  

11  
 

 59.5  أقل من

  '
1f 

  

26  
 

 69.5  أقل من

 
 
A2  

    
  

37  
 

   79.5  أقل من

   
  

39  
 

   89.5  أقل من
   99.5  أقل من 40   

'
2f

  

38.7
2

39.5814.73
2

14.7364.35.6910
2637
26305.69 . 4

3

39.5889.85.4910
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2105.49 . 4
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   المدى الربيعي بالطريقة البيانية نصف

یُرسم المنحنى المتجمع الصѧاعد ثѧم یحѧدد علѧى محѧور التكѧرارات المتجمعѧة الصѧاعدة              
4
n 

 نسѧقط  A ومѧن  Aومنها یرسم خط یѧوازي محѧور الفئѧات حتѧى یقطѧع المنحنѧى المتجمѧع فѧي نقطѧة              

 ونحѧدد قيمѧة      Q1 تكون القيمة عنѧدها هѧي        Bعموداً رأسياً یقابل محور الفئات في نقطة ولتكن         
4

3n 

یقطع المنحنى المتجمѧع الصѧاعد فѧي        على محور التكرارات المتجمعة الصاعدة ثم نرسم خطاً أفقياً          

 Q3 یكѧѧون عنѧѧدها قيمѧѧة  D نسѧѧقط عمѧѧوداً رأسѧѧياً یقطѧѧع محѧѧور الفئѧѧات فѧѧي نقطѧѧة    C ومѧѧن Cنقطѧѧة 

 ویوضـѧـح ذلѧك بالرســـѧـم ، شѧكل     ( 4 – 1 )ونحسـب نصف المـدى الربيعي باســتخدام العـــلاقة 

  : التالي ( 4 – 1 )
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n/4

3n/4

Q1 Q3

A

B

C

D

  
   بيانياQ2 ، Q1ً یوضح قيمة آل من ( 4 – 1 )شكل 

  ( 4 – 6 )مثال 

  . السابق ( 4 – 2 )أوجد نصف المدى الربيعي لدرجات الطلاب في مثال   

  

  الحـــــل

 نرسѧم منѧه المنحنѧى المتجمѧع     ( 4 – 5 )باسѧتخدام الجѧدول المتجمѧع الصѧاعد فѧي مثѧال         

  قيمѧة نصѧف المѧدى    ( 4 – 1 )  ونحسѧب مѧن العلاقѧة    Q1 و Q3الصاعد ومѧن الرسѧم نوجѧد قيمѧة     

  : التالي ( 4 – 2 ) آما في شكل Qالربيعي 
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   لدرجات الطلاب بيانياQ1  ,  Q3ً یبين قيمة ( 4 – 2 )شكل 

    Q3 = 70       ,     Q1 = 58:    تقریباً من الرسم 

  :وعليه فإن 

6  درجات        
2

12
2

5870
==

−
=Q
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   مميزات نصف المدى الربيعي( 4 – 3 – 3 )

  ).3انظر ملحق (یتخلص من القيم المتطرفة الشاذة نحو الكبر أو الصغر    )1

  .یمكن حسابه من التوزیعات التكراریة المفتوحة من طرف واحد أو من الطرفين    )2

  

   عيوب نصف المدى الربيعي   ( 4 – 3 – 4 )

  .لا یأخذ جميع القيم في الاعتبار    )1

  .لا یسهل التعامل معه في التحليل الإحصائي    )2

  

      Mean Deviationالانحراف المتوسط  ( 4 – 4 )

یعѧѧرف الانحѧѧراف المتوسѧѧط بأنѧѧه متوسѧѧط الانحرافѧѧات المطلقѧѧة للمشѧѧاهدات عѧѧن وسѧѧطها        

  : ویعرف ریاضياً آالتالي .M.D ویرمز له بالرمز xالحسابي 

) 44 (        1.. −−= ∑ xx
n

DM  

والسبب في اخѧذ القѧيم المطلقѧة للانحرافѧات هѧو أن مجمѧوع انحرافѧات القѧيم عѧن وسѧطها الحسѧابي                         

 یكون بالنسبة للبيانات المباشѧرة ولكѧن   ( 4 – 4 )والتعریف السابق ) . برهن ذلك ( یساوي صفراً 

  :في حالة البيانات المبوبة یعطي الانحراف المتوسط بالعلاقة الآتية 

) 45 (        .. −
−

=
∑

n
xxf

DM  

  

  :ونوضح ذلك بالأمثلة التالية   

  

  ( 4 – 7 )مثال 

  أوجد الانحراف المتوسط لأعمار مجموعة الطلاب  

6, 5, 7, 7, 8, 9, 9, 5  

  

  الحـــــل

  

  :نكوّن جدول الحل التالي   
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x x−  x x−  x 
1 -1 6 
2 -2 5 
0 0 7 
0 0 7 
1 1 8 
2 2 9 
2 2  9 
2 -2 5 
0 0 56 

  

56 6
8

x
x

n
= = =∑  

  : نحصل على ( 4 – 4 )وباستخدام العلاقة 

25.1                               ةنســـــــ
8

10.. ==DM

  
  ( 4 – 8 )مثال 

   .( 4 – 2 )أوجد الانحراف المتوسط لدرجات الطلاب في مثال   
  

  الحـــــل

  :ون جدول الحل آما یلي یك  

f x x− x x− x x−  fx  f x الفئات    
42.5 21.25-21.25 89 2 44.5 40-49  

101.2511.25-11.25 490.5 9 54.5 50-59  
18.75 1.25 -1.25 967.5 15 64.5 60-69  
96.25 8.75 8.75 819.5 11 74.5 70-79  
37.5 18.7518.75 169.0 2 84.5 80-89  

28.75 28.7528.75 94.5 1 94.5 90-99  
325   2630 40   ∑ 

  

2630        درجــــــة                                   65.75
40

fx
x

n
= = =∑

.325  =      درجـــــــة                          . 8.125
40

f x x
M D

n
−

= =∑
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  :ملاحظة 

أحيانѧѧاً یعѧѧرّف الانحѧѧراف المتوسѧѧط باسѧѧتخدام الوسѧѧيط بѧѧدلاً مѧѧن الوسѧѧط الحسѧѧابي أو أي           

  ).3انظر ملحق (متوسطات أخرى غير الوسط الحسابي وهذا یجعله لایتأثر بالقيم المتطرفة 

  

  Standard Deviation الانحراف المعياري ( 4 – 5 )
مع الانحراف المتوسѧط ولѧذلك دعѧت الحاجѧة إلѧى            ) حليلياً  ت( من الصعب التعامل ریاضياً       

استخدام مقياس للتشتت بقѧوة الانحѧراف المتوسѧط نفسѧها أو أآثѧر ولكѧي یكѧون مѧن السѧهل التعامѧل                        

معه تحليلياً وبما أن الفكرة هي التخلص من الإشارات للانحرافѧات فѧإن تربيѧع الانحѧراف یخلصѧنا                   

ياري یعѧرّف عѧن طریѧق التبѧاین والѧذي یعѧرّف بأنѧه متوسѧط                 من الإشارة ولهذا فإن الانحراف المع     

والجѧذر  ) سѧجما تربيѧع  (  ویقѧرأ  σ2مربع انحرافات القيم عن وسـطها الحسابي ویرمѧز لѧه بѧالرمز         

التربيعѧѧي للتبѧѧاین ینѧѧتج عنѧѧه مقيѧѧاس مѧѧن أهѧѧم وأدق مقѧѧایيس التشѧѧتت وهѧѧو مѧѧا یسѧѧمى بѧѧالانحراف          

رق حسابه فѧي حالѧة البيانѧات المباشѧرة والبيانѧات              وسوف نتناول ط    σالمعياري ویرمز له بالرمز     

  :المبوبة آما یلي 

  

  الانحراف المعياري للبيانات المباشرة  ( 4 – 5 – 1 )

  : هي Nإذا آان لدینا مشاهدات من مجتمع إحصائي عدد أفراده   

x1, x2, …. , xN 

  
  : هي xات هذه القيم عن  فإن مربعات انحرافxومتوسطات هذه القراءات 

2 2
1 2( ) ,  ( ) ,. ..,  ( )N

2x x x x x x− − −  

  : آالتالي σ2ویعرف التباین 
2 2

2 1 2( ) ( ) ... ( )N
2x x x x x x

N
σ − + − + + −

=  

  :أي 

2 21 ( )     ( 6 4 x x
N

σ = − −∑ )  

  :والانحراف المعياري هو 

21 ( )           ( 7 4 )x x
N

σ = −∑ −  
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 ( 4 – 6 )من المعادلة   σ2ن یحسب التباین   أσویفضل عند حساب الانحراف المعياري   

 n  وفѧѧي حالѧѧة العينѧѧة التѧѧي حجمهѧѧا   σویأخѧѧذ الجѧѧذر التربيعѧѧي للنتيجѧѧة النهائيѧѧة لكѧѧي نحصѧѧل علѧѧى    

 sالمѧѧأخوذة مѧѧن المجتمѧѧع فѧѧإن الانحѧѧراف المعيѧѧاري فѧѧي هѧѧذه الحالѧѧة یرمѧѧز لѧѧه بѧѧالرمز لѧѧه بѧѧالرمز      

 آما في حــالة N  بدلاً من     (n-1)اف على     ویعـرف بقسمة مجمـوع مربعـات الانحــر      s2والتباین  

σ2 ویكتب آما یلي  :  

2 21 ( - )           ( 8 4 )
1

s x x
n

= −
− ∑  

  :  یكون sوعليه فإن الانحراف المعياري    

21 ( )           ( 9 4 )
1

s x x
n

= −
− ∑ −  

 σ یعطѧѧي تقѧѧدیراً أفضѧѧل للانحѧѧراف المعيѧѧاري     sإن . وذلѧѧك فѧѧي حالѧѧة البيانѧѧات المباشѧѧرة    

فѧإن قيمѧة    )  30أآبѧر مѧن   ( وإذا آان عѧدد مفѧردات العينѧة آبيѧراً     . نة للمجتمع الذي أخذت منه العي

σ2, s2   متساویتان تقریباً من الناحية العملية.  

  

  ( 4 – 9 )مثال 

  : لأعمار مجموعة من الطلاب في المرحلة الابتدائية التاليةsأحسب الانحراف المعياري   

  5 ,6 ,7 ,9 ,8ســــــنة             

( )2x x− x x− x  
1 1 8  
4 2 9  
0 0 7  
1 -1 6  
4 -2 5  
10    35 ∑ 

  
  :حيث 

35  =ســـــــنوات            7
5

x
x

n
= =∑

2 21 10 1( ) 2
1 5 1 4

s x x
n

= − = =
− −∑ 0 .5=  

591.15.2  ســـــــنة                         ==s

  :السابقة آالتالي) 4 – 8(ویمكن تبسيط العلاقة 
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( ) ( )
2

2 21 10 4
1

x
s x

n n

 
 = −

−  
 

∑∑ −  

  :الاثبات 

( ) ( )

( ) ( )

( )

22 2

2 2 2

2

2

1 1 2
1 1

1 1    2
1 1

1    
1

s x x x xx x
n n

2

2x x x nx x nx
n n

x
x

n n

= − = − +
− −

= − + = −
− −

 
 = −
 −
 

∑ ∑

∑ ∑ ∑

∑∑

  

  

  . فقط x2 ، ∑x∑ تحتاج حساب آل من ( 4 – 10 )ویلاحظ أن العلاقة 

  
  ( 4 – 10 )مثال 

 تخدام العلاقѧة   باسѧ ( 4 – 9 )أحسـب الانحــراف المعيـــاري لأعمـار الطلاب فѧي مثѧال     

(10 – 4 ).   
  

  الحـــــل

  :نكوّن جدول الحل آما یلي   
  

x2  
  

x 
  

64  
81  
49  
36  
25  

  

8 
9 
7 
6 
5 

  

225  
 

35  
  

( ) ( )

( )

2 2
2 2 351 1    255

1 4

1 10     255 245     2.5
4 4
2.5    1.581

x
s x

n n

s

   
 = − = − 

  −   

= − = =

= =

∑∑ 5

  

  

  . السابق ( 4 – 9 )وهي النتيجة نفسها في مثال   
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   بعض خصائص الانحراف المعياري( 4 – 5 – 2 )

  :الخاصية الأولى 

  من جميع المشاهدات لمجموعѧة البيانѧات المعطѧاة فѧإن             c أو طرحنا مقداراً ثابتاً      إذا أضفنا   

  الانحراف المعياري للقيم الجدیدة هو الانحراف المعياري للقيم الأصلية نفسه ویمكن إثبات ذلك 

  :آالتالي 
  

  :نفرض أن القيم الأصلية هي 

x1, x2, … , xn  

  :ونفرض أن القيم الجدیدة هي 

d1, d2, … , dn   

  :حيث 

d1= x1 ± c,  d2 = x2 ± c, … ,  dn = xn ± c   

  :أي أن 

d = x ± c  
  :وحيث إن 

( )22 1
1

s x
n

= −
− ∑ x  

  :إذن 

( ) ( ) ( )
2 22 1 1

1 1
s d c d c d

n n
 = ± − ± = − −∑ ∑ d−  

  :أي أن 

( )22 21 1d             ( 11 4 )s d
n n
 = − −  
∑ ∑  

    

                 ѧا آبيѧون قيمتهѧدما تكѧة عنѧراءات وخاصѧيط القѧرة ویمكن أن تستخدم هذه الخاصية في تبس

  :آما یتضح ذلك في المثال التالي 
  

   ( 4 – 11 )مثال 

   .5  یساوي c باختيار الثابت ( 4 – 9 )استخدم الخاصية الأولى السابقة في حل مثال   

  
  الحـــــل

  : من آل القراءات آما هو موضح بالجدول الآتي c = 5نطرح المقدار الثابت   
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d 2 d = x - 5  x  
9 
16 
4 
1 
0 

3 
4 
2 
1 
0 

8 
9 
7 
6 
5 

30 10  ∑ 
  

  : نحصل على ( 4 – 11 )وبالتعویض في 

( )

581.15.2          ,5.2

4
10

5
)10(30 . 

4
1

1
1

2

22
22

===

=







−=














−

−
= ∑ ∑

ss

n
d

d
n

s
  

  

  . السابق ( 4 – 9 )وهي النتيجة نفسها التي في 

  

  الخاصية الثانية 

إذا ضربنا جميع المشاهدات في مقدار ثابت أو قسѧمناها علѧى مقѧدار ثابѧت فѧإن الانحѧراف               

 وسوف نثبت ذلك في حالة الضرب ویمكن إتباع الخطوات نفسѧها فѧي حالѧة       المعياري یتأثر بذلك ،   

  :القسمة آما یلي 
  

    x1, x2, … , xn:           نفرض أن القراءات هي 
  

  :  تكون القيم الجدیدة cفإذا ضربنا هذه القيم في مقدار ثابت 

d1, d2, … , dn  
  

  :حيث 

d1 = cx1,  d2 = cx2, … , dn = cxn  
  

   :وعليه فإن

( )

( )

22

2
22

2

2 2
2

1 -  
1

1 1 1
-1 1

1 1  ,                    ( 12 4 )

x

x

x d x d

s x x
n

d ds d
n c c c n

s s s s
c c

=
−

 
= − = −  − 

= =

∑

∑ ∑ d

−
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أي أن الانحѧѧراف المعيѧѧاري للمشѧѧاهدات الأصѧѧلية فѧѧي حالѧѧة الضѧѧرب یسѧѧاوي الانحѧѧراف المعيѧѧاري 

 أمѧا فѧي حالѧة    ( 12 – 4 )للمشاهدات الجدیدة مقسوماً على المقدار الثابت آما هو موضح بالعلاقة 

  :القسمة فإنه یمكن إثبات أن 

        ( 13 4 )x ds c s= −  
  

  ) .الموجبة  ( c القيمة المطلقة للثابت cحيث 
  

أي أن الانحراف المعياري للمشاهدات الأصѧلية یسѧاوي الانحѧراف المعيѧاري للمشѧاهدات الجدیѧدة                 

   .( 4 – 13 )  آما هو موضح بالعلاقة cمضروباً في المقدار 

  
  الخاصية الثالثة 

  تكѧѧون أصѧѧغر مѧѧن   xت عنѧѧد وسѧѧطها الحسѧѧابي   مجمѧѧوع مربعѧѧات الانحѧѧراف للمشѧѧاهدا     

aث   حيaمجموع مربعات الانحراف للمشاهدات عن أي وسط فرضي آخر  x≠.   
  

  الإثبات 

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 2

2

2 2

2 2

( ) ( )

                  

                  2

                  

x a x x x a

x x x a

x x n x a x a x x

x x n x a

− = + − −

= − + −  

= − + − + − −

= − + −

∑ ∑
∑
∑ ∑
∑

  

  

nدار  نلاحظ أن المقѧ. ∑وذلك لأن   x        كѧن ذلѧتنتج مѧاً ونسѧب دائمѧدار موجѧمق

  :أن 

( )2a− ( ) 0x x− =

( ) ( )
2 2 < x x x− − a

2
1   , ss

∑ ∑  
  

  .وهو المطلوب 

  

  الخاصية الرابعة 

 علѧى الترتيѧب    وتباینهما هѧو  n1, n2إذا آانت هناك عينتان مجموع تكرارهما هو   

ولهما المتوسط 

2
2

x  ه فإن التباین المشترك لهما هو نفس:  

( ) ( )
1

11

21

2
22

2
112

−+
−+−

=
nn

snsns  

 149



  الإثبات

       : نفرض المجموعتين هما 
21

,...,;,...., 11 nn yyxx

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

1 2

1

2

1 2

1 2

1 2

2 22 2
1 2

1 11 2

22
1 1

1

22
2 2

1

2 22 2
1 1 2 2

1 1

2
1 1

1

22

11 2
2
1 12

1 1,     
1 1

1

1

1 1

;   ,   1,...,

1
1

n n

i i
i i

n

i
i
n

i
i

n n

i i
i i

n n

i i i
i

n n

i
i

s x x s y x
n n

s n x x

s n y x

s n s n x x y x

2x x x y i n n

s x x
n n
s n

s

= =

=

=

= =

+

=

+

=

= − = −
− −

− = −

− = −

− + − = − + −

= − = = + +

= −
+ −

−

n

∴ =

∑ ∑

∑

∑

∑ ∑

∑

∑∵

( ) ( )2
2 2

1 2

1 1
1

s n
n n

+ −
+ −

  

  

  الخاصية الخامسة

علѧѧى ( الانحѧѧراف المعيѧѧاري لمجموعѧѧة مѧѧن البيانѧѧات أآبѧѧر مѧѧن الانحѧѧراف المتوسѧѧط لهѧѧا        

  ) .الطالب التحقق من ذلك 

  

   الانحراف المعياري للبيانات المبوبة ( 4 – 5 – 3 )

ئات ــѧ ـز فـــѧ ـولهѧا مراآ   f1, f2, … , fkـرارات ــѧ انت لدینѧـا تك ــالة إذا آـѧ ــѧ ـذه الحــѧ فѧي ه ـ  

x1, x2, …, xk   إن المعѧب فѧى الترتيѧـ عل ѧابقة  ـѧ( 4 – 10 ) ، ( 4 – 9 ) ، ( 4 – 8 )ادلات الس،  

  :ي السابقة تصبح آالتال  )11 -4(

( ) ( )

( )

( )

2 22

2

2 2

2

2 2

1 1,      
1 1

1        (15 4)
1 2

1        (16 4)
1 2

s f x x s f x x
n n

fx
s fx

n

fd
s fd

n

= − = −
− −

 
 = −
 −
 
 
 = −
 −
 

∑ ∑

∑∑

∑∑

(14 4)−

−

−
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 ، ( 4 – 14 )وسوف نبين طریقة حساب الانحراف المعياري باستخدام العلاقات السابقة   

( 15 – 4 ) ، ( 16 – 4 ).   
  

 (4 – 13 )مثال 

  وذلѧѧك باسѧѧتخدام ( 4 – 2 )أوجѧѧد الانحѧѧراف المعيѧѧاري لѧѧدرجات الطѧѧلاب فѧѧي مثѧѧال     

   .( 4 – 16 ) ، ( 4 – 15 ) ، ( 4 – 14 )العلاقات 

  الحـــــل

  )i (   یكون جدول الحل آالتالي ( 4- 14 )باستخدام العلاقة :  

( )2f x x− ( )2x x−  x x−  fx f  x  الفئات  
903.13 451.56 -21.25 89.0 2 44.5 40-49 
1139.06 126.56 -11.25 490.5 9 54.5 50-59 
23.44 1.56 -1.25 967.5 15 64.5 60-69 
842.19 67.56 8.75 819.5 11 74.5 70-79 
703.13 351.56 18.75 169.0 2 84.5 80.89 
826.56 826.56 28.75 94.5 1 94.5 90-99 
4437.5   2630 40  ∑ 

  

( )

( ) ( )22

1 1 2630 65.75
40

1 1 4437.51 113.78
1 40 1

x fx
n

s f x x
n

= = =

= − = =
− −

∑

∑
  

    s = 10.67درجة        
  

 (ii) یكون جدول الحل آالتالي ( 4 – 15 ) باستخدام العلاقة :  
  

fx2  
 

fx f x الفئات  
  

3960.5  
 

89.0 2 44.5 40-49 
  

26732.25  
 

490.5 9 54.5 50-59 
  

62403.75  
 

967.5 15 64.5 60-69 
  

61052.75  
 

819.5 11 74.5 70-79 
  

12280.5 
 

8930.25  
 

169.0 
 

94.0 

2 
 
1 

84.5 
 

94.5 

80-89 
 

90-99 
177360  2630     
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( ) ( )
2

2 21 1 177360 172922.5
1 2 39

fxs fx
n

 
 
 
 

∑= − = −∑−
  

2  درجــــة        113.78,      113.78 10.67s s= = =
  

  .وهي النتيجة السابقة نفسها 

  

(iii) ي   (  ویأخذ المقدار الثابت ( 4 – 16 ) باستخدام العلاقةѧط الفرضѧالوس (c = 64.5 

آما هو موضح بجدول الحѧل  ) وذلك لتبسيط الحسابات (  وهو مرآز الفئة التي یقابلها أآبر تكراراً     

  :التالي 
  

fd 2  
 

fd d=x-64.5 f x الفئات  
  

800  
 

-40 -20 2 44.5 40-49 
  

900  
 

-90 -10 9 54.5 50-59 
  

0  
 

0 0 15 64.5 60-69 
  

1100  
 

110 10  11 74.5 70-79 
  

800  
 

40 20 2 84.5 80-89 
  

900  
 

30 30 1 94.5 90-99 

4500 50  
  

40  
 

  
  

( ) ( )5.624500
39
1

1
1

2
22 −=














−

−
= ∑ ∑

n
fx

fx
n

s  

78.1132   ,      67.1078.113  درجــــــــة       == ss

  

  ملاحــظة

عنѧѧد اسѧѧتخدام الخاصѧѧية الثانيѧѧة فѧѧي حѧѧل المثѧѧال السѧѧابق ، لاحظنѧѧا أنѧѧه باسѧѧتخدام الوسѧѧط            

الفرضي وهو مرآز الفئة التي یقابلها أآبر تكرار، ادى إلى تبسيط الحسابات آثيѧراً ویمكѧن تبسѧيط       

وتسѧتخدم هѧذه   ( ابات أآثر وذلك بقسمة انحرافات القيم عن الوسط الفرضي علѧى طѧول الفئѧة               الحس

  :وبذلك یصبح الحل آما یلي ) الطریقة في حالة الفئات المنتظمة 
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2df ′  
  

df ′  
10
dd =′  d=x-64.5 f x  الفئات  

  

8  
  

-4 -2 -20 2 44.5 40-49 
  

9  
 

-9 -1 -10 9 54.5 50-59 
  

0  
 

0 0 0 15 64.5 60-69 
  

11  
 

11 1 10 11 74.5 70-79 
  

8  
 

4 2 20 2 84.5 80-89 
  

9  
 

3 3 30 1 94.5 90-99 
  

45  
 

5   40   
  

( )

1378.1
40

)5(45
39
1    

1
1

2

2
22

=







−=













 ′
−′

−
= ∑ ∑

′ n
df

df
n

sd

  

067.1    ,      67.1010                  درجــــة    === ′′ dxd sss

  . نفسها وهي النتيجة السابقة
  

يزات الانحراف المعياري وعيوبѧه هѧي مميѧزات الوسѧط الحسѧابي وعيوبѧه نفسѧها التѧي          مم  

  .سبق ذآرها في الفصل الثالث 

  

  Coefficient of Variation معامل الاختلاف ( 4 – 6 )
من المعلوم أن الانحѧراف المعيѧاري لمجموعѧة مѧن المشѧاهدات یأخѧذ وحѧدات المشѧاهدات                     

 الأطѧوال مقيسѧة بالسѧنتيمترات فѧإن الانحѧراف المعيѧاري یكѧون               نفسها فإذا آانѧت المشѧاهدات تمثѧل       

بالسنتيمتر وإذا آانت المشاهدات تمثل الأوزان فإنها تكѧون مقيسѧة بѧالكيلوجرام ویكѧون الانحѧراف                 

یضѧا، فѧـإذا أردنѧا مقѧـارنة تجѧانس مجمѧـوعة مѧن الأوزان أو تشѧتتها                 أالمعياري مقيساً بѧالكيلوجرام     

 یمكن اسـتخدام الانحـراف المعـياري للمقـارنة لأنه لا یمكـن مقــارنة          بمجموعـة من الأطــوال فلا   

، لذا دعت الحاجة إلى إیجاد مقيѧاس لا یعتمѧد علѧى الوحѧدات وهѧذا المقيѧاس               السنتيمتر بالكيلوجرام 

  :هو ما یسمى بمعامل الاختلاف أو التشتت النسبي ویعرف آالتالي 
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3 1

3 1

. .                (17 4)

. .      (18 4)

sC V
x
Q QC V
Q Q

= −

−
= −

+

  

  ( 4 – 14 )مثال 

 السѧѧابق بطѧѧریقتين ( 4 – 13 )أحسѧѧب معامѧѧل الاخѧѧتلاف لѧѧدرجات الطѧѧلاب فѧѧي مثѧѧال    

  :مختلفتين 
  

  الحـــــل

  :الطريقة الأولى 

  : حيث ( 4- 13 )  في مثال sسبق حساب المتوسط والانحراف المعياري   

,    10.67  درجــــــة             65.75s x= =

  :ة نحصل على  السابق( 4- 17 )باستخدام العلاقة 
10.67. . 0.167
65.75

sC V
x

= = =  

  

  الطريقة الثانية

  : السابق حيث ( 4 – 5 ) الربيع الأعلى في مثال Q3، ) الربيع الأدنى  ( Q1       سبق حساب 

) 45 (                      14.73      ,    39.58 31 −== QQ  
  

  : السابقة نحصل على ( 4 – 18 )وباستخدام العلاقة 

111.0
53.132

75.14
39.5814.73
39.5814.73..

13

13 ==
+
−

=
+
−

=
QQ
QQVC  

  

  .طي درجة التفاوت بين المفردات ولا یعتمد على الوحدات  یع.C.Vالمقياس 

  

   نظرية تشيبشيف( 4 – 7 )
  فإنѧه توجѧد نسѧبة    s وانحراف معياري xإذا آان لدینا مجموعة من البيانات ذات متوسط       

2تساوي على الأقـل    

1
k

)  بين           من هذه البيانات  تقع1−  ,   قيمѧة عѧـددیة   k  حيѧث       ( 

  .أآبر من الواحد

x ks x ks− +
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  فإنѧه لقيمѧة   5  وانحراف معياري 7فمثلاً إذا آـان لدینا مجموعـة من البيانات لها متوسط           

k = 2  ين        % 75  یمكن القول إنѧع بѧات تقѧذه البيانѧن هѧل مѧى الأقѧة    . (17 ,3-) علѧذه النظریѧوه

أنظѧر  ( یكون معلوماً عنها سوى المتوسѧط والانحѧراف المعيѧاري      لاتستخدم لوصف البيانات التي     

  ) .التمارین 
  

  )مقياس التمرآز (  المتغير المعياري والدرجات المعياري ( 4 – 8 )
  وانحرافهѧѧا x والتѧѧي متوسѧѧطها  x1, x2, … , xn لѧѧه القѧѧيم  Xإذا آѧѧان لѧѧدینا المتغيѧѧر    

1   : والتي تعطى بالعلاقة التالية  والذي له القيمZمتغير   فإن الsالمعياري  2, , , nz z z…

,     1,  2 ,... ,                         ( 19 4 )i
i

x xz i n
s
−

= = −  

  

 تقيس الانحرافات عن المتوسط الحسابي بوحدات من الانحراف المعياري یسمى بالمتغير            ziحيث  

  :المثال التالي المعياري ویستخدم للمقارنة بين التوزیعات المختلفة ، ونوضح ذلك ب
  

  ( 4 – 15 )مثال 

 75 درجѧة فѧي مقѧѧرر للإحصѧاء حيѧث آѧѧان متوسѧط الѧدرجات هѧѧو       82حصѧل طالѧب علѧѧى     

 درجѧѧة فѧѧي مقѧѧرر للریاضѧѧيات وآѧѧان   89 درجѧѧات ثѧѧم حصѧѧل علѧѧى  10درجѧѧة وانحѧѧراف معيѧѧاري  

 درجѧة فѧي أي مѧن المقѧررین          16 درجѧة وانحѧراف معيѧاري        81متوسط الدرجات للریاضيات هѧو      

  استيعاب هذا الطالب أعلى ؟آانت درجة 
  

  الحـــــل 

  : ترمز للدرجة المعياریة للإحصاء فإن z1إذا آانت   

7.0
10

7582
1 =

−
=z  

  : ترمز للدرجة المعياریة للریاضيات فإن z2وإذا آانت 

5.0
16

8189
2 =

−
=z  

  

  .ستيعاب الطالب النسبي لمقرر الإحصاء أعلى من الریاضيات اوهذا یعطي أن 
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  Skewness) الشكل (  مقاييس الالتواء ( 4 – 9 )
لقѧѧѧد سѧѧѧـبق أن تكلѧѧѧـمنا عѧѧѧن طریѧѧѧق عѧѧѧرض البيانѧѧѧات جѧѧѧدولياً وبيانيѧѧѧاً ثѧѧѧم مقѧѧѧایيس النزعѧѧѧة   

المرآزیة والتي تحدد موقع أو نقطة مرآزیة تتوزع حولها البيانات، ومقایيس التشѧتت والتѧي تبѧين                

ولم نتعرض لأي مقياس یوضѧح درجѧة التѧواء          و تشتت البيانات حول قيمتها المرآزیة       أمدى تباعد   

. توزیع البيانات حول قيمتها المرآزیة أو مقدار ترآيز غالبية المشѧاهدات فѧي المنحنѧى التكѧراري                  

مقيѧѧاس  لبعѧѧد المنحنѧѧى التكѧѧراري عѧѧن التماثѧѧل ،ویمكѧѧن قيѧѧاس الإلتѧѧواء      وبهѧѧذا یكѧѧون الالتѧѧواء هѧѧو  

ویѧاً نحѧو اليمѧين فهѧذا یعنѧي أن القѧيم المتطرفѧة             بملاحظة انه إذا آѧان منحنѧى التوزیѧع التكѧراري ملت           

تترآز نحو اليمين وتؤثر على الوسط الحسابي وتسحبه نحو اليمين وبѧذلك یكѧون الوسѧط الحسѧابي                   

أآبر من الوسѧيط والمنѧوال ، أمѧا إذا آѧان التوزیѧع ملتویѧاً نحѧو اليسѧار فѧإن الوسѧط الحسѧابي یكѧون                            

  : التالي( 4 – 3 )ل أصغر من الوسيط والمنوال آما هو موضح بشك

  
  الوسط الحسابي     الوسيط   المنوال   المنوال      الوسيط       الوسط الحسابي

  

   یبين الالتواء نحو اليمين ونحو اليسار( 4 – 3 )شكل 
  

  : والمنوال آمقياس للإلتواء لاحظ العلاقةویؤخذ هذا الفرق بين الوسط الحسابي وآل من الوسيط

  ) المنوال –الوسط الحسابي ( 
  ) الوسيط –الوسط الحسابي (   = 

3     
)  . وتؤخذ آل من هذه الكميتين بعد معایرتها آمقایيس للإلتواءأو  )3x mod = x - med−

  :له صور مختلفة نذآر ثلاثاً منها هي  ) ν( مقياس الالتواء 

( )3 
         ( 20 4 )

x med
s

ν
−

= −  

  أو

( )           ( 21 4 )
x mod

s
ν

−
= −  

  :وتستخدم طریقة العزوم وتعطى بـ 
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3
3             ( 22 4 )m

s
ν = −  

  :حيث 

)  بيانات مباشرة        )3

3

x x
m

n
−

= ∑

  بيانات مبوبة      
( )3

3

f x x
m

n
−

= ∑

  

  ( 4 – 16 )مثال 

   . ( 4- 13 )جات الطلاب في مثالأوجد معامل الالتواء لدر  
  

  الحــــــل

  :سبق الحساب لدرجات الطلاب القيم التالية   
65.75,   65.5,   65.5,   10.67x mod med s= = = =  

)   هو )( 4 – 20 معامل الالتواء من العلاقة  ) 70.0
67.10

5.6575.65 3
=

−
=ν

023.0   هو ( 4 – 21 )معامل الالتواء من العلاقة 
67.10

5.6575.65
=

−
=ν

  

  Kurtosisفلطح  الت( 4 – 10 )
وهѧѧو یقѧѧيس درجѧѧة تمرآѧѧز البيانѧѧات حѧѧول قيمتهѧѧا المرآزیѧѧة أو الكثافѧѧة التѧѧي تتѧѧوزع بهѧѧا           

لمنحنѧى الكثافѧة عنѧد      ) أو الاسѧتواء أو الѧتفلطح     ( البيانات حول مرآزها ویبدو ذلك في مدى التدبب         

ѧѧراري بالنسѧѧع تكѧѧى توزیѧѧاض أي منحنѧѧو أو انخفѧѧة علѧѧيس درجѧѧاس یقѧѧاً مقيѧѧو أیضѧѧط ، وهѧѧبة المتوس

 (4 – 4 )آما في شكل ) وهو منحنى متماثل حول محور رأسي یمر بالمتوسط(للمنحنى الطبيعي 

  :التالي 
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   یبين بعض أشكال التفلطح( 4 – 4 )شكل 

  :  بالعلاقة التاليةkویُعطى التفلطح  
  

4
4             ( 23 4 )mk

s
= −  

  

  :حيث 

)    )بيانات مباشرة (  )4

4

x x
m

n
−

= ∑

)     )بيانات مبوبة (  )4

4

f x x
m

n
−

= ∑
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  4ملحق ) 11 – 4(

  : ستخدام إآسلاحل أمثلة الفصل الرابع ب

  :المدى
   أصغر مشاهدة-أآبر مشاهدة = المدى 

  )1-4(مثال 

   82, 40, 62, 70, 30, 80أحسب المدى للبيانات التالية 

  :ادخل البيانات في صفحة من إآسل آالتالي

  

  فينتج

  

  :نصف المدى الربيعي
   2) /  الربيع الأول -الثالث الربيع = ( نصف المدى الربيعي 

  )3-4(مثال 

   67, 65, 69, 58, 55, 71, 72, 70أوجد نصف المدى الربيعي للبيانات 

  :ادخل البينات في صفحة من إآسل آالتالي
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  فينتج

  

  

  : ملاحظة

 لحساب رتب البيانات التي تقع بين بيانين وقد یعطي Interpolationإآسل یستخدم صيغة خطية 

  .لفة خاصة للبيانات ذات الحجم الصغيرنتائج مخت

  ):4-4(مثال 

   59, 67, 65, 69, 58, 55, 70, 72, 74 أوجد نصف المدى الربيعي للبيانات 

  :ادخل البينات في صفحة من إآسل آالتالي
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  فينتج
  

  

  :الإنحراف المتوسط
  :وهو متوسط مجموع الإنحرافات المطلقة للبيانات عن متوسطها أي

x 
1

1. .
n

i
i

M D x
n =

= −∑

  ):7-4(مثال 

   6, 5, 7, 7, 8, 9, 9, 5 أوجد الإنحراف المتوسط للبيانات 

  :ادخل البينات في صفحة من إآسل آالتالي
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  . في إآسل تعطي الإنحراف المتوسط لبيانات في مجال معينAVEDEVالدالة 

  وینتج 
  

  

  

  :الإنحراف المعياري
n   یعطى بالعلاقة الإنحراف المعياري لبيانات حجمها 

( )2

1

1
1

n

i
i

s x
n =

= −
− ∑ x 

  ):9-4(مثال 

   8, 9, 7, 6, 5 أحسب الإنحراف المعياري للبيانات 

  ندخل البيانات في صفحة من إآسل
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  . في إآسل تعطي الإنحراف المعياري لبيانات معطاة في مجال معينSTDEVالدلة 

  وینتج 

  
  

  :معامل الإختلاف
  معامل الإختلاف یعطى بأحد الصيغتين

 
3 1

3 1

. .

. .

sC V
x
Q QC V
Q Q

=

−
=

+

  ):14-4(مثال 

   8, 9, 7, 6, 5 أوجد معامل الإختلاف للبيانات 

  ندخل البيانات في إآسل

  

 163



  القيمة الأولى تحسب بالعلاقة

  
  والقيمة الثانية من العلاقة

 

  

  :المتغير المعياري والدرجات المعياریة
  ري المتغير المعيا

 i
i

x xz
s
−

=

  .ولقيمة معينة أو لبيان تسمى الدرجة المعياریة

  : مثال

  8, 9, 7, 6, 5أوجد الدرجات المعياریة للبيانات 

  في صفحة من إآسل ندخل البيانات

  

  

  وتحسب الدرجات المعياریة بالعلاقة

  

   أي قيمة من البيانات التي تكون درجتها المعياریة صفر؟:تمرین
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  :مقایيس الإلتواء والتفلطح
  :مثال

  6, 3, 5, 5, 9, 4, 6, 7, 1, 2, 4, 8 أوجد مقایيس الإلتواء والتفلطح للبيانات 

   

  

  

  الإلتواء یحسب بالدالة

  
  والتفلطح یحسب بالدالة
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   تمـــارین ( 4 – 12 ) 
اري أحسب المدى ونصف المدى الربيعي والانحراف المتوسط والانحراف المعي          ( 1 )

  :ومعامل الاختلاف من البيانات التالية 

6, 3, 5, 5, 9, 4, 6, 7, 1, 2, 4, 8 
  

  . طالباً من طلاب جامعة الملك سعود 50فيما یلي أوزان   ( 2 )
  

73-75  
 

  فئات الوزن 58-60 61-63 64-66 67-69 70-72
  

4  
 

  عدد الطلاب 2 7 14 15 8
  

  :أوجد 

  .مدى أوزان الطلاب   )أ   

  .لمدى الربيعي للأوزان حسابياً وبيانياً نصف ا  )ب   

  .الانحراف المتوسط والانحراف المعياري   )جـ   
  

  :  والتي تقع أوزانهم في المدى ( 2 )حدد نسبة الطلبة في المسألة   ( 3 )
( )  1( )   ,    ( )  2( )   ,     ( )  3( )i x s ii x s iii x s± ± ±  

  

 c  هي انحرافات مراآز فئات لمجموعة من البيانات عѧن مقѧدار ثابѧت             dإذا آانت     ( 4 )

  :أثبت أن الانحراف المعياري هو 

( )













−

−
= ∑ ∑

n
fd

fd
n

s
2

2

1
1  

  

   .( 2 )أحسب مقایيس الالتواء ومقایيس التفلطح من البيانات في المسألة   ( 5 )
  

 ومتوسѧѧѧط أعمارهمѧѧѧا A  و Bمصѧѧѧنع ینѧѧѧتج نѧѧѧوعين مѧѧѧن لمبѧѧѧات التلفزیѧѧѧون همѧѧѧا    ( 6 )

1500Bxالإنتاجية بالساعة هو      والانحراف المعيѧاري بالسѧاعة        و    =

Bs250=3000هو    . أي من النوعين أآثر تشتتاً As= و 

1200Ax =

  

  :الجدول التالي یمثل دخل مجموعة من الأسر بمئات الریالات    ( 7 )

 فئات الدخل 10أقل من  14-10 19-15 24-20 29-25 30فأآثر 
  عدد الأسر 5 20 35 19 13 8

  

   أي من المقایيس التالية یمكن إیجادها وأي منها لا یمكن إیجادها مع ذآر السبب ؟ 

   معامل الاختلاف، نصف المدى الربيعي ،المدى 
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  :أوجد العزم الأول والثاني والثالث والرابع لمجموعة البيانات   ( 8 )

2, 5, 9, 4, 3, 6 

  . الالتواء ومعامل التفلطح لهذه البيانات ثم أحسب معامل  
 

  :عند دراسة أطوال مجموعة من الأطفال حدیثي الولادة آانت أطوالهم هي   ( 9 )

70, 70, 70, 70, 70, 70, 70 

  .أحسب مقایيس التشتت لهذه الأطوال  
  

  :أخذت عينتان من مجتمعين ، فأعطتا النتائج التالية   ( 10 )
  

  العيّنة الثانية
  

  نة الأولىالعيّ
  

40

1
280i

i
y

=

=∑300
50

1

=
=i

ix   
  

∑  

  

40
2

1
2100i

i
y

=

=∑
50

2

1
1950i

i
x

=

=∑   
 

 

  

  .أوجد الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل من العينتين   )أ 

  .أي من العينيتين أآثر تجانساً   )ب 

  . الحسابي للمجموعة الناتجة إذا دمجت العينتان ما هو الوسط  )جـ 
  

عنѧѧد دراسѧѧة ظѧѧاهرة الطѧѧول والѧѧوزن لمجموعѧѧة عمѧѧال بأحѧѧد المصѧѧانع آانѧѧت لѧѧدینا   ( 11 )

  :البيانات التالية 

  (i)   160    :ظاهرة الطول  ,     8 x cm s cm= =

kgxkgx
i

i
i

i  72687,  1200
20

1

2
20

1
== ∑∑

==

  (ii)   ظاهرة الوزن:    

  .أیاً من الظاهرتين أآثر تجانساً   
  

( 12 )  ѧѧامين  وجѧѧة فيتѧѧط آميѧѧد أن متوسC   وѧѧه هѧѧن الفواآѧѧين مѧѧوع معѧѧي نѧѧم 0.24  فѧѧملج 

فما هي أقل نسبة من الفاآهة التي تحتѧوي         .  ملجم   0.004بانحراف معياري قدره    

  ) . ملجم 0.248 , 0.232( على مقدار من هذا الفيتامين واقع بين 
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  فѧي شѧرائح      Bين  في دراسة قام بهѧا مرآѧز للأغذیѧة وجѧد أن متوسѧط آميѧة فيتѧام                   ( 13 )

أوجـѧـد القѧيم التѧي    .   ملجѧرام  0.005  ملجرام بانحـراف قــدره      0.260الخبز هو   

  :  في Bتقع بينها آمية فيتامين 

على الأقل نسبة   أ ـ  
36
  . من هذه الشرائح 35

على الأقل نسبة   ب ـ  
64
  . من هذه الشرائح 63

  

رآة طيران أن سفریاتها بين المدن الداخليѧة تصѧل متѧأخرة عѧن موعѧدها           ادّعت ش   ( 14 )

فما هѧي أقѧل نسѧبة       .  دقيقة 1.6 دقيقة وانحراف معياري مقداره      4.6بمتوسط قدره   

  ) . دقيقة 7.4 و 1.8( من سفریاتها تصل متأخرة ما بين 
  

  :حول مجموعة من القيم التالية   ( 15 )

6, 5, 7, 2, 3, 9 

  .یة إلى درجات معيار 
  

اثبت أن متوسط مجموعة من الدرجات المعياریة هو صѧفر وانحرافهѧا المعيѧاري            ( 16 )

  .  السابقة ( 15 )هو واحد وضح ذلك باستخدام المسألة رقم 
  

  :أما العبارة الخاطئة ) ×(أما العبارة الصحيحة والإشارة  ) √( ضع الإشارة   ( 17 )

    .عة من القياسات السالبة هو تباین سالب تباین مجمو  أ ـ
 

    .یتأثر المدى وبشدة بالقيم الشاذة   ب ـ
 

 یعبѧر عѧن أطѧوال مجموعѧة مѧن الأشѧخاص بالسѧم فѧإن                 Xإذا آان المتغيѧر       جـ ـ  
    .قياس معامل الاختلاف بالسم أیضاً 

   

     .81  هو 9 ,9 ,9 ,9 ,9تباین مجموعة القيم   د ـ
  

  :ي آي تحصل على عبارات صحيحة أآمل ما یل  ( 18 )

 درجة وانحرافه 165إذا علمت بيـان إحصـائي لدرجــات اختبار یساوي   أ ـ

  درجات فيما لا یقل عن ثلاثة أرباع الطلبة نالوا درجات واقعة بين 5المعياري 

  ............................... ) .و ( ........................... 

  یصبح متوسط القيم المعياریة  20 ,19 ,81 ,8 ,15ياسات بعد معایرة الق  ب ـ

  ............................... .ویصبح انحرافها المعياري ..................... 
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  وانحرافها المعياري هما  x1, x2, x3, x4إذا آان متوسط مجموعة القياسات   جـ ـ

15xعلى الترتيب   فإن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري  و =

 هي على 4x1-5, 4x2-5, 4x3-5, 4x4-5ومعامـل الاختـلاف للمجموعــة 

= ..................... والانحـراف المعيـاري = ................ المتوسـط : الترتيب 

  = ........................ .ومعامل الاختلاف 

3=s

ومداها .........................  هو 9- ,9 ,2 ,3- ,7يط لمجموعة القياسات الوس  د ـ

      ...................................................... . هو 
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