
  الفصل الثالث
  
  

  مقاييس النزعة المرآزية أو الموضع
Averages and Measures of Central Tendency 

  
    مقدمــــــة ( 3 – 1 )

  

رأينا في الفصل السابق آيفية عرض البيانات الإحصائية وتلخيصѧها فѧي جѧداول تكراريѧة          

ومѧن  . لدراسѧة   و رسوم بيانية بهدف الحصول علѧى بعѧض خصѧائص المجتمѧع الإحصѧائي تحѧت ا                 

المعروف أن الرسوم البيانية غير دقيقة في إعطاء تصѧور للقѧيم الفعليѧة لѧذلك يجѧب أن يكѧون لѧدينا                       

وسوف نتعرض في هذا الفصل إلى نوع مهم من المقاييس          . مقاييس عددية تصف لنا هذه البيانات       

وهѧي  . سѧطات   الإحصائية وهي ما تسمى بمقاييس النزعѧة المرآزيѧة أو مقѧاييس الموضѧع أو المتو               

مقاييس عددية تحدد موقع التوزيѧع علѧى محѧور بمقيѧاس معѧين وهѧي مهمѧة فѧي حالѧة المقارنѧة بѧين             

وتكѧѧون فائѧѧدتها أآثѧѧر فѧѧي حالѧѧة التوزيعѧѧات المتشѧѧابهة فѧѧي طبيعتهѧѧا وشѧѧكلها    . التوزيعѧѧات المختلفѧѧة 

ي تخѧص بعѧض     عند دراسѧة عيّنѧة مѧن البيانѧات الإحصѧائية التѧ            : فمثلاً  . ولكنها مختلفة في مواقعها     

الأسر من البادية حسب فئات الإنفاق الاستهلاآي السنوي ، وعيّنة من البيانѧات الإحصѧائية تخѧص              

فѧإن حسѧاب المتوسѧط السѧنوي        . بعض الأسر في الحضر ، حسب فئات الإنفاق الاسѧتهلاآي أيضѧاً             

  .للإنفاق لكل من البادية والحضر يُمكننا من المقارنة بينهما 

       
وحيѧث  . المتوسطات بأنها القيمة النموذجية الممثلة لمجموعة مѧن البيانѧات           ويمكن تعريف     

إن القيمة النموذجية تميل إلى الوقوع في المرآز لѧذلك فإنѧه يمكѧن أن تسѧمى المتوسѧطات بمقѧاييس                     

وسوف نتناول في هذا الفصل دراسة المتوسطات في صور مختلفة ، آѧل منهѧا               . النزعة المرآزية   

وبعѧض المتوسѧطات    . وهذا يعتمد على طبيعة البيانات والهدف من اسѧتخدامها          له مميزاته وعيوبه    

الأآثر شيوعاً والتي سوف نتناولها بالشرح والتفصيل والأمثلة وآيفية حسابها هي آѧل مѧن الوسѧط                 

والوسѧѧط المѧѧرجح والوسѧѧيط والمنѧѧوال والوسѧѧط الهندسѧѧي والوسѧѧط التѧѧوافقي  ) المتوسѧѧط ( الحسѧѧابي 

  .ت المباشرة والمبوَّبة وذلك في حالة البيانا
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   ∑  تعريف رمز التجميع ( 3 – 1 – 1 )

  فإن حاصѧل جمѧع هѧذه    x1 , x2 , …. , xnالبيانات إذا آان لدينا مجموعة من المشاهدات   

  :المشاهدات يمكن التعبير عنه آما يلي 
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 وإذا آѧان لѧدينا مجموعѧة أخѧرى     x هذا معناه حاصѧل جمѧع قѧيم     و∑xوفي بعض الأحيان يكتب 

بعѧض العلاقѧات    ) بسѧهولة   (  فإنه يمكѧن إثبѧات       c وآذلك مقدار ثابت     من المشاهدات

  :الآتية 
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  .وهذه العلاقة قد تكون مفيدة في إثبات بعض الخصائص لبعض المقاييس المختلفة 

  
     Mean or Arithmetic Meanالوسط الحسابي أو المتوسط   ( 3 – 2 )

المتوسѧѧط أو الوسѧѧط الحسѧѧابي يعتبѧѧر مѧѧن أهѧѧم مقѧѧاييس الموضѧѧع والأآثѧѧر اسѧѧتخداماً فѧѧي            

ولѧو  . لحياة العملية إذ يسѧتخدم عѧادة فѧي الكثيѧر مѧن المقارنѧات بѧين الظѧواهر المختلفѧة                    الإحصاء وا 

أسѧѧѧندت قيمѧѧѧة المتوسѧѧѧط لكѧѧѧل مشѧѧѧاهدة فѧѧѧإن مجمѧѧѧوع هѧѧѧذه القѧѧѧيم الجديѧѧѧدة يكѧѧѧون مسѧѧѧاوياً لمجمѧѧѧوع   

  :ويعرف آالتالي  ] (3-1)أنظر مثال [ المشاهدات الأصلية 
  

فѧѧإن الوسѧѧط   ي  وهXѧѧإذا آѧѧان لѧѧدينا مجموعѧѧة مѧѧن المشѧѧاهدات للمتغيѧѧر      

 xالحسابي يساوي حاصـل جمـع المشاهـدات أو البيانات مقســوماً على عددها ويرمز له بѧالرمز               

  :وعليه فإن  ) x barويقرأ ( 
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1 2

1

1 n
n

i
i

x x xx x
n n =

+ + +
= = ∑"  

 
( 1 – 3 ) 

 

  ( 3 – 1 )مثال 

  : طلاب في إحدى المواد هي 5إذا آانت درجات   

60, 72, 40, 80, 63 

  . احسب الوسط الحسابي لدرجات الطلاب 
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  :الحــــــل 
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  : نحصل على  ( 3 – 1 )وبالتعويض في القانون 
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 63 بالمتوسѧѧط  72ثانيѧѧة  وبѧѧالقراءة ال63 بالمتوسѧѧط 60الآن لѧѧو عوضѧѧّنا بѧѧدل القѧѧراءة الأولѧѧى     

  :الخ نجد  ...... 63 بالمتوسط 40وبالقراءة الثالثة 

  

 .وذلك آما ذآر في الملاحظة السابقة في تعريف المتوسط 

   
 Grouped Dataالوسط الحسابي للبيانات المبوبة   ( 3 – 2 – 1 )

  ولهѧѧا تكѧѧرارات x1 , x2 , … , xk مѧѧن الفئѧѧات ذات المراآѧѧز  kإذا آѧѧان لѧѧدينا عѧѧدد    

f  : على الترتيب ، فإن الوسط الحسابي يعطي بالعلاقة التالية  f f…
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( 2 – 3 ) 
 
 
 

  

  :  ونوضح ذلك بالمثال التالي nحيث 

  

  ( 3 – 2 ) مثال 

  : للبيانات التالية  xب  متوسط أعمار الطلااحسب  
  

13-14  
 

 فئات الأعمار 5-6 7-8  9-10 11-12
  

1  
 

  عدد الطلاب 2 5 8 4
  

  :الحــــل 

  :ولسهولة الحل نضع الجدول التالي   
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f x  
 

  الفئات xمراآز الفئات  fالتكرار 

11  
37.5  
76.0  
46.0  
13.5  
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184  
 

 ∑المجموع   20
  

  : نحصل على (2-3)وبالتعويض في القانون 

  
  ســــــنة
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   بعض خصائص الوسط الحسابي( 3 – 2 – 2 )

سѧѧوف نسѧѧتعرض ونثبѧѧت بعѧѧѧض خصѧѧائص الوسѧѧط الحسѧѧابي وذلѧѧѧك فѧѧي حالѧѧة البيانѧѧѧات           

  .على الطالب استخدام نفس الطرق لإثباتها في حالة البيانات المبوبةالمباشرة وسيكون من السهل 
  

  :الخاصية الأولى 

  . المجموع الجبري لانحرافات القيم من وسطها الحسابي يساوي صفراً  

  

 وانحرافاتهѧا عѧن وسѧطها    x1 , x2 , … , xnأي أنѧه إذا آانѧت مجموعѧة المشѧاهدات هѧي      

  : حيث d1 , d2 , ... , dnالحسابي هي 
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  الإثبات
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  فإن 
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  :الخاصية الثانية 

 فإذا أضفنا أو طرحنا من القѧيم الأصѧـلية    x1 , x2 , ... , xn المشاهدات Xإذا آان للمتغير   

 = iوحيѧث   ( di = xi ± b حيѧث  d1 , d2 , ... , dn ، فإن الانحرافѧات  bللمشاهـدات مقداراً ثابتاً 

1, 2, ..., n (  تعطي المتوسط آالتالي:  
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  :الإثبات 

   di = xi ± b,   i = 1, 2, … , nحيث                                  
  

nb          : فإن 
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    وهو المطلوب                  
  

    ( 3 – 3 )مثال 

i  : يحسب آالتالي  فإن مجموع الانحرافات b = 50 إذا أخذنا ( 1 – 3 )من مثال   

 ( 60-50) + (72-50) + ( 40-50) + (80-50) + (63-50) =  

10 + 22 - 10 + 30 + 13 = 65 =   

                          13)65( 
5
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635013           :ويكون  =+=+= bdx
  

   .( 3 – 1 )نتيجة نفسها التي حصلنا عليها في مثال الوهي 
  

  الخاصية الثالثة 

 وضربنا هذه المشاهدات في مقѧدار ثابѧت    x1, x2, … , xn المشاهدات Xللمتغير إذا آان   

  :  أي أن aمضروباً في  x  فإن متوسط القيم الجديدة يساوي المتوسط aحقيقي 

( )ax ax=  

  : الثانية والثالثة نجد أن ومن الخاصيتين

( )ax b ax b± = ±  

  

  الخاصية الرابعة

 فѧѧإن مجمѧѧوع مربعѧѧات انحرافѧѧات    x1, x2, … , xn المشѧѧاهدات Xإذا آѧѧان للمتغيѧѧر    

  يكون أآبر أو يساوي مجمѧوع مربعѧات انحرافѧات المشѧاهدات              c حقيقية     قيمةالمشاهدات عن أي    

  :عن وسطها الحسابي أي أن 

( ) ( )2 2
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x c x
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x  :  حيث  c≠

  

   بعض مميزات الوسط الحسابي ( 3 – 2 – 3 )

  .مقياس سهل حسابه ويخضع للعمليات الجبرية بسهولة   )1

  .يأخذ في الاعتبار جميع القيم محل الدراسة   )2

  .أآثر المقاييس فهماً في الإحصاء   )3

  

    بعض عيوب الوسط الحسابي ( 3 – 2 – 4 )

أنظѧر  ). القيم الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً مقارنة ببقية القѧيم           وهي  ( يتأثر بالقيم المتطرفة       )1

  .الملحق 

. يصعب حسابه في حالة الجداول التكرارية المفتوحة حيث يتطلب معرفة مرآѧز آѧل فئѧة                    )2

  مѧن أسـѧـفل فتصѧبح    ( 3 – 2 )فـتـح فــئة الأعمــار الأولى مثѧال  : فعلـى ســـبيل المثــال 
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 وفــتح فــئة الأعمــار الأخــيرة من أعلѧى لتصѧبح   ( 6-5 )بدلاً من  )  ســـنوات فأقــل6( 

   .( 14 – 13 )بدلاً من )  سنة فأآثر 13( 

  .يمكن حسابه في حالة البيانات الوصفية  لا   )3

   
  Weighted Mean الوسط المرجّح ( 3 – 3 )

 w1, w2, … , wn مقرونة بأوزان x1, x2, … , xnفـي بعض الأحيان تكون المشاهدات   

  :في هذه الحالة فإن الوسط الحسابي يسمى بالوسط المرجح ويعطى بالعلاقة الآتية 
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  :ونوضح ذلك بالمثال الآتي 
  

   ( 3 – 4 ) مثال

لѧѧدرجات طالѧѧب فѧѧي ثѧѧلاث مѧѧواد إذا آانѧѧت الѧѧدرجات       أوجѧѧد الوسѧѧط المѧѧرجّح     

 وآانت ساعات الدراسة الأسبوعية لهذه المواد بالترتيب هѧي  65 ,70 ,40القيم معطاة ب

:2, 3, 4  

wx

  

  الحـــــل 
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   x1 = 40    ,     x2 = 70    ,      x3 = 65          :فإن 

          w1 = 2      ,     w2 = 3     ,     w3 = 4     

  

  :وعليه فإن 
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.11                                            ةـــــــدرج                   
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  ملاحظــة 

يمكن اعتبار الوسط الحسابي من الجداول التكرارية وسطاً مرجحاً حيث إنѧه يمكѧن وضѧع               

  :ويكون  . ( 3 – 3 ) في القانون [w1= f1, w2 = f2, … , wk= fk]القيم 

∑
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 Median • الوســـيط( 3 – 4 )
فالوسѧيط يكѧون هѧو      ) أو تنازليѧاً    ( ترتيبѧاً تصѧاعدياً     ) أو المشѧاهدات    ( عند ترتيب البيانات      

.  البيانѧات بعѧدها فѧي الترتيѧب      مѧن % 50 من البيانات قبلهѧا فѧي الترتيѧب و    % 50القيمة التي يقع 

فإذا آان عدد البيانات فردياً يكون الوسيط هو المشاهدة التي في المنتصف وإذا آѧان عѧدد البيانѧات                   

  .زوجياً فإن الوسيط هو متوسط المشاهدتين اللتين في المنتصف 

  

  ( 3 – 5 )مثال  

  :م آالتالي  حيث آانت درجاته( 3 - 1 )أوجد الوسيط لدرجات الطلاّب في مثال   

60, 70 , 40, 80, 63 
 

  الحـــــل 

  :نرتب البيانات تصاعدياً   

80 , 72 , 63, 60 , 40  

  .عدد المشاهدات فردي فيكون الوسيط المشاهدة التي في المنتصف   
  

  )لاحظ أن بيانين يقعان في الترتيب قبل الوسيط وبيانين بعده  ( 63الوسيط هو   

  

   ( 3 – 6 )مثال 

  :ط لدرجات الطلاّب الآتية أوجد الوسي  

72, 60, 72, 40, 80, 63 

                                                 
  :ويمكن إعطاء صيغة رياضية عامة للوسيط آالتالي    •

  : بحيث Med أو أقل فإن الوسيط هو x إلى نسبة الوحدات الإحصائية التي لها قيمة P (X ≤x) رمزنا بـ إذا  
P (X ≤ Med) ≥ 0.5    ,   P (X ≥ Med) ≥ 0.5 
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  الحــــل

  نرتب البيانات تصاعدياً   

80 , 72 , 72 , 63, 60 , 40  
  

  .حيث إن عدد البيانات زوجي فيكون الوسيط هو متوسط المشاهدتين اللتين في المنتصف 

5.67
2

7263 =+=Med  

  

  )الجداول التكرارية ( بوبة  الوسيط في حالة البيانات الم( 3 – 4 – 1 )

  :قبل إيجاد قيمة الوسيط حسابياً وبيانياً نعرف الفئة الوسطية آالتالي   
  

  الفئة الوسيطية 

  .هي الفئة التي يقع فيها الوسيط   
  

  إيجاد الوسيط حسابياً 

  :نتبع الخطوات التالية   

  ) . باستخدام الحدود الحقيقية ( نكوّن الجدول المتجمع الصاعد    )1

نوجد رتبة الوسيط     )2
2
n سواء أآانت n  فردية أم زوجية .  

نحدد مكان الوسيط بعد حساب         )3
2
n          اعدѧع الصѧمن التكرارات المتجمعة في الجدول المتجم 

خѧط هѧو    ونضع خطاً أفقياً يمر داخل الفئة الوسيطية ويكون التكرار المتجمع السابق لهذا ال            

f1         والتكرار المتجمع اللاحق له هوf2            هѧز لѧثم نحدد البداية الحقيقية للفئة الوسيطية ويرم  

  ونعѧين طѧول الفئѧة الوسѧيطية ويسѧاوي الحѧد الأدنѧى للفئѧة التاليѧة مطروحѧاً منѧه              Aبالرمز  

            ѧد الأدنѧه الحѧاً منѧة مطروحѧة التاليѧى للفئѧد الأدنѧاوي الحѧيطية ويسѧى الحد الأدنى للفئة الوس

  : ويعطى الوسيط بالعلاقة Lللفئة الوسيطية ويرمز له بالرمز 

)34(                                     
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12
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+= Lff

fn
AMed  
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  .الصاعد اللاحق للتكرار المتجمع الوسيطي 
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  الإثبات
A        

  

L          

 

x             
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 n/2       الوسيط

        
  

  :وبإجراء التناسب بين الأطوال والتكرارات نحصل على 
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  ( 3 – 7 )مثال 

  . السابق ( 3 – 2)أحسب الوسيط لأعمار الطلاب في المثال   
  

  الحـــــل 

  :اري المتجمع الصاعد آالآتي نكوّن الجدول التكر  

  فئات التكرارات المتجمعة الصاعدة  التكرارات المتجمعة الصاعدة

  4.5  أقل من 0 

  6.5  أقل من 2 

F1 7 8.5  أقل من A 

F2 15 
  

  أقل من
10.5 

 

  12.5  أقل من 19 

  14.5  أقل من 20 
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 نحسب
2
n وهي تساوي 

2
 فنضع خطاً أفقياً يمثѧل تكѧرار   15 , 7 تقع بين 10 ونلاحظ أن 10=20

  : وعليه فيكون 10الوسيط المتجمع 

 L = 10.5 - 8.5 = 2  ,  f2  = 15   ,  f1 = 7 ,  A = 8.5   

  : نحصل على ( 3 – 4 )وبتطبيق قانون الوسيط 

    25.9      ســـنة
8
6   5.8    2. 

715
710  5.8 =+=

−
−

+=Med

  

  إيجاد الوســيط بيانياً 

يجاد الوسيط بيانياً مѧن المنحنѧى المتجمѧع الصѧاعد أو المنحنѧى المتجمѧع الهѧابط آѧل                    يمكن إ   

على حده أو تقاطع المنحنيين في رسم واحد ، وفي حالة المنحنى المتجمع الصاعد تحѧدد نقطѧة                   
2
n 

      ѧѧات إلѧѧور الفئѧѧاً لمحѧѧاً موازيѧѧاً أفقيѧѧا خطѧѧم منهѧѧرارات ونرسѧѧي للتكѧѧور الرأسѧѧى المحѧѧي علѧѧى أن يلتق

نسقط من تلك النقطة عموداً رأسياً يلاقي محور الفئات في نقطة تكѧون قيمتهѧا               . بالمنحنى في نقطة    

هذا ويمكن الحصول على قيمѧة الوسѧيط أيضѧاً مѧن المتجمѧع الهѧابط ، بѧأن                   . هي قيمة الوسيط بيانياً     

. تحديѧد قيمѧة الوسѧيط بيانيѧاً     نتبّع الخطوات السابقة نفسها والتي اتبعناها في حالة المتجمع الصاعد ل  

أما في حالة تقاطع الصاعد والهѧابط فѧي نقطѧة ، نسѧقط مѧن هѧذه النقطѧة عمѧوداً رأسѧياً علѧى محѧور                       

  :الفئات تكون نقطة تقاطعه مع محور الفئات هي قيمة الوسيط ونوضح ذلك بالمثال التالي 
  

   ( 3 – 8 )مثال 

  . الطلاب  لأعمار( 3 – 7 )أحسب الوسيط بيانياً من مثال   
  

  الحــــل 

  إيجاد الوسيط من المنحنى المتجمع الصاعد : أولاً 

يمكن رسѧم المنحنѧى المتجمѧع الصѧاعد           ( 3 – 7 )من الجدول المتجمع الصاعد في مثال   

  : التالي ( 3 – 1 )شكل 
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الوسيط من المنحنى المتجمع الصاعد
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  ط لأعمار الطلاب بيانياً  يمثل المنحنى المتجمع الصاعد لإيجاد قيمة الوسي( 3 – 1 )شكل 

  

  .ويساوي تسع سنوات تقريباً  C أن الوسيط هو القيمة التي عند النقطة أي

  

  إيجاد الوسيط من المنحنى المتجمع الهابط: ثانياً 

  :نكوّن الجدول المتجمع الهابط آالتالي   

  فئات التكرارات المتجمعة الهابطة  التكرارات المتجمعة الهابطة 
20 
18 
13 
5  
1 
0 

 4.5أآبر من أو يساوي 
 6.5أآبر من أو يساوي 
 8.5أآبر من أو يساوي 
 10.5أآبر من أو يساوي 
 12.5أآبر من أو يساوي 
 14.5أآبر من أو يساوي 

  

  :التالي  ( 3 – 2 ) من هذا الجدول المنحنى المتجمع الهابط ، شكل نرسم
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الوسيط من المنحنى المتجمع الهابط
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   يمثل المنحنى المتجمع الهابط لإيجاد قيمة الوسيط لأعمار الطلاب بيانياً( 3 – 2 )شكل 

  

  . ويساوي تسع سنوات تقريباً Cأي أن الوسيط هو القيمة عند النقطة 

  

  إيجاد الوسيط من المنحنيين المتجمعين الصاعد والهابط: ثالثاً 

  : التالي ( 3 – 3 ) نرسم المنحنيين الصاعد والهابط من الجدولين الصاعد والهابط شكل  
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   يمثل المنحنيين الصاعد والهابط لإيجاد الوسيط لأعمار الطلاب بيانياً( 3 – 3 )شكل 

  

  .  ويساوي تسع سنوات تقريباً cأي أن الوسيط هو القيمة عند النقطة   
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  ملاحظة 

        ѧѧابي فѧѧط الحسѧѧن الوسѧѧر مѧѧيط أآبѧѧى أن الوسѧѧارة إلѧѧن الإشѧѧا   يمكѧѧي لهѧѧات التѧѧة البيانѧѧي حال

منحنيѧѧات تكراريѧѧة ملتويѧѧة نحѧѧو اليسѧѧار وأصѧѧغر مѧѧن الوسѧѧط الحسѧѧابي فѧѧي حالѧѧة البيانѧѧات التѧѧي لهѧѧا   

أنظر الشѧكل   . تكرارات ملتوية نحو اليمين ويكون مساوياً للوسط الحسابي في المنحنيات المتماثلة            

  : التالي ( 4 - 3 )

   
  الوسيط= الوسط الحسابي   الوسط الحسابي     الوسيط  الوسيط       الوسط الحسابي

  

   يمثل وضع الوسيط بالنسبة للوسط الحسابي( 3 – 4 )شكل 
  

   مميزات الوسيط( 3 – 4 – 2 )

  ).قانظر الملح(لا يتأثر بالقيم المتطرفة للبيانات    )1

  .يمكن حساب الوسيط في حالة الجداول التكرارية المفتوحة للبيانات الكمية    )2

  .يمكن إيجاده في حالة البيانات الوصفية التي يمكن ترتيبها     )3

   .aمجموع الانحرافات المطلقة عن الوسيط أقل ما يمكن ، مقارنة بأي قيمة حقيقية     )4

  :أي أن 

∑ ∑ −≤− aixMedix  

  

  a ≠ Med:   ث حي

  

   عيوب الوسيط( 3 – 4 – 3 )

  .عتبار عند حسابه لالا يأخذ جميع القيم في ا   )1

  .لا يسهل التعامل معه في التحاليل الإحصائية والرياضية      )2
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  Mode المنوال ( 3 – 5 )
 قد يكѧون لمجموعѧة البيانѧات منѧوال واحѧد          . هو القيمة الأآثر تكراراً في مجموعة البيانات          

وتسمى وحيدة المنوال أو يكون لها أآثر من منوال وتسمى متعددة المنوال وقد لا يكون لمجموعѧة                 

  .البيانات منوال و تسمى عديمة المنوال 

  

  ( 3 – 9 ) مثال 

  :أحسب المنوال من البيانات التالية   

2, 6, 9, 4, 6, 10, 6  
  

  الحــــل

  . مرات أآثر من غيرها 3نها تكررت   لأ6يوجد لهذه البيانات منوال واحد وهي القيمة   

  

  ( 3 – 10 )مثال 

  :أحسب المنوال من البيانات التالية   

4, 2, 7, 4, 7, 10, 7  
  

  الحـــل

   .7=  تكررت مرتين وعليه فإن المنوال 4 مرات والقيمة 3 تكررت 7نجد أن القيمة   

  

  ( 3 – 11 )مثال 

  :أحسب المنوال من البيانات التالية   

4, 7, 4, 7, 8, 9, 7, 4, 10  
  

  الحـــل

 مѧرات أيضѧاً ولهѧذا       3 تكѧررت    7 مѧرات والقيمѧة      3 تكررت   4نجد من البيانات بأن القيمة        

   .4 ,7: فإن هذه البيانات يوجد لها منوالان هما 

  

  ( 3 – 12 )مثال 

  :أحسب المنوال من البيانات التالية   

4, 9, 8, 12, 11, 7, 15 
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  الحــــل

انات أي قيمة تكررت أآثر مѧن مѧرة وعليѧه فإنѧه لا يوجѧد منѧوال لهѧذه                    لا يوجد في هذه البي      

  .البيانات 

  

  )الجداول التكرارية (  المنوال في حالة البيانات المبوبة ( 3 – 5 – 1 )

في حالة البيانات المبوبة أو الجداول التكراريѧة لا يمكѧن القѧول بѧأن قيمѧة معيّنѧة يكѧون لهѧا                      

خل الفئات المختلفة ولذلك يمكن القول بأنه توجد فئات منواليѧة وهѧي    أآبر تكرار لأن القيم تذوب دا     

الفئة التي يقابلها أآبر تكرار وفي حالة تساوي تكرار الفئة السѧابقة للفئѧة المنواليѧة مѧع تكѧرار الفئѧة                      

اللاحقة للفئة المنوالية فإنه يمكن حساب قيمة المنوال بمرآز الفئѧة المنواليѧة أي فѧي منتصѧفها وفѧي                 

  :عدم تساويهما في التكرار فإنه يمكن حساب المنوال بطريقة حسابية وبيانية آالآتي حالة 

  

  إيجاد المنوال حسابياً 

  :نتبع الخطوات الآتية   

   .f2 والتكراراللاحق له  f1  وعليه يمكن إيجاد التكرار السابق له وهو fنوجد أآبر تكرار    )1

   .f وهي الفئة التي تقابل أآبر تكرار Aلرمز نأخذ بداية الفئة المنوالية ويرمز له با   )2

وهو يساوي الفرق بين بداية الفئة المنوالية وبداية الفئة التالية L نحدد طول الفئة المنوالية    )3

  :لها ونطبق القانون الآتي 

) 3  5 (                         . 
2 21
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−−

−
+= L

fff
ffAMod  

  

  الإثبات
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  لي والسابق واللاحق له يمثل تكرار المتوا( 3 – 5 )شكل 
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  : السابق نحصل على ( 5 – 3 ) في شكل MST, MQRومن تشابه المثلثين 

L
fff

ffx

ff
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ff
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 . 
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  :أي أن المنوال 

L
fff

ffaxAMod  
2 12

1
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+=+=  

  

  ( 3– 13 )مثال 

   .( 3 – 2 )لأعمار الطلاب في مثال ) حسابياً ( أوجد المنوال   
  

  الحـــــــل

  :يلي أعمار الطلاب آما   
  

13-14  
 

  فئات الأعمار 5-6 7-8 9-10 11-12

  

1  
 

  التكرار 2 5 8 4

  

 L = 10.5 - 8.5 = 2, A = 8.5 وآѧذلك  f = 8, f1 = 5, f2 = 4مѧن الجѧدول نجѧد أن      

  : نحصل على ( 3 – 5 )ونعوض في قانون المنوال السابق 

2
4516

585.8 xMod
−−

−+=  

  9.36 =) ســنة       (                                       
  

  إيجاد المنوال بيانياً

يكفѧѧي لإيجѧѧاد المنѧѧوال بيانيѧѧاً رسѧѧم ثѧѧلاث مسѧѧتطيلات فقѧѧط مѧѧن المѧѧدرج التكѧѧراري وهѧѧي المسѧѧتطيل    

 نصѧل  ( 6 – 3 )الممثل لأآبر تكرار والمستطيل السابق له وآذلك المستطيل اللاحق له ففي شكل 

  هѧѧѧي نقطѧѧѧة تقѧѧѧاطع  E  فتكѧѧѧون نقطѧѧѧة  Dقطѧѧѧة   بالنC  ثѧѧѧم نصѧѧѧل النقطѧѧѧة  B  بالنقطѧѧѧة Aالنقطѧѧѧة 

  على محѧور الفئѧات   E  ويتحدد مكان المنوال بعد إسقاط عمود رأسي من       AB و   CDالمستقيمين  

  :  هي قيمة المنوال بيانياً ونوضح ذلك بالمثال التالي Fالأفقي فتكون نقطة التقاطع 
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  ( 3 – 14 )مثال 

   .( 3– 13 ) أحسب المنوال بيانياً لأعمار الطلاب في مثال  

  

  الحـــل

  :  التالي ( 3 – 6 )نرسم ثلاثة مستطيلات من المدرج التكرار آما في شكل   

C
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F
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   يوضح قيمة المنوال لأعمار الطلاب بيانياً( 3 – 6 )شكل 

  

  .  ويساوي تسع سنوات تقريباً Fأي أن المنوال القيمة عند النقطة 

  

  زات المنوال ممي( 3 – 5 – 2 )

  ) .انظر الملحق(مقياس سهل حسابه ولا يتأثر بالقيم المتطرفة    )1

  .يمكن إيجاده للقيم الوصفية والتوزيعات التكرارية المفتوحة    )2

  

  عيوب المنوال ( 3 – 5 – 3 )

  .في حساب المنوال لا تؤخذ جميع قيم البيانات في الاعتبار   )1

  . منوال وبذلك لا يمكن تحديد قيمة وحيدة للمنوالقد يكون لبعض البيانات أآثر من   )2

  .في بعض الأحوال قد لا يوجد المنوال   )3

  

   العلاقة بين الوسط الحسابي والوسيط والمنوال( 3 – 6 )
توجد علاقة تجريبية للمقاييس الثلاثة الوسط الحسابي ، والوسيط والمنوال وذلك في حالѧة        

ل وغير المتماثلة والمتماثلة وذات التواء بسيط وتعطى بالعلاقѧة        التوزيعات التكرارية أحادية المنوا   

  :الآتية 
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  ) المنوال –الوسط الحسابي ( 
  ) الوسيط –الوسط الحسابي (   = 3

  

ولقѧѧد وجѧѧـد أن الوسѧѧيط تقѧѧع قيمتѧѧه بѧѧين قيمѧѧة المنѧѧوال والوسѧѧط الحسѧѧابي آمѧѧا هѧѧو موضѧѧح       

  : التالي ( 3 – 7 )بالرسم ، شكل 

 
                 المتوسط      الوسيط      المنوال

  

   يوضح وضع الوسيط بالنسبة للمنوال والمتوسط للمنحنيات ذات الالتواء البسيط( 3 – 7 )شكل 
  

المقاييس  الثلاثة  الوسѧط       وفي حالة التوزيعات التكرارية المتماثلة الوحيدة المنوال تنطبق         

 والمنوال فتكون قيمة واحدة وفي حالة التوزيعات التكراريѧة شѧديدة الالتѧواء              الحسابي ، والوسيط ،   

  .فإن العلاقة السابقة تكون غير صحيحة ولا تصلح للاستخدام في تلك الحالة 

  

  Geometric Mean الوسط الهندسي ( 3 – 7 )
  هѧو الجѧذر النѧوني لحاصѧل     x1, x2, … , xn لمجموعة مѧن القѧيم   .G. Mالوسط الهندسي   

  :ضرب هذه القيم 

)63(         ...    .. 21 −= n
nxxxMG  

  

يمتاز الوسط الهندسي عѧن الوسѧط الحسѧابي بأنѧه أقѧل تѧأثيراً بѧالقيم المتطرفѧة فѧي البيانѧات                         

لأنه معلوم رياضياً بأن الوسط الهندسي لمجموعة من القيم أقل من وسطها الحسابي وعادة يحسب               

  :الوسط الهندسي باستخدام اللوغاريتمات آالتالي 

)73(        log 1..log
1

−







= ∑

=

n

i
ix

n
MG  

  

  :ونوضح ذلك بالمثال الآتي 
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  ( 3 – 15 )مثال 

  :أحسب الوسط الهندسي والوسط الحسابي للبيانات   

3, 5, 6, 6, 7, 10, 12 
 

  الحــــل

  : نحصل على ( 3 – 6 )باستخدام العلاقة   
7 12.10.7.6.6.5.3.. =MG  

  : يكون الوسط الهندسي ( 3 – 7 )وباستخدام اللوغاريتمات آما في العلاقة 

8081.0

8081.0)0729.10000.18451.07782.07782.06990.04771.0(
7
1

)12log10log7log6log6log5log3(log
7
1..log

=

=++++++=

++++++=MG

  

  G.M. = 6.43:         وعليه فإن 

1  :         والوسط الحسابي يكون  (3 5 6 6 7 10 12) 7
7

x = + + + + + + =

  

 وهѧѧذا يوضѧѧح .G.Mالأآبѧѧر مѧѧن الوسѧѧط الهندسѧѧي   x  أن قيمѧѧة الوسѧѧط الحسѧѧابيونلاحѧѧظ  

  .من وسطها الحسابي  ، أقل لمجموعة أرقام موجبة غير متساوية حقيقة أن الوسط الهندسي

  

  )الجداول التكرارية ( الوسط الهندسي في حالة البيانات المبوبة  ( 3- 7 – 1 )

ومراآـــѧـزها هѧي      k في هـذه الحـѧـالة يحسѧـب الوســѧـط الهندسـѧـي للفئـѧـات التѧي عــѧـددها                 

x1, x2, … , xk   تيب التكرارات بالتروهي التي يقابلهاf1, f2, ….., fk من القانون الآتي :  

) 38 (            . ... . ... 21
21 −= n f

k
ff kxxxMG  

  

∑   .:         حيث 
=

=
k

i
ifn

1

  

   الوسط التوافقي( 3 – 8 )
يستخدم الوسط التوافقي عندما يكون مقلوب المتغير له دلالة آأن يعين نسبة بين متغيѧرين                 

  .مرتبطين مثل السرعة بالنسبة للزمن 
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 هѧو مقلѧوب الوسѧط الحسѧابي     x1, x2, … , xn مѧن القѧيم   n لمجموعѧة  Hوللوسط التوافقي   

  :لمقلوبات هذه القيم أي أن 

∑
∑

∑∑

=

=

==

==

−==

n

i
in

i
i

n

i i

n

i i

xn
xn

H

x

n

xn

H

1

1

11

)/1(/
)/1()/1(

1

) 39 (               
111

1

  

  :ومن الناحية العملية يكون آالتالي 

) 301 (    111
1

−= ∑
=

n

i ixnH
  

  

  ( 3 – 16 )مثال 

  : للبيانات التالية Hأحسب الوسط التوافقي   

3, 5, 6, 6, 7, 10, 12 
 

  الحــــل

  : نحصل على ( 3 – 10 )باستخدام العلاقة   

  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 140 84 70 70 60 42 35 ( )  (
7 3 5 6 6 7 10 12 7 420

501     
2940

2940        5.87
501

     

H

H

+ + + + + +
= + + + + + + + =

=

)

∴ = =

  

   أصѧѧغر مѧѧن الوسѧѧط الهندسѧѧي (H = 5.87)ويتضѧѧح مѧѧن المثѧѧـال الســѧѧـابق أن الوسѧѧط التوافѧѧق  

(G.M. = 6.43)لنفس البيانات =(ابي  والوسط الحس .  ( 7x

  

  )الجداول التكرارية (  الوسط التوافقي في حالة البيانات المبوبة ( 3 – 8 – 1 )

  ويقابلهѧا  x1, x2, … , xk:  ولهѧا مراآѧز فئѧات    kفي هذه الحالѧة إذا آѧان لѧدينا فئѧات عѧدد        

  : فإن الوسط التوافقي في هذه الحالة يعطى بالعلاقة الآتية f1, f2, … , fk: بالترتيب التكرارات 
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) 311 (             1...11
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1

1 −=





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x
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x
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nH
  

  

∑  .  هي مجموع التكرارات :  وحيث أن 
=

=
n

i
ifn

1

  

  ( 3 – 17 )مثال 

 ثѧم أحسѧب الوسѧط التѧوافقي باسѧتخدام      ( 3 – 8 )أحسب الوسط الهندسي باستخدام العلاقة   

 مزرعѧة  20 ، ثم قارن بينهما وذلك للجدول التكراري التالي الذي يمثل إنتاج ( 3 – 11 )العلاقة  

  .ن لمحصول ما بالط
  

  

13-15  
 

  )الإنتاج بالطن ( الفئات  1-3 4-6 7-9 10-12
  

2  
 

  )عدد المزارع ( التكرار  2 3 8 5
  

  الحــــل

  : في الصورة التالية ( 3 – 8 )الوسط الهندسي يمكن وضع العلاقة : أولاً   

) 321 (         log1..log
1

−= ∑
=

k

i
ii xf

n
MG  

  :ولسهولة الحل نضع الجدول التالي 
  

f log x  
 

  فئات الإنتاج xمرآز الفئة  fار التكر
  

2 log 2 = 0.206  
 

2 2 1-3 
  

3 log 5 = 2.097  
 

3 5 4-6 
  

8 log 8 = 7.225  
 

8 8 7-9 
  

5 log 11 = 5.207  
 

5 11 10-12 
  

2 log 14 = 2.292  
 

2 14 13-15 
  

17.027  
 

20  ∑ 
  

  : السابقة من جدول الحـــل ( 3 – 12 )بالتعويض في العلاقة 

85135.0)027.17(
20
1..log ==MG  
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  : هو .G.Mأي أن الوسط الهندسي 

  G.M. = 6.924طناً 

  

  : ولسهولة الحل نضع الجدول التالي  (3 – 11 )الوسط التوافقي باستخدام العلاقة : ثانياً   

x
f  

x
  فئات الإنتاج xمرآز الفئة  fالتكرار   1

  

1.00  
 

0.5 2 2 1-3 
  

0.99  
 

0.33 3 5 4-6 
  

1.00  
 

0.125 8 8 7-9 
  

1.00  
 

0.2 5 11 10-12 
  

1.00  
 

0.5 2 14 13-15 
  

4.99  
 

 20   
  

  : من جدول الحل نجد أن ( 3 – 11 )بالتعويض في العلاقة 

2495.0)92.4(
20
1/

20
1

11
1 5

1
=== ∑

=i
ii xf  

  : هو Hأي أن الوسط التوافقي 

  H = 1/0.2495 = 4.008طناً      

  

 أصغر مѧن الوسѧط الهندسѧي     (H = 4.008)ل السابق أن الوسط التوافقي يتضح من المثا  

(G.M. = 6.924).   

  

   الربيعات والعشيرات والمئينات( 3 – 9 )
إذا رتبت عيّنة من المشاهدات حسب قيمها تصاعدياً أو تنازلياً فإن القراءة التي تكѧون فѧي                   

. العѧدد هѧي الوسѧيط آمѧا سѧبق تعريفѧه             المنتصف والتي تقسم العينة إلى مجموعتين متساويتين فѧي          

وبتعمـيم الفكرة وتقسيم البيانات بعد ترتيبها إلى أربعة أجزاء متساوية فѧإن نقѧاط التقسѧيم يرمѧز لهѧا       

و ) تسѧاوي الوسѧيط   (  يسѧمى الربيѧع الثѧاني    Q2 يسѧمى الربيѧع الأول و   Q1 حيث  Q1, Q2, Q3بـ 

Q3 يسمى الربيع الثالث .  
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م التي تقسم البيانѧات السѧابقة بعѧد ترتيبهѧا إلѧى عشѧرة أقسѧام ونرمѧز                  وآذلك يمكن إيجاد القي     

 العُشѧَيّر الأول وهѧو يمثѧل القيمѧة التѧي      D1 حيѧث يسѧمى    D1, D2, …… , D10لنقѧاط التقسѧيم بѧـ    

( تسѧѧمى العُشѧѧَيّر الثѧѧاني وهѧѧو يمثѧѧل القيمѧѧة التѧѧي يسѧѧبقها       D2يسѧѧبقها عُشѧѧْر القѧѧراءات و   
10
مѧѧن ) 2

يمكن إيجاد القيم التѧي تقسѧم البيانѧات السѧابقة بعѧد ترتيبهѧا إلѧى مائѧة قسѧم ونرمѧز                       . اءات وهكذا   القر

 يسѧمى المئѧين الأول وهѧو يمثѧل القيمѧة التѧي يسѧبقها        P1 حيѧث  P1, P2, ….. , P99لنقѧاط التقسѧيم   

100
بقها   يسѧمى المئѧين الثѧاني وهѧو يمثѧل القيمѧة التѧي يسP2                ѧ من القراءات و     1

100
 مѧن القѧراءات     2

وهكذا لباقي المئينات ويعطѧى قѧانون حسѧاب العشѧيرات والمئينѧات فѧي حالѧة البيانѧات المبوبѧة مثѧل                     

 مѧع اسѧتبدال   ( 4 – 3)قѧـانون الوسـѧـيط السѧـابق    
2
n  ـѧـير الأول ،   بѧاني    للعشـѧير الثѧللعش 

واسѧѧتبدال .... وهكѧѧذا 
2
n ـѧѧب 

100
n ، ين الأولѧѧللمئ 

100
2n   ذاѧѧاني وهكѧѧين الثѧѧك  .....  للمئѧѧح ذلѧѧونوض

  :بالمثال التالي 

10
2n

10
n

  

  ( 3 – 18 )مثال 

ير الثاني والمئين التسعين  السابق آل من العش( 2 – 3 )أحسب لأعمار الطلاب في مثال   

  .حسابياً وبيانياً 
  

  الحـــــل 

  :المطلوب حسابياً   

  :الجدول المتجمع الصاعد لأعمار الطلاب آالتالي   
  
  التكرار المتجمع الصاعد  

  
    حدود الفئات

    
  

0 
 

   4.5  أقل من

  f1  

  

2  
 

   6.5  أقل من 

  f2 

  

4  
 

 8.5  أقل من
D2  

  f1 

  

15  
 

 10.5  أقل من

  f2 

  

19  
 

 12.5  أقل من
P90  

   
  

20  
 

   14.5  أقل من 
  

  : حسابياً نستخدم القانون  D2لإيجاد العشير الثاني 

 117



L
ff

fn

AD  10
2

 
12

1

2 −

−
+=  

  

 التكѧرار  f2 التكѧرار المتجمѧع السѧابق ،    f1 مجمѧوع التكѧرارات    n بداية الفئة للعشѧير الثѧاني        Aحيث  

  .  طول فئة العشير الثاني Lالمتجمع اللاحق ، 

3.7
5
45.62.

27
245.62 =+=

−
−

+=D  

  

  : حسابياً نستخدم القانون P90لإيجاد المئين التسعين 

L
ff

fn

AP   100
90

 
12

90 ′−′

′−
+′=  

12
4
65.102

1519
15185.10

=

+=
−
−

+=  

  المطلوب بيانياً 

 ( 3 – 8 )نرسم المنحنى المتجمѧع الصѧاعد مѧن الجѧدول المتجمѧع الصѧاعد آمѧا فѧي شѧكل            

  :التالي 

العشيرات والمئينات بيانيا

0

5

10

15

20

25

2 7 12
الفئات

عد
صا
 ال
مع
تج
الم

ر 
كرا
الت

17

C1 C2

 
   يبين إيجاد قيمة آل من العشير الثاني والمئين التسعين بيانياً( 3 – 8 )كل ش

  

 تقريبѧѧاً وآѧѧذلك قيمѧѧة المئѧѧين   7 يسѧѧاوي C1 عنѧѧد النقطѧѧة  (D2)أي أن قيمѧѧة العشѧѧير الثѧѧاني    

    . تقريباً 12 يساوي C2 عند النقطة (P90)التسعين 
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  3ملحق  ) 10 – 3(
 :ستخدام إآسلاحل أمثلة الفصل الثالث ب
  :الوسط الحسابي أو المتوسط

. AVERAGEنوجد متوسط هذه الأعداد بالدالة . أدخل البيانات في عامود من صفحة نشر

إلا   لكي یعرف إآسل أنه یتعامل مع دالة و=لاحظ أن جميع الدوال في إآسل لابد أن تبدأ بعلامة 

لاحظ أن دليل الدالة هو مجال . یكتب عليه و عددا حسب ماأ یكتب إما نصا يءسيعتبر أي ش

  .A$2:$A$16$البيانات 

 

  
  

  بالضغط على زر الإدخال ینتج التالي
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  :خرى لإيجاد المتوسطأطرق 
   في إآسل تعطي مجموع أدلتهاSUMالدالة 

  

  
  

  وتعطي النتيجة
  

  
  

  نات في مجال معطى تعطي عدد العناصر أو البياCOUNTالدالة 
  

  
  

  وتعطي
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   C3  في الخلية C1/C2=نوجد المتوسط بوضع 
  

  
  

  ویكون الناتج
  

  
  

  :المتوسط الحسابي للبيانات المجمعة
    ) 2 – 3 (مثال 

  : للبيانات التاليةxأحسب متوسط الطلاب 

 14 ـ 13 12 ـ 11 10 ـ 9  8 - 7 6 ـ 5 فئات الأعمار
  1  4  8  5  2  عدد الطلاب

  

  ندخل البيانات في صفحة من إآسل
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  فينتج

  

  

  :الوسط المرجح
 علما 40 و 70 و 65 مواد إذا آانت الدرجات هي 3 لدرجات طالب في أوجد الوسط المرجح 

   2 و 3 و 4ن ساعات الدراسة لهذه المواد هي على الترتيب أ

wx

  

  : الحل

  لمرجح یعطى بالعلاقةالوسط ا

1 1 2 2

1 2

n n
w

n

w x w x w xx
w w w
+ + +

=
+ + +

 

  :ونحسب ذلك بواسطة إآسل آالتالي

  

  فينتج
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  :الوسيط
  ):5-3(مثال 

   60,  72,  40,  80,  63:   أوجد الوسيط للبيانات التالية

  :الحل بواسطة إآسل

   في إآسل توجد الوسيط للبيانات المطلوبةMEDIANالدالة 

  

  وینتج

  
  

   ):6 - 3(مثال 

   72,  60,  72,  40,  80,  63أوجد الوسيط للبيانات 

  :الحل بواسطة إآسل

  آالسابق ندخل البيانات في صفحة من إآسل
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  فينتج

  

  :المنوال
   ):9 - 3(مثال 

   2, 6 ,  9, 4 ,  6,  10,  6أوجد المنوال للبيانات 

   توجد منوال لبيانات معطاةMODEالدالة 

  

  فينتج
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  ): 10 -3 (مثال 

   4,  2,  7, 9,  4, 7,  10,  7أوجد المنوال للبيانات 

  

  فينتج
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   :)11 - 3(مثال 

   4, 7, 4, 7, 8, 9, 7, 4, 10أوجد المنوال للبيانات 

   .أدرس النتائج التالية وسجل إستنتاجاتك . 7  و 4یوجد لهذه البيانات منوالين 

  
  

  ):12-3(مثال 

   4, 9, 8, 12, 11, 7, 15 أوجد المنوال للبيانات 
  

  
  

  یوجد منوال لهذه البيانات لا
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  .  تعني القيمة غير متوفرةN/A#وهذا یؤآد بالناتج حيث 
  

  :الوسط الهندسي
  ): 15-3(مثال 

  3, 5, 6, 6, 7, 10, 12أحسب الوسط الهندسي للبيانات 

   في إآسل تعطي الوسط الهندسيGEOMEANالدالة 

  

  

  وتعطي النتيجة

  

  

  :فقيالوسط التوا
  ): 16-3(مثال 

  3, 5, 6, 6, 7, 10, 12أحسب الوسط التوافقي للبيانات 

   في إآسل تعطي الوسط التوافقيHARMEANالدالة 
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  فينتج

  

 

  :الربيعات والعشيرات و المئينات
  :سوف نستعرض إیجاد الربيعات والعشيرات والمئينات على البيانات التالية

51 95 70 74 73 90 71 74 90 67 

91 72 83 89 50 80 72 84 85 69 

62 82 87 76 91 76 87 75 78 79 

71 96 81 88 64 82 73 57 86 70 

80 81 75 85 74 90 83 66 77 91 

  ندخل البيانات في صفحة من إآسل
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 والتي لها PERCENTILEالربيعات والعشيرات والمئينات توجد في إآسل بإستخدام الدالة 

 الترآيب

 =PERCENTILE('Data Range','Number Between 0 and 1')            

   QUARTILE آما أن الربيعات یمكن إیجادها بشكل خاص بالدالة 

 

 

  :تأثير القيم المتطرفة على المقاييس المختلفة
  :شوهدت البيانات التالية لظاهرة ما

x:   2, 6, 9, 4, 6, 10, 6, 6, 10 

 عن 10 بدلا من 100ليلها ادخل الرقم الأخير ثناء إدخال هذه البيانات لغرض تحألنفترض انه 

 بيانات 9حيانا تكون هذه قيمة حقيقية مشاهدة فعلا فالـ أ(طریق الخطأ والتي تعتبر قيمة متطرفة 

ونرمز )  موظفين في بنك والقيمة الأخيرة دخل صاحب البنك بآلاف الریالات9الأولى تمثل دخل 

  :للبيانات بعد وجود القيمة المتطرفة

y:   2, 6, 9, 4, 6, 10, 6, 6, 100 

  :الشكل التالي یبين المقایيس المتأثرة بهذه القيمة المتطرفة
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  :ن المقایيس التي تأثرت بالقيمة المتطرفة هيأنلاحظ 

  .الوسط الحسابي: من مقایيس النزعة المرآزیة -1

 . المدى والإنحراف المتوسط والإنحراف المعياري:  من مقایيس التشتت -2
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   تمارين( 3 – 10 )
  :  لهما القيم الآتية x, yالمتغيران   ( 1 )

  

5  
 

-2 4 2 1 x 
  

7  
 

-7 5 1 -1 y 
 

  :أحسب قيمة آل مما یأتي 

(i) ∑x, ∑y, ∑xy, ∑x2, ∑y2, ∑y3, ∑x3, ∑xy2  

(ii)    ( ) ( )( )2222 2,,)3(,)3(),4(),2)(2( ++++−+ ∑∑∑ ∑ ∑∑ xxyxxxxxx

 یأخѧذ  Y  والمتغيѧر   x1, x2, …. , xn یأخѧذ القѧيم   X مقداراً ثابتاً وآان المتغير cإذا آانت   ( 2 )

  :  فأثبت أن y1, y2, …. , ynالقيم 

(i)    ∑∑∑ +=+ y
n

x
n

yx
n

11)(1

(ii)    ∑∑∑ +=+ yxcycx )(

(iii)  ∑ ∑∑∑ −=







−

n
x

x
n

x
x

2
2

2

  ( )

  :أي من العلاقات الآتية صحيحة   ( 3 )

 (i)   
∑
∑∑ =








x
y

x
y

(ii)    ∑∑∑ = yxxy

(iii)    ∑ ∑ −=+− 22))(( ncxcxcx

(iv)    ∑ ∑∑∑ ++=+ xyyxyx 2)( 222

(v)    ( ) ∑∑ = 22 xx

  

  فيما یلي أعمار مجموعة من الطلاب بإحدى المدارس الابتدائية    ( 4 )

6, 6, 9, 8, 6, 10, 9, 9, 8, 7, 8, 6, 7, 8, 8, 11, 10, 11, 8, 8 

  .أحسب المتوسط الحسابي لأعمار هؤلاء الطلاب   )أ 

  .أوجد المنوال لأعمار هؤلاء الطلاب   )ب

  .أوجد الوسيط لأعمار الطلاب   )جـ 
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  . سنوات بفرض بقائهم جميعاً على قيد الحياة 3ما قيمة المقایيس الثلاثة بعد   )د 
  

  . امتحانات  5فيما یأتي درجات أحد الطلاب في  ( 5 )

90, 40, 81, 72, 66 

  .أوجد الوسط الحسابي لهذه الامتحانات   )أ   

  إذا أضفنا درجتين لكل امتحان ما هو الوسط الحسابي للدرجات الجدیدة ؟  )ب 

   ما هو الوسط الحسابي للدرجات الجدیدة ؟2إذا ضربنا نتيجة آل امتحان في   )جـ 

  

عنѧѧد فحѧѧص مجموعѧѧة مѧѧن الأرقѧѧام یتكѧѧون آѧѧل منهѧѧا مѧѧن رقѧѧم واحѧѧد آانѧѧت البيانѧѧات علѧѧى         ( 6 )

  :الصورة التالية 
  

  التكرار
  

  الرقم
  

8  
10  
20  
20  
6  
6  
 

2 
3 
5 
7 
8 
9 

  
    .أحسب الوسط الحسابي والوسيط والمنوال لهذا البيانات   

  
  : طالباً في إحدى الاختبارات 60فيما یلي توزیع درجات   ( 7 )

  

95-99  
 

  فئات الدرجات 40-44 45-49 50-54 55-59  60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89  90-94
  

1  
 

  عدد الطلاب 3 3 4 6 6 11 9 8 2 4 3

  
  .أحسب الوسط الحسابي والوسيط والمنوال لدرجات الطلاب   

  
  :فيما یلي أطوال مجموعة من الطلاب في إحدى المدارس   ( 8 )

  

74  
  

  أطوال الطلاب 65 66 67  68  69  70  71  72  73
  

1  
 

  عدد الطلاب 2 0 2 0 3 6 4 3 4

 
  .أحسب الوسط الحسابي للأطوال وآذلك الوسيط والمنوال 

  

 132



  :فيما یلي توزیع الأجر اليومي لعدد من العمال بالریال في أحد المصانع   ( 9 )
  

70-79  
 

  فئات الأجر 20-29 30-39  40-49  50-59  60-69
  

2 
 

  عدد العمال 9 12 15 8 4
  

    .أحسب الوسط الحسابي لأجور العمال   )أ 

  .أوجد الوسيط والمنوال حسابياً وبيانياً   )ب 

ر اليومي لكل عامل یزید بمقدار خمسة ریѧالات آѧل سѧتة شѧهور فمѧا                 إذا آان الأج    )جـ 

  قيمة المقایيس السبقة بعد السنة ؟ 

  .أوجد الوسط الهندسي والوسط التوافقي للأجور   )د 
  

  :أوجد الوسط الحسابي والوسط الهندسي والتوافقي لمجموعة الأرقام   ( 10 )

0, 2, 4, 6  
  

  :الية إذا آانت لدینا البيانات الت  ( 11 )

2, 10, 15, 8, 6, 17, 2, 10, 3, 9, 5, 9, 1, 10, 13  

  .أوجد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال   )أ 

 فمѧا التغييѧر الѧذي       3لو أضفنا إلى آѧل قѧراءة مѧن القѧراءات أعѧلاه مقѧداراً یسѧاوي                    )ب 

  یطرأ على مقایيس النزعة المرآزیة ؟ 

 ، فمѧاذا یطѧرأ مѧن تغييѧر علѧى            5لرقم  لو ضѧربنا آѧل قѧراءة مѧن البيانѧات أعѧلاه بѧا                )جـ 

  البيانات أعلاه ؟

 رطѧѧلاً فهѧѧل تعѧѧد الحمѧѧولات التاليѧѧة 3000إذا آانѧѧت الحمولѧѧة القصѧѧوى لمصѧѧعد الكليѧѧة هѧѧي  ( 12 ) 

  .أآبر من طاقة هذا المصعد 

  . رطلاً 165 طالباً وزن آل منهم 13إذا صعد   )أ 

 آخѧѧرین وزن آѧѧل مѧѧنهم   رطѧѧلاً وتسѧѧعة 123 طѧѧـالباً وزن آѧѧل مѧѧنهم  12إذا صѧѧعد   )ب 

  . رطلاً 175
  

 ریѧالاً علѧى التѧوالي    41.0 ,36.6 ,19.6 ,26.5إذا آانت أسعار أربعة أنواع مѧن الفاآهѧة     ( 13 )

 صѧѧندوقاً مѧѧن النѧѧوع  156 صѧѧندوقاً مѧѧن النѧѧوع الأول ،  59للصѧѧندوق ، إذا بѧѧـاع تѧѧاجر مѧѧا  

  :بع  صنادیق من النوع الرا8 صندوقاً من النوع الثالث ، 386الثاني ، 
  

  . أوجد متوسط سعر البيع للصندوق الواحد   

 133



  :الجدول التالي یبين متوسط دخل العمال في شرآة ما حسب مهنة آل منهم   ( 14 )
  

  نوع العمال
  

  متوسط الدخل الأسبوعي بالریال  عدد العمال
  

  عمال التصنيع
  

99.900 204.71 
  

  عمال المناجم
  

32.600 285.48 
  

  عمال التشييد
  

40.400 330.22 

  
  .أوجد متوسط الدخل الأسبوعي للعمال الذین یعملون بهذه الشرآة 

  

  . طالباً 46فيما یلي تصنيف لعدد أیام الغياب خلال فصل دراسي لشعبة تتضمن   ( 15 )
  

4  
 

 xiعدد أیام الغياب  0 1 2 3
  

3  
 

 fiعدد الطلاب  20 10 8 5

  
  .في هذه الشعبة أحسب المنوال والمتوسط والوسيط لعدد أیام الغياب 
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