
  الفصل السادس
  
  

  طــرق العــــد  
Counting 

  
وفѧي معظѧم    .  سبق لنا دراسѧة المجموعѧات وعرفنѧا آيѧف يمكѧن إيجѧاد عѧدد عناصѧرها                    لقد  

 وتكون عرضة للخطѧأ أثنѧاء       هالأحوال يكون عدد العناصر آبيراً جداً ويتطلب جهداً آبيراً في آتابت          

ة أخرى تسѧاعدنا فѧي إيجѧاد عѧدد عناصѧر      لذلك دعت الحاجة إلى إيجاد طرق رياضي    . آتابته وعدّه   

وهѧѧذه الطѧѧرق . المجموعѧة دون الحاجѧѧة إلѧѧى آتابѧѧة المجموعѧѧة بطريقѧة جدولѧѧة العناصѧѧر أو غيرهѧѧا   

تساعدنا أيضѧاً فѧي إيجѧاد عѧدد الحѧالات الممكنѧة لأي تجربѧة وهѧي مفيѧدة فѧي علѧم الاحتمѧالات آمѧا                            

  .سوف يتضح فيما بعد 

   
  ) قاعدة الضرب وقاعدة الجمع ( العَدّ   القاعدة الأساسية لطرق ( 6 – 1 )

  

  n1إذا آѧѧان لѧѧدينا عمليѧѧة تѧѧتم علѧѧى مѧѧرحلتين وآانѧѧت تѧѧتم فѧѧي المرحلѧѧة الأولѧѧى بعѧѧدد قѧѧدره        

طريقѧة فѧإن عѧدد الطѧرق الممكنѧة لإتمѧام هѧذه العمليѧة          n2طريقة وفي المرحلة الثانية تتم بعدد قدره        

  : طريقة ، ونوضح ذلك بالأمثلة التالية n2 × n1في المرحلتين معاً هو 

  

  ( 6 – 1 )مثال 

بكم طريقة يمكѧن أن يختѧار طالѧب مقѧررين الأول للإحصѧاء والثѧاني للرياضѧيات إذا آѧان                       

  . مقررات تناسبه أيضاً 3 مقررات تناسب هذا الطالب وبقسم الرياضيات 5يوجد بقسم الإحصاء 

  

  الحـــــل

  .  طرق  5= قرر من الإحصاء عدد طرق اختيار الطالب لم  

  . طرق 3= عدد طرق اختيار الطالب لمقرر من الرياضيات   

  عدد طرق اختيار الطالب لمقررين الأول من الإحصاء والثاني من الرياضيات   

    طريقة15  = 3 × 5=  
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  ( 6 – 2 )مثال 

 A, B, AB, Oعنѧد القيѧام بدراسѧة طبيѧة صѧنّفنا المѧريض طبقѧاً لنѧوع فصѧيلة الѧدم وهѧي              

فبكم طريقة يتم تصنيف المريض مѧن  . وآذلك بالنسبة لضغط الدم وهو مرتفع ، معتدل ، منخفض         

  حيث فصيلة الدم وضغط الدم معاً ؟ 
  

  الحـــــل

  .  طرق 4= عدد طرق تصنيف فصائل الدم   

  . طرق 3= عدد طرق تصنيف أنواع ضغط الدم   

  ضغط الدم معاً عدد طرق تصنيف المريض بالنسبة لفصيلة الدم و  

   طريقة12 = 3 × 4= 

   .( 6 – 1 )ويمكن توضيح الحل السابق باستخدام الشجرة البيانية التالية في شكل 
  

A

B

AB

O

  
   يُمثل الشجرة البيانية لفصائل الدم وضغط الدم( 6 – 1 )شكل 

  

  :فيكون عدد الطرق آالتالي 

 )  ,Aمعتѧدل  ( و  )  ,Aمѧنخفض  ( و  )  ,Bعѧالي   ( و )  ,Bمعتدل ( و  )  ,Bمنخفض ( 

و  ) ,ABمѧنخفض  ( و  ) ,Oعـѧـالي  ( و  )  ,Oمـعتدل ( و  )  ,Oمنخفـض ( و  )  ,Aعــالي ( و 

   ) . ,ABعالي ( و   ) ,ABمعتدل ( 
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  .  طريقة 12= ويكون عدد الطرق 

  .   طريقة 3 × 4= وهي النتيجة الأولى نفسها 

  

  ( 6 – 3 )مثال 

  وثلاث B  إلى مدينة A  وآان هناك طريقان من مدينة A, B, Cا آان لدينا ثلاثة مدن إذ  

 B مѧاراً بالمدينѧة   C إلѧى مدينѧة   A  ، فѧإذا قѧام شѧخص مѧن مدينѧة      C إلѧى مدينѧة    Bطرق من مدينѧة    

   .C  إلى المدينة Aفبكم طريقة يمكن أن يصل هذا الشخص من المدينة 

  

  الحـــــل

  : التالي ( 6 – 2 )  بالرسم ، شكل A, B, Cدن الثلاثة نوضح الطرق بين الم  

A B C

  
    يوضح الطرق المختلفة بين المدن الثلاث( 6 – 2 )شكل 

  

 بعѧدد  C إلѧى  B  بعدد طرق قدره طريقان ويصل أيضاً مѧن  B  إلى Aالشخص يمكن أن يصل من   

  . طرق 3طرق قدرها 

  .  طرق C = 2 × 3 = 6 إلى Aعدد الطرق للشخص من 

  

  ( 6 – 4 )مثال 

لها ثلاثѧة   . من أحد المعارض ، فوجد فيه أربعة موديلات مختلفة          ذهب خالد لشراء سيارة       

مѧن  ( آم من الخيѧارات المختلفѧة       .   لوناً    12أنواع مختلفة من المحرآات ولها ألوان مختلفة عددها         

  رة من المعرض ؟المتاحة لاختيار سيا) حيث الموديل واللون والمحرك 

  

  الحـــــل

  .  طرق 4= عدد طرق اختيار الموديل   

  . طرق 3= عدد طرق اختيار المحرك   

  . طريقة 12= عدد طرق اختيار اللون   
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  عدد طرق اختيار خالد لواحدة من السيارات بالمعرض   

 =144= 12 x 3 x 4 طريقة   

   :  من المراحل آالتاليrويمكن تعميم عدد طرق الاختيار في 
  

   قاعدة الضرب

 n2 طريقѧة وفѧي المرحلѧة الثانيѧة     n1إذا آان لدينا الاختيار في المرحلѧة الأولѧى بعѧدد قѧدره                

 المختلفـѧѧѧѧѧѧـة رقــѧѧѧѧѧѧـدد الطــѧѧѧѧѧѧـون عـѧѧѧѧѧѧـريقة ، فيكـѧѧѧѧѧѧـ ط nrوالمرحـѧѧѧѧѧѧـلة الأخـѧѧѧѧѧѧـيرة ... طريقѧѧѧѧѧѧـة 

1  .  طريقة=ليـــةالك 2    rn n n× × ×

1 2+ +  + rn n n

  

 تѧتم بطريقѧة واحѧدة مѧن     B  طريقѧة والعمليѧة   n1قة واحدة مѧن   تتم بطريAإذا آانت العملية    

n2    لѧѧو حاصѧѧرى هѧѧا أو الأخѧѧة منهѧѧام عمليѧѧرق إتمѧدد طѧѧإن عѧѧان فѧѧان متنافيتѧѧت العمليتѧѧة وآانѧطريق 

    .n1 + n2الجمع  

  

  ( 6 – 5 )مثال 

إذا آѧѧان . بكѧѧم طريقѧѧة يمكѧѧن أن يختѧѧار طالѧѧب مقѧѧرراً واحѧѧداً مѧѧن الإحصѧѧاء أو الرياضѧѧيات    

  . مقررات تناسبه أيضاً 4  مقررات تناسب هذا الطالب وبقسم الرياضيات 3م الإحصاء يوجد بقس
  

  الحـــــل

  .  طرق 3=  عدد طرق اختيار الطالب لمقرر من الإحصاء   

  . طرق 4= عدد طرق اختيار الطالب لمقرر من الرياضيات   

  عدد طرق اختيار الطالب لمقرر واحد من الإحصاء أو من الرياضيات   

  .  طرق  3 + 4 = 7= 
  

  :  من العمليات المتنافية آالتالي rويمكن تعميم القاعدة السابقة في 
  

  قاعدة الجمع

 ..... n2 وفѧѧي العمليѧѧة الثانيѧѧة  n1إذا آѧѧان الاختيѧѧار فѧѧي العمليѧѧة الأولѧѧى بعѧѧدد طѧѧرق قѧѧدرة       

  . طريقة= طريقة فيكون عدد الطرق الكلية nrوالعملية الأخيرة بعدد 

 194



   Permutation  التبادیل  ( 6 – 2 )
. هي ترتيبة لعدة أشياء مختلفة بأخѧذها آلهѧا أو بعضѧها فѧي آѧل مѧرة مѧع مراعѧاة الترتيѧب                           

  في آل مرة يساوي عدد الترتيبات التي يمكѧن تكوينهѧا مѧن    r  من الأشياء مأخوذة       nوعدد تباديل   

n   من الأشياء بحيث يحتوي آل ترتيب على  r  ر  .  من هذه الأشياءѧوقبل آتابة قانون التباديل نعتب

  :المثال التالي 
  

   ( 6 – 6 )مثال 

  أوجد عدد الطرق الممكنة لتكوين حѧرفين مѧن هѧذه    a, b, cإذا آان لدينا الحروف الثلاثة   

  .الحروف بحيث لا يتكرر أي حرف أي  مرة 
  

  الحـــــل

  :يكون عدد التراتيب أو التباديل هو   

ab, ac, bc, cb, ca, ba 
 

  .  ترتيبة 6) = التباديل ( عدد التراتيب  
  

   :( 6 – 3 )ويمكن توضيح ذلك بالشجرة البيانية التالية ، شكل 

  الحرف الأول  الحرف الثاني الحرفان معا

b

c

a

a

a

b

b
c

c

ab

ac

ba

bc

ca

cb

  
  a, b, c يمثل الشجرة للتباديل المختلفة للحروف ( 6 – 3 )شكل 

  

  .  طرق 6= رتيب حرفين من ثلاث حروف عدد طرق ت  

  والحѧرف  3وعلى حسب القاعدة الأساسية لطرق العدّ يمكن اختيѧار الحѧرف الأول بطѧرق عѧددها         

   .= x 3 2 = 6  فيكون عدد الطرق الممكنة 2الثاني بطرق عدد 
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 فѧي آѧل مѧرة سѧوف يرمѧز لѧه بѧالرمز         r   مѧن الأشѧياء مѧأخوذة    nوبوجه عام عدد تباديѧل    

r  : ويعطى بالعلاقة التالية 
nP

( ) ( ) ( )1 2 ... 1n
rP n n  n   n r= − − − +

( )

  
  

  الإثبات

  .  طريقة nيمكن اختيار العنصر الأول في الترتيبة بعدد 

  .  طريقة (n – 1)ويمكن اختيار العنصر الثاني في الترتيبة بعدد 

  . طريقة (n – r + 1 )ويمكن اختيار العنصر الرائي في الترتيبة بعدد 

  :وباستخدام القاعدة الأساسية للعدّ فإن عدد الطرق الكلية يساوي 

( ) ( )1 2 ... 1n n  n   n r− − − +

( 1) ( 2) ..... ( 1) (1- 6 )n
rP n n  n   n r       = − − − +

! (n
nP n       =

!   ( -1) ( - 2)  3  2  n n n n= ×

n
nP

2
5P3P

120123455
2045P

456P

2
5

3
6

   !
    

  

  :أي أن 

  
  

  : تصبح ( 1 - 7 )فإن المعادلة   r = nوعندما 

2 - 6 )  

    

  :أي أن 
1×  

  . عدد الترتيبات الممكنة لجميع الأشياء وتسمى 

  

  ( 6 – 7 )مثال 

   6 و    و !5أوجد قيم   
  

  الحــــــل

=××××=
=×=

××=

  

  : على الصورة التالية ( 6 – 1 )ويمكن وضع العلاقة 

  ( 1) ( 2) ..... ( 1) ( - )!
( - ) !

n
r

n n  n   n r  n r  P
n r  

− − − +
=
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  :أي أن 
!   ( 3 -  6 )

( - ) !
n

r
nP

n r  
=  

  

  ( 6 – 8 )مثال 

  ) .مضروب الصفر  ( !0أوجد قيمة   

  

  الحـــــــل

  : نحصل على ( 6 – 3 )  في العلاقة r = nبوضع   
! !

( - ) ! 0
n

r
n nP    

n r  !
  = =

!n
rP n=   ولكن 

!!
0!
!0!  1
!

nn    
 

n  
n

=

= =

 1  2  3= × ×

n
nP

  

  .  يساوي الواحد الصحيح !0أي أن 

  

  ( 6 – 9 ) مثال

  بكم طريقة يمكن أن يجلس ثلاثة أشخاص على ثلاثة مقاعد في صف واحد ؟  

  

  الحـــــل

المقعد الأول يمكن أن يملأ بثلاثة أشخاص والثاني يمكن أن يملأ بشخصѧين والثالѧث يمѧلأ                   

  .بشخص واحد 
  

=ثة    .  طرق   6عدد طرق جلوس الأشخاص الثلا
  

 فيكѧѧون عѧѧدد طѧѧرق n = 3 حيѧѧث حصѧѧول علѧѧى النتيجѧѧة نفسѧѧها باسѧѧتخدام  ويمكѧѧن ال  

3 =  جلوس الأشخاص الثلاثة   
3P

 1  2  3

                        3 ! =     

=  .  طرق     =  6                 × ×
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   تطبيق على التبادیل( 6 – 3 )
وهѧو  . يرة للتباديل نذآر بعضاً منها لأهميته في دراسة علѧم الاحتمѧالات             هناك تطبيقات آث    

إيجاد عدة طرق لاختيار شيء ما مѧرة أو أآثѧر مѧن مѧرة مѧن مجموعѧة أشѧياء متماثلѧة مثѧل اختيѧار                           

أو سحب بعض قطع مѧن    . آرة من صندوق به مجموعة آرات أو سحب بطاقة من حزمة بطاقات             

ونأخѧذ علѧى سѧبيل المثѧال حسѧاب عѧدد       .  آانѧت سѧليمة أو معيبѧة    إنتاج معين لفحصها لمعرفة مѧا إن  

الطرق التي يتم بها سحب آرة واحدة من صندوق به مجموعة آرات متماثلة أو عدد طرق سѧحب                  

  آѧѧرة بالتتѧѧالي مѧѧن  rوبصѧѧورة عامѧѧة مѧѧا هѧѧو عѧѧدد الطѧѧرق التѧѧي يѧѧتم بهѧѧا سѧѧحب     . آѧѧرتين أو أآثѧѧر 

هѧذا الموضѧوع ينبغѧي علينѧا أن نعѧرف أن السѧحب           من الكرات المتماثلة ؟ ولدراسة        nصندوق به   

والثانيѧة السѧحب بѧدون إحѧلال        ) بإرجѧاع   ( يتم بطѧريقتين مختلفتѧين الأولѧى تسѧمى السѧحب بѧإحلال              

  :وسوف نتناول آل واحدة بالتفصيل آما يلي ) بدون إرجاع (

  

   السحب بإحلال أو بإرجاع ( 6 – 3 – 1 )

ات فإنѧه إذا سѧحبت الكѧرة الأولѧى تعѧاد إلѧى               من الكѧر    n  آرة من صندوق به       rعند سحب     

هѧذه الطريقѧة تسѧمى بالسѧحب بѧإحلال          . الصندوق قبل إجراء السѧحب الثѧاني وهكѧذا لبѧاقي السѧحب              

  :ولحساب عدد الطرق بهذه الطرقة يتم التالي 

  طريقѧѧة ، عѧѧدد الطѧѧرق التѧѧي يѧѧتم بهѧѧا  nعѧѧدد الطѧѧرق التѧѧي يѧѧتم بهѧѧا السѧѧحب الأول يسѧѧاوي    

  يسѧاوي    rوأن عدد الطرق التي يѧتم بهѧا السѧحب           .   طريقة أيضاً ، وهكذا       nي  السحب الثاني يساو  

n             دѧرق العѧرب     (   طريقة أيضاً ، وباستخدام القاعدة الأساسية لطѧدة الضѧرق      ) قاعѧدد الطѧون عѧيك

  :  مرة هو rالتي يتم السحب بها 
.....    ( 4 -  6 )rn  n    n  n
r

× × ×
=  

  

  ( 6 – 10 )مثال 

  .طرق سحب آرتين بإرجاع  آرة ما هو عدد 15وعاء به   
  

  الحــــــل

  .باستخدام القاعدة السابقة للسحب بإحلال   

  :    يكون r = 2      ,       n = 15حيث 

   nr = 152 = 225    مرة  
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   السحب بدون إحلال  أو بدون إرجاع ( 6 – 3 – 2 )

 المسѧحوبة   يقال إن السحب يتم بدون إحلال إذا لم يѧتم إعѧادة أي سѧحبة مѧن عناصѧر العينѧة                      

  من الكرات مثلاً من صندوق       rفإذا آان المطلوب سحب عدد      . إلى المجتمع المسحوب منه العينة      

  :  من الكرات المتماثلة فإن حساب عدد الطرق يتم في هذه الحالة آما يلي nبه 

  .  طريقة n= عدد طرق سحب الكرة الأولى   

  .  طريقة n -1= ولى وعدد طرق سحب الكرة الثانية بدون إرجاع الكرة الأ  

   .(n-r+1)وهكذا لباقي السحب فيكون عدد طرق سحب الكرة الرائية بدون إرجاع هي   

  :وحسب القاعدة الأساسية لطرق العد يكون   

  :  آرة بدون إرجاع يساوي n  آرة من rعدد الطرق الكلية لسحب   

( -1) ( - 2)  ( - 1n n n n r +rPn

rP

210  14  15  P2
15 =×=

n
r 

rPn
r 

  = أي أن عدد الطرق  (

  

  ( 6 – 11 )مثال 

   .( 6 – 10 )أوجد عدد طرق سحب آرتين بدون إحلال من مثال   
  

  الحــــــل

  n= عدد الطرق    

    r = 2     ,   n = 15حيث   

  طرقة       

  :ملحوظة مهمة 

  . تسمى طرق الإحلال أو بدون إحلال بالعينات المرتبة   

  

  Combinationsالتوافيق  ( 6 – 4 )
 هي آل مجموعة يمكѧن اختيارهѧا مѧن عѧدة أشѧياء مختلفѧة يأخѧذها آلهѧا أو بعضѧها                       توفيقهال  

  مѧن الأشѧياء المختلفѧة فѧإن عѧدد التوافيѧق       nدون مراعاة الترتيب في تلك المجموعة فإذا آان لѧدينا         

شياء سوف يرمѧز لѧه بѧالرم  من هذه الأ    r على   توفيقهالتي يمكن تكوينها بحيث تحتوي آل        
  

 ويمكن إيجاد علاقة بين  
   آما يلي:  

ز         

n, 
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  طريقѧة  !r  من الأشياء فإنѧه يمكѧن تبѧديل هѧذه الأشѧياء بعѧدد         r تحتوي   هحيث إن آل توفيق     

و   فيق هوبذلك يكون عدد التباديل في جميع التوا 
 
 

( )!  
n

r
r

! ( 5 6 )
! !( 1)

n
r

n
r

n
P r! 

r
n P n        
r r r n

 
=  

 
 

= = −  − 

5 6 4 7
, , ,

3 4 0 7
            

       
       

  

  

  ( 6 – 12 )مثال 

  :أوجد قيم التوافيق التالية   

  

  الحـــــل

  : نحصل على ( 6 – 5 )باستخدام العلاقة   

5 65! 6!10, 15
3 43!2! 4!2!
4 74! 7!1, 1
0 70!4! 7!0!

  
  

  

   
= = = =   

   
   

= = = =   
   

0 (
n n

,             r n      
r n r

   
= ≤ ≤   −   

n
r

  

  :يق ويمكن استنتاج بعض العلاقات التالية للتواف  

6 6 )−  

   ( 6 – 13 )مثال 

  .  بدون ترتيب A, B, Cأوجد عدد طرق اختيار حرفين من الحروف   

  الحـــــــل

  :طرق اختيار حرفين بدون ترتيب هو   

AB, BC, AC 

  .  طرق 3= ويكون عدد الطرق 

ق 
 

ويمكن الحصول على النتيجة نفسها باستخدام التوافي 
   حيثr = 2  ,  n = 3.   

  طـــرق     
3 3! 3
2 2! 1!
 

= = 
 
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  ( 6 – 14 ) مثال 

  .  آرة بدون ترتيب 15على  يحتويأوجد عدد طرق اختيار آرتين من صندوق   
  

  الحـــــل

15  طريق  ة 15! 15 14 105
2 13! 2! 2

  ×
= = = 

 

1

n
n

1

2

n n
n
− 

 
 

1 1

1 2 1

... r

r

n n n n n n
  

n n n
−

−

− − − −    
    
    

n
r 

  

   التبادیل داخل أشياء متساویة( 6 – 4 – 1  )
  من المجموعѧات آѧل مجموعѧة يوجѧـد فيهѧا         r  من الأشياء تحتوي على       nأن لدينا   نفرض    

حيѧث     (n1, n2 , … , nrالأشــياء نفســها فـإذا آـان عــدد هـــذه الأشـــــياء في المجموعات هو 

n1 + n2 + … + nr = n (          ياءѧل الأشѧة داخѧديلات الممكنѧدد التبѧاد عѧي إيجѧث الآن فѧفسوف نبح

  .آلها 

و    .  هn من الأشياء n1 طرق اختيار عدد 
 
 

  1 هѧو  nn –  مѧن  n2وبѧذلك يكѧون عѧدد طѧرق اختيѧار        n – n1فيكون الباقي هو 

  :وهكذا فيكون عدد الطرق المختلفة هو 

2  

وباسـتخدام مفكوك  
  في العــلاقة الســابقة نحصــل على أن عدد التبديلات هو :  

1 2

!
!  ! ... !r

n
n n     n

  

  

  ( 6 – 15 )مثال 

   ؟Probabilityبكم طريقة يمكن ترتيب حروف آلمة   
  

  الحـــــل

 مكرر مرتين فيكѧون عѧدد الترتيѧب أو    ( i ) مكرراً مرتين والحرف ( b )نجد أن الحرف   

!Probability = 11كلمة التباديل ل
2! 2! 

  

     تبديلة9979200                                                   = 
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  ( 6 – 16 )مثال 

  4موقѧѧف مخصѧѧص لثمѧѧاني سѧѧيارات مكونѧѧة مѧѧن صѧѧف واحѧѧد بكѧѧم طريقѧѧة يمكѧѧن وضѧѧع          

  .  سيارات تويوتا ، سيارة واحدة مرسيدس 3سيارات مازدا ، 

  

  ــــــلالح

280   !8  .  عدد الطرق الممكنة طريقة   
4!  3! 1!  

= =
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  6ملحق  ) 5 - 6(
  :Excelستخدام اأمثلة على طرق العد ب

  :التباديل
 : ستخدام الدالةا في آل مرة بr من الأشياء مأخوذة nيمكن إيجاد تباديل 

PERMUT(number,number_chosen) 

  . number_chosen = r و  number = nحيث 

  )6 -6(مثال 

  .يتكرر الحرف إلا مرة واحدة ث لاعدد الطرق الممكنة لتكوين حرفين من ثلاثة حروف بحي

  :الحل

  : أدخل التالي في صفحة من إآسل

  

 :فينتج التالي

 
  

  . أشياء5 من الأشياء من أصل 2 طرق لإختيار 6أي أن هناك 

  :ويمكن إيجاد نفس النتيجة من تعريف التباديل

( )
!

!
n

r
nP

n r
=

−
 

  :بإستخدام الدالة

FACT(number) 

   فإن number = n أي فإذا آان numberوهي مضروب 
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FACT(n) = n! 

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 

  :فينتج التالي

 

  .وهي نفس النتيجة السابقة

  )7 – 6(مثال 

5   و  و 5!اوجد قيم 
2P6

3P

  :الحل

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 

  :فينتج

  

  أي أن

5
2

6
3

5! 120
20

120

P
P

=

=

=
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  )9 – 6(مثال 

   0!أوجد 

  :الحل

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

 

  :وينتج

 

  )9 – 6(مثال 

   مقاعد في صف واحد؟3 أشخاص على 3عدد الطرق اللتي يجلس بها 

  :الحل

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي

 

  :فينتج

 

  )11 – 6(مثال 

  )جاعإر(عدد طرق سحب آرتين بدون إحلال 

  :الحل

n  = عدد الطرق 
rP

  :في صفحة من إآسل أدخل التالي
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  :فينتج

 

  :التوافيق
  : في آل مرة بإستخدام الدالةr من الأشياء مأخوذة nيمكن إيجاد توافيق 

COMBIN(number,number_chosen) 

  .number_chosen = r و  number = nحيث 

  )12 – 6(مثال 

5  أوجد  6 4 7
, , ,

3 4 0 7
       
       
       

  :الحل

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 

 ثم ننسخها B3ندخل الدالة آما في الخانة . في إآسل أدخلنا السطر الأول والثاني آما هو موضح

  : فينتجE3 و D3 و C3للخانات 

 

  أي أن

5 6 4 7
10, 15, 1, 1

3 4 0 7
       

= = =       
       

= 
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  )13 – 6(مثال 

  .ف بدون ترتيب أحر3 حرف من 2عدد طرق إختيار 

  : الحل

3 = عدد الطرق 
2P

  :أدخل التالي في صفحة من إآسل

 

  :فينتج

 
  أي أن 

 3
2 3P =

15
2P

  )14 – 6(مثال 

  . آرة بدون ترتيب15 آرة من 2عدد طرق إختيار 

  :الحل

  = عدد الطرق 

 

  أي أن

 15
2 105P =

, , , rn…1 2 rn n n n= + + +"

  :التباديل داخل أشياء متساوية

1   هو من الأشياء معدد طرق إختيار  2n n ن

1 2

!
! ! r

n
n n n" !

 

  :ويعطى بالدالة

MULTINOMIAL(number_1,number_2,…,number_r) 
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  )15 – 6(مثال 

   Probabilityكلمة عدد طرق ترتيب حروف ال

  :الحل

  أي المطلوب إيجاد.  مرة واحدة1 مرة وبقية الحروف تتكرر 2 حرف تتكرر 2هناك 
11!

2!2!1!1!1!1!1!1!1!
 

  :ونوجد هذا في إآسل آالتالي

 

 :وتكون النتيجة
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!11لاحظ في الحل النظري استخدمنا الصيغة 
2!2!

ستخدام الصيغة  ولكن في إآسل لابد من إ

11!
2!2!1!1!1!1!1!1!1!

 لايدخل بل يتحصل عليه من مجموع الأرقام التي 11 لأن في إآسل الرقم 

!11مضروباتها في المقام ففرضا لو استخدمنا الصيغة 
2!2!

!4 فإن إآسل سيعطي 
2!2!

!11 وليس 
2!2!

. 

  طبعا يمكن إيجاد القيمة مباشرة بدون إدخال قيم في خلايا بإستخدام الأمر

= MULTINOMIAL(2,2,1,1,1,1,1,1,1) 

  : آالتالي

  
  )16 – 6(مثال 

 سيارات من النوع 4 سيارات في موقف مكون من صف واحد إذا آان 8بكم طريقة يمكن توقيف 

   سيارة مرسيدس؟1 من النوع تويوتا و3مازدا و 

   :الحل

!8المطلوب إيجاد 
4!3!1!

 

  :ونوجد المطلوب آالتالي

  
  :والنتيجة

  
  أو مباشرة
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    تمارين( 6 – 6 )
  :أحسب آلاً من   ( 1 )

10 10
10 0

8 810!7!  , 5! , , , , , , ,
2 4 09!
7 7

          P     P                
      
      3





  

  

ي آѧل مѧن     فѧبكم طريقѧة يمكѧن تكѧوين ثلاثѧة حѧروف فa, b, c, d       ѧإذا آان لѧدينا الحѧروف     ( 2 )

  :الحالتين التاليتين 

  i (    بأخذ الترتيب في الاعتبار.  

  ii(    بدون أخذ الترتيب في الاعتبار.  

  

   .Statisticsبكم طريقة يمكن ترتيب حروف آلمة   ( 3 )

  

  : بفرض عدم السماح بالتكرار أوجد التالي  5 ,4 ,3 ,2 ,1: لدينا الأرقام التالية   ( 4 )

  i(   وينه من ثلاثة أرقام آم عدداً يمكن تك.  

  ii(    300آم عدداً يمكن تكوينه بحيث يكون اقل من.   

  iii(    ًآم عدداً يمكن تكوينه بحيث يكون عدداً زوجيا.  

  

بكѧѧم طريقѧѧة يمكѧѧن أن يجلѧѧس أربعѧѧة مѧѧن الأمѧѧريكيين ، وثلاثѧѧة مѧѧن الفرنسѧѧيين فѧѧي الحѧѧالتين   ( 5 )

  :التاليتين 

  i(    في صف واحد.  

  ii(   ستديرة حول مائدة م.    

  

 آرات بكم طريقة يمكن اختيѧار عينѧة مكونѧة مѧن ثѧلاث آѧرات فѧي الحѧالتين                     9صندوق به     ( 6 )

  :التاليتين 

  i(    بإحلال.  

  ii(    بدون إحلال.  

  

  إحѧص آѧان عѧدد الأسѧئلة سѧتة والمطلѧوب الإجابѧة علѧى                  101في أحد الامتحانات لمقѧرر        ( 7 )

  .خمسة 
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  i(   تار خمسة أسئلة بكم طريقة يمكن للطالب أن يخ.  

ii(                   ئلةѧار الأسѧب اختيѧإن آان السؤال الأول والثاني إجباري ، بكم طريقة يمكن للطال

  .الخمسة 

  

  عنصѧѧѧراً ، باسѧѧѧتخدام التوافيѧѧѧق أوجѧѧѧد عѧѧѧدد المجموعѧѧѧات n  تحتѧѧѧوي علѧѧѧى Aالمجموعѧѧѧة   ( 8 )

  .  عنصراً من عناصر هذه المجموعة rالجزئية المحتوية على 

  

  :مكن سحب ورقتين من أوراق اللعب في الحالات التالية بكم طريقة ي  ( 9 )

  i(    بحيث يكون لونهما أحمر.  

ii(    بحيث يكون لونهما أسود.  

iii(    واحدة لونها أسود والثانية لونها أحمر.  

  iv(    بحيث يكونان من اللون نفسه.  

  

    طلاب ؟5بكم طريقة يمكن اختيار طالبين من بين   ( 10 )

  

  .طلاب 5  طلاب إلى مجموعتين بحيث تشمل آل مجموعة 10يقة يمكن تقسيم بكم طر  ( 11 )

  

  ثلاثѧѧة طѧѧرق ، بكѧѧم  C  و  B أربعѧѧة طѧѧرق وبѧѧين المѧѧدينتين  B  و Aيوجѧѧد بѧѧين المѧѧدينتين    ( 12 )

   ؟B ماراً بالمدينة C  أن يصل إلى Aطريقة يمكن لشخص إذا قام من 

  

  ؟" يل سلسب" بكم طريقة يمكن ترتيب حروف آلمة   ( 13 )

  

إذا علѧѧم أن أرقѧѧام الهواتѧѧف الداخليѧѧة فѧѧي جامعѧѧة الملѧѧك سѧѧعود مؤلفѧѧة مѧѧن خمسѧѧة أرقѧѧام تبѧѧدأ   ( 14 )

  : فما هو عدد الهواتف التي يمكن ترآيبها في الحالتين  7دائماً من اليسار بالرقم 

  i(     التكرار ممكن.  

  ii(    التكرار غير ممكن.  
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ن تصѧѧميم لوحѧѧات معدنيѧѧة لأرقѧѧام السѧѧيارات بحيѧѧث تريѧѧد مصѧѧلحة المѧѧرور فѧѧي إحѧѧدى المѧѧد  ( 15 )

تحتѧѧوي اللوحѧѧة علѧѧى ثلاثѧѧة حѧѧروف عربيѧѧة متبوعѧѧة بѧѧثلاث أرقѧѧام عربيѧѧة بحيѧѧث لا يكѧѧون    

  .الصفر هو الرقم الأخير 

أوجد عدد اللوحات المعدنية المختلفة التي يمكن أن تصدرها هذه المصلحة علماً بѧأن عѧدد                  

  .قام هو عشرة أرقام  حرفاً وعدد الأر28الحروف العربية هو 

  

لدينا تسعة طلاب منهم ستة سعوديون وثلاثة غير سعوديين ، نريد اختيار وفѧد مѧن أربعѧة            ( 16 )

  .طلاب 

  i(    ما عدد الطرق الممكنة لاختيار الوفد.  

  ii(    ما عدد الطرق الممكنة لاختيار الوفد إذا آان اثنان منهم غير سعوديين.  

iii(      ن             ما عدد الطرق الممكنةѧر مѧللاختيار إن آان الوفد يحتوي على اثنين على الأآث 

   .غير السعوديين 

  

        :أثبت أن   ( 17 )
0

2
n

n

x

n
x=

 
= 

 
∑

  

  :أآمل ما يلي   ( 18 )

  أشѧخاص    9عــدد الطــرق المختلفة لاخــتيار لجنــة من ثلاثة أشѧخاص مѧن بѧين                أ ـ

  ....................... .هو 

   = ............." committee "رق المختلفة لترتيب حروف آلمة عدد الط  ب ـ

............................   و 15..............................   جـ ـ 
 .   2P  =15

2 

  .هي " ثرثرة " عدد التباديل المختلفة لحروف آلمة   د ـ
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