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: لیوطلا لجلاا يف جاتنلاا

عورشملا مجح رییغت ةأشنملا عیطتستو ةریغتم جاتنلاا رصانع عیمج: لیوطلا لجلاا
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 جتانلا تاینحنم مدختسنس يلاتلابو نیریغتم )لاملا سارو لمعلا( جاتنلاا يرصنع
 طسوتملاو يدحلاو يلكلا جاتنلاا تاینحنمل لیدبك)Isoquant Curves( يواستملا
. ریصقلا لجلاا يف تمدختسا يتلا
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يواستملا جتانلا تاینحنم
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 نم ربكا جاتنا يطعت )Q2(  كلذل ربكا جاتنا مجح يطعی ىلعا يواستم جتان ىنحنم لك
)Q1( و)Q3( نم ربكا ج اتنا يطعت )Q1( و)Q2(

: يواستملا جتانلا ىنحنم فیرعت
 نم ةفلتخملا )تاعومجملا( تافیلوتلا حضوی يذلا ىنحنملا
ىصقلاا جاتنلاا نم ةیمكلا سفن يطعت يتلا جاتنلاا رصانع



 يواستملا جتانلا تاینحنم صئاصخ

 ىمست يواستملا جتانلا تاینحنم نم يئاھن لا ددع دجوی1.
.ىلعا جاتنا لثمی ىلعأ ىنحنم لك يواستملا جتانلا ةطیرخ

.عطاقتت نا نكمی لا يواستملا جتانلا تاینحنم2.

 ققحیيذلا ءزجلا يف بلاس لیم تاذ يواستملا جتانلا تاینحنم3.
 للاحلاا لدعم سیقی ةقلطملا ةمیقلاب اھلیمو جاتنلاا يف ةءافك
.)MRTS( ينفلا يدحلا

 يلاتلابو لصلاا ةطقن هاجتاب ةبدحم يواستملا جتانلا تاینحنم4.
. )MRTS( ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم صقانت ىلع لدت
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 جاتنلاا رصانع نیب للاحلاا
 جاتنلاا رصانع نیب للاحا ةیناكما كانھ نا ىلا لصن ) بلاس لیملا( ةثلاثلا ةیصاخلا نم

 صقانتم لدعمب متی للاحلاا نا ىلا لصن ) لصلاا ةطقن ةاجتاب بدحتلا( ةعبارلا ةیصاخلا نم

 ) Marginal Rate of Technical Substitution(MRTS): ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم فیرعت
 رصنعلا نم ةیمكب ) لاثم لمعلا( نیعم يجاتنا رصنع نم ةیمك لادبتسا ھیف متی يذلا لدعملا وھ
. ) لاملا سار( رخلاا

"!$#"!               لاملا سار لحم لمعلا للاحا = #!
#"

 نم لاملا سار رصنع ضیفخت ةیف متی يذلا لدعملا وھ يا
 ىوتسم سفن ىلع ةظفاحملل لمعلا نم ةیفاضا ةدحو مادختسا لجا
 ) يواستملا جتانلا ىنحنم سفن ىلع ءاقبلا ( جاتنلاا
!"$#"!                لمعلا لحم  لاملا سار للاحا = #"

#!
مادختسا لجا نم لمعلا رصنع ضیفخت ةیف متی يذلا لدعملا وھ يا

جاتنلاا ىوتسم سفن ىلع ةظفاحملل  لاملا سار نم ةیفاضا ةدحو
 ) يواستملا جتانلا ىنحنم سفن ىلع ءاقبلا (
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 ةیدحلا ةیجاتنلااب ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم ةقلاع

"!-,+*               لاملا سار لحم لمعلا للاحا ةلاح يف لاثم = #!

#"

 نع جتانلاجاتنلاا يف ضافخنلاا يواست نا بجی لمعلا ةدایز نع ةجتانلا جاتنلاا يف ةدایزلا
 جتانلا ىنحنم سفن  ىلع ءاقبلا ( جاتنلاا ىوتسم سفن ىلع ءاقبلل لاملا سأر ضافخنا
) يواستملا

(01$)  (L /+)       = لمعلا رصنع ةدایز ةجیتن جاتنلاا يف ةدایزلا  
(01%) (K /−) = لاملا سأر رصنع ضیفخت ةجیتن جاتنلاا يف ضافخنلاا

(/ L) (01$)= (−/ K) (01%)
!"!
!""

 = - #$
#%

 ةیدحلا ةیجاتنلاا نیب ةبسنلا يواسی) ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم(لیملا بلاس نا ينعی اذھو  

!'& =$%0345                  لاملا سارل ةیدحلا ةیجاتنلاا ىلع لمعلل
&'"
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 ةیدحلا ةیجاتنلااب ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم ةقلاع: عبات

!"! =%$$#"!                                       نا امبو
!""

 يواسی يواستملا جتانلا ىنحنم ىلع ةطقن يا دنع ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم ناف
 لاملا سأرل ةیدحلا ةیجاتنلااو لمعلل ةیدحلا ةیجاتنلاا نیب ةبسنلا

 لفسا ىلا ىلعا نم انھجتا املك يواستملا جتانلا ىنحنم ىلع صقانتی)0345%$(
 ةیدحلا ةیجاتنلاا نیب ةبسنلا ثیح) لاملا سار لحم لمعلا للاحا( نیمیلا هاجتاب
لمعلا رصنع مادختسا ةدایز عم صقانتت )$01( نا ينعی اذھو صقانتت نیرصنعلل
 لاملا سار رصنع نع يلختلا نم دیزملا عم دیازتت )%01(و

 لحملمعلا رصنع للاحاب موقن امدنع يواستملا جتانلا ىنحنم لوط ىلع : صخلم
 )$%0345( صقانتی يلاتلابو دیازتت )%01(و صقاتت)$01( ناف لاملا سار
  لصلاا ةطقن هاجتاب يواستملا جتانلا ىنحنم بدحت ببس اذھو
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 ةءافكلا قیقحتو جاتنلاا قطانم

 ثیح( ثیح ةیجاتنلاا ةءافكلا ققحت يتلا ةلحرملا يھ ةیناثلا ةلحرملا نا ریصقلا لجلاا يف
APL و صقانتیMPL>0( 

 ثیح ةیجاتنا ةءافك ققحت يتلا ةقطنملا يھ ةیناثلا ةلحرملا نا دجنس لیوطلا لجلاا يف كلذك
ةبجوم جاتنلاا يرصنعل ةیدحلا ةیجاتنلاا ةلحرملا هذھ يف ھنا

 يواستملا جاتنلاا ىنحنم بلاسلا ءزجلا يف طقف ققحتی اذھو

لیملا نم تایوتسم ثلاث سكعی )Q1,Q2( ىنحنملا نم لك

)AN(,)RB( ءزجلا)Q1( ىنحنم : بجوم

)A~N(,)~R~B~( ءزجلا)Q2( ىنحنم      

 )NR( ءزجلا)Q1( ىنحنم :لیملا بلاس

  )~N~R( ءزجلا)Q2( ىنحنم
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!"! > 0
!"" > 0

!"! < 0

!"" < 0

ةیداصتقلاا ةءافكلا تاذ جاتنلاا ةقطنم

لیملا بلاس يواستملا جتانلا ىنحنم ثیح ةیناثلا ةلحرملا يھ ةیداصتقلاا ةءافكلا تاذ ةقطنملا
$01 نا يا ةبجوم جاتنلاا يرصنعل ةیدحلا ةیجاتنلاا اھدنعو > %01و7 > 7

 )OR( ةلصافلا طوطخلا نیب ةروصحملا ةقطنملا يھ ةءافكلا تاذ جاتنلاا ةقطنم
 ةمیقتسم طوطخ وا ىنحنم لكش ذخات دق طوطخلا هذھو )ON(و
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R 
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 ةلغلا مجح سییاقم وا تلااح
تاریغتلا عم جاتنلاا بواجتی فیك حضوی )Returns To Scale( ةلغلا مجح سایقم
 ةیجاتنلاا ةیلمعلا ةعیبط ةفرعم يف مھاسی يلاتلابو . جاتنلاا رصانع عیمج يف ةیبسنلا
.لیوطلا لجلاا يف ةأشنملل
:جاتنلاا مجح ىلع اھریثأتو )%100( جاتنلاا يرصنع نم ةمدختسملا تایمكلا ةفعاضم: لاوا

qةلغلا دیازت ةلاح انیدل نوكیف جاتنلاا رصانع ةدایز نمربكا ةبسنب جاتنلاا داز اذا )IRS(

qةلغلا صقانت ةلاح انیدل نوكیف جاتنلاا رصانع ةدایز نملقا ةبسنب جاتنلاا داز اذا )DRS(

qةلغلا تابث ةلاح انیدل نوكیف جاتنلاا رصانع ةدایزل ةیواسم ةبسنب جاتنلاا داز اذا )CRS(

؟ جاتنلاا دیزیس فیك %100 ةبسنب جاتنلاا رصانع تفعاضت لاثم
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 ةلغلا تابث
 %100 يواست ةبسنب جاتنلاا داز

ةلغلا دیازت
 %100 نم ربكا ةبسنب جاتنلاا داز



 ةلغلا مجح سییاقم وا تلااح
: جاتنلاا رصانع مجح ىلع اھریثأتو )%100( جاتنلاا تایمك ةفعاضم ةأشنملا فدھ :ایناث
qربكا ةبسنب جاتنلاا رصانع مادختسا ةدایز ىلا ىدا امم جاتنلاا ةفعاضم ةأشنملا تبغر اذا
)DRS( ةلغلا صقانت ةلاح انیدل نوكیف فعضلا نم

qلقأ ةبسنب جاتنلاا رصانع مادختسا ةدایز ىلا ىدا امم جاتنلاا ةفعاضم ةأشنملا تبغر اذا 
)IRS( ةلغلا دیازت ةلاح انیدل نوكیف فعضلا نم

qةبسنلاسفنب جاتنلاا رصانع مادختسا ةدایز ىلا ىدا امم جاتنلاا ةفعاضم ةأشنملا تبغر اذا 
)CRS( ةلغلا تابث ةلاح انیدل نوكیف )فعضلا(

؟كلذ ریثات نوكیس فیك %100 ةبسنب  جاتنلاا ةفعاضم ةأشنملا بغرت لاثم
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 جاتنلاا لاود نم ةصاخ تلااح
 صقانتی يلاتلابو جاتنلاا رصانع نیب للاحا كانھ نوكی امدنع ةیداعلا ةلاحلا ىلا ةفاضلااب
 ةصاخ نیتلاح كانھ ناف يواستملا جتانلا ىنحنم لوط ىلع ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم

qنوكی يلاتلابو ةتباث ةبسنب رخا لحم رصنع للاحا اھیف متی: للاحلاا ةمات جاتنلاا ةلاد 
 جتانلاىنحنم نوكیو يواستملا جتانلا ىنحنم لوط ىلع تباث ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم
دوقولا وا تلالاا نم نیعون لاثم لیملا بلاس میقتسم طخ يواستملا

qيلاتلابو جاتنلاا رصانع نیب للاحا لمع اھیف لیحتسی : ةتباثلا بسنلا تاذ جاتنلاا ةلاد 
 يواستملا جتانلا تاینحنم لكش نوكیو رفصلا يواسی ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم نوكی

 نم ربكا تایمك مادختسا نم دبلا جاتنلاا مجح ةدایزلو )L فرح ( ةمئاق ةیواز لكش ىلع
 ةتباث بسنب نیرصنعلا لاك
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 لثملاا جیزملاو جاتنلاا رصانع
 جاتنلاا رصانع مادختساب جاتنا ىصقا ىلع لوصحلا ةأشنملا  لواحت حابرا ىصقا قیقحتل
. جاتنلاا رصانع راعسا ىلع ةدمتعم اھل ةحاتملا

.جاتنلاا رصانع لك ىلع ةقفنتام وھ ةأشنملا هذھل )TC( يلامجلاا قافنلاا نوكیو

: ناف لام سارو لمع جاتنا يرصنع مدختست ةأشنم ةلاح يفف

 رعس ساقیو( لاملا سار رصنع رعسx لاملا سأر مجح = لاملا سأر رصنع ىلع قافنلاا
)ةدئافلا رعسب لاملا سأر

) رجلااب لمعلا رصنعرعس ساقیو( رجلااx لامعلا ددع =لمعلا رصنع ىلع قافنلاا

                  TC=w.L +r. K    فیلاكتلا طخ وا فیلاكتلا ةلاد)Isocost Line(
 ةدئافلا رعس )r( ، لماعلا رجا )W( ثیح

 نكمیيتلا جاتنلاا رصانع نم ةفلتخملا تاعومجملا وا تافیلوتلا : فیلاكتلا طخ فیرعت
.فیلاكتلا نم نیعم ىوتسم دنع اھؤارش
كلھتسملا كولس يف ةینازیملا دیق وا لخدلا طخو فیلاكتلا طخ نیب ھباشت ظحلان
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 لثملاا جیزملاو جاتنلاا رصانع : عبات

لمعلا رصنعل قافنلاا لك ھجو اذا لمعلا رصنع نم هءارش نكمی ام ىصقا

8       لاملا سارل ءيش لاو = ()

*

رصنعل قافنلاا لك ھجو اذا لاملا ساررصنع نم هءارش نكمی ام ىصقا

9  لمعلل ءيش لاو لاملا سأر = ()

+

 لمعلاب لاملا سأر ءارش لادبتسا ةأشنملا ھیف عیطتست يذلا لدعملا فیلاكتلا طخ حضویو

	 5:;<= = ,%

,$
= ⁄./0 1

⁄/0 2	
= .4

1

 	 ,%

,$
= 4

1
            لمعلاب لاملا سأر ءارش لادبتسا لدعم                        
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 لثملاا جیزملاو جاتنلاا رصانع : عبات
: نیرما دحا  ةأشنملا فدھ نوكی دق
qةاطعملا فیلاكتلا لظ يف نكمم جاتنا ىصقا اھل ققحت يتلا جاتنلاارصانع نم ةفیلوتلاراتخت 

qجاتنلاا نم نیعم رادقمل فیلاكت لقا اھل ققحت يتلا جاتنلاا رصانع نم ةفیلوتلا راتخت.

فیلاكتلا طخ عم يواستملا جتانلا تاینحنم جمدبو

 ددحتی هاطعم راعساو نیعم فیلاكت طخل ةبسنلاب ھیلع لوصحلا ةاشنملا عیطتست جاتنا ىصقا
 ـل ىلثملا تایمكلا ددحتت يلاتلابو )Q2(واستم جتان ىنحنم ىلعا عم فیلاكتلا طخ سامت ةطقنب
)L*( و)K*(

)MRTSKL( يواستملا جتانلا ىنحنم لیم يواسی فیلاكتلا طخ لیم )A( ةطقنلا دنع ثیح
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 لثملاا جیزملاو جاتنلاا رصانع : عبات
!"
!# =

$
% فیلاكتلا طخ لیم                                                                                 

'&()'!      (ينفلا يدحلا للاحلاا لدعم( ةقلطملاةمیقلاب يواستملا جتانلا ىنحنم لیم =
(&
('

'&()'!                                                              قبس امم        =
)*'
)*&

'*(                                                        (نزاوتلا ةطقن( سامتلا دنع يلاتلابو
)*& =

+
,  

'&()'!         نزاوتلا دنع =
)*'
)*& =

(&
(' =

+
,

 ةیدحلاةیجاتنلاا نیب ةبسنلا نوكت نا بلطتی نیعم فیلاكت ىوتسم دنع جاتنلاا میظعت
جاتنلاا رصانع راعسا نیب ةبسنلا يواست جاتنلاا يرصنعل

&'$

4
= &'%

1

 نم دلوتملا جاتنلاا يواسی ثیحب يجاتنا رصنع يا ىلع فرص ریال رخا نم دلوتملا جاتنلاا
 جاتنلاا رصانع ةأشنملا جزمت نا بجی رخا ىنعمب وا. رخلاا رصنعلا ىلع فرص ریال رخا
.ةیواستم رصانعلا عیمج ىلع قفنم ریال لكل ةیدحلا ةیجاتنلاا نوكت ثیحب
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 عورشملا عسوت راسم
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 جاتنلاارصانع مادختسا اھیف ریغتی يتلا ةقیرطلا حضوی
 ةبسن تابث يا( جاتنلاا رصانع راعسا تابث عم فیلاكتلاو
)جاتنلاا رصانع راعسا
 دیدحتبو)Q1,Q2,Q3(يواستم جاتنا تایوتسم ثلاث ذخاب
: ناف يجاتنا ىوتسم لكل ةبسانملا ةفیلوتلا
طاقن نیب لصی يذلا طخلا وھ : ةأشنملا عسوت راسم
 جاتنلاارصانع نم ىلثملا تافیلوتلا يطعت يتلا نزاوتلا

 تابث دنع كلذو اھجاتنا يف عسوتلا ةأشنملا ررقت امدنع

( جاتنلاا رصانع راعسا
5

6
( 

 عسوت راسم
ةأشنملا

7

8

!
#

$
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 عورشملا عسوت راسم ىلع تاظحلام
qرصانع دحا ناك اذا لیملا بلاس نوكی دقو ةیداعلا جاتنلاا رصانع يف اذھو لیملا بجوم نوكی دق 

ءيدر جاتنلاا
qجاتنلاا رصانع دحا انتبث اذا يسار وا يقفا كلذك نوكی دق .
qجاتنلاا ةلاد لكش ىلع دمتعی اذھو ىنحنم وا طخ نوكی دق 



 جاتنلاا رصانع راعسا يف ریغتلا
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TC0
w1

TC0
w0

%&0
r0

Q1

Q0

L

K

Z`

w

"
#

 )A( ةطقنلا دنع وھ ةأشنملل ينزاوتلا عضولا نا ضارتفاب
 ؟ةأشنملا فیكتت فیكW)( لمعلا رصنع رعس ضفخناو
qنم ةلماكلا ةسفانملا يف لمعت ةاشنملا تناك اذا 

 اھجاتنا دیزتو)B( ةطقنلا ىلا ةاشنملا لقتنت نا لمتحملا
.)Q1( ىلا )Q0( نم
qفوسف ةلماكلا ةسفانملا يف لمعت نكت مل اذا نكلو 

 فیلاكت لقابو )Q0( قباسلا جاتنلاا ىوتسم ىلع ظفاحت
 )L(ایبسن صیخرلا جاتنلاا رصنع للاحاب موقتف ھنكمم
 يف رمتستو)K( ایبسن ىلغلاا جاتنلاا رصنع لحم
 يلاتلابو )C( ةطقنلا ىلا لصت ىتح للاحلاا ةیلمع
 فیلاكتب نكلو )Q0( جاتنلاا مجح سفن ىلع لصحت
 جاتنلاا ىوتسم سفنل )A(ةفیلوت تمدختس ول امم لقا
 ةطقنلل سامملا )NZ( فیلاكتلا طخ نا وھ ببسلاو
)C( فیلاكتلا طخ نم لقا)N`Z`( ةطقنلل سامملا )A( 

Z

N
%&1
r0

%&1
W1

N`

l1 l3l2

≫≫



 جاتنلاا رصانع نیب للاحلاا ةنورم
Elasticity of Substitution

لوصحلاو رخا يجاتنا رصنع لحم يجاتنا رصنع للاحا ةلوھس ىدم ةفرعمل للاحلاا ةنورم فدھت
. جاتنلاا ىوتسم سفن ىلع

 جاتنلاا رصانع بسن يف يبسنلا ریغتلا : جاتنلاا رصانع نیب للاحلاا ةنورم فیرعت
. رصانعلا هذھل ةیبسنلا راعسلاا يف يبسنلا ریغتلا ىلا

9 =
%∆ ## $
%∆ ⁄% &

=
#∆ ## $ ## $
⁄∆ ⁄% & ⁄% &

   

  9 = % ## $
% ⁄% &

 . ⁄% &
## $

 9 =
%∆ ## $
%∆ &'() = % ## $

%(&'()) .
&'()
## $

   

 هرعقتوا هءانحنا  ةجرد ىلع دیدحتلابو يواستملا جتانلا ىنحنم لكش ىلع للاحلاا ةنورم دمتعتو
سفن ىلعءاقبلا عم ةیبسنلا راعسلاا ریغت دنع رخلاا لحم يجاتنا رصنع للاحا ةلوھس ىدم يف ثحبتو
يواستملا جتانلا ىنحنم

 ماقملاو بلاس امئاد طسبلا نلا ةبجوم امئاد )*( جاتنلاا يرصنع نیب للاحلاا ةنورم لماعم ةراشا
 جتانلا ىنحنم نوكی امدنع )* =∞( نوكت. )∞( و )0( نیب )*( ةمیق حوارتتو ؟اذامل  بلاس امئاد
 امدنع )0=	*( لصتو ،جاتنلاا رصانع نیب مات للاحا كلانھ نوكیو میقتسم طخ لكش ىلع يواستملا
 .ةمئاق ةیواز لكش ىلع يواستملا جتانلا ىنحنم نوكی
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 ةسناجتملا جاتنلاا لاود
 جاتنلاا رصانع عیمج يف ةبسانتملا تادایزلا تناك اذا )r ( ةجردلا نم ةسناجتم ةلادلا نوكت
)1< ( رادقمب جاتنلاا يف ةدایز ىلا يدؤتس )<( رادقمب
-                                       جاتنلاا ةلاد لاثم = .(	%,$)        
 جاتنلاا ىلع رثلاا نوكیس )ʎ( رادقمب جاتنلاا رصانع عیمج تداز اذا

.(2%	,2K)=2	,. %,$ = 2	,-
ةلغلا تابث ةلاح كانھ يا جاتنلاا رصانع يف ةدایزلا يواست جاتنلا يف ةدایزلا ناف r =1 تناك اذا
ةلغلا دیازت ةلاح كانھ يا جاتنلاا رصانع يف ةدایزلا نمربكا جاتنلا يف ةدایزلا ناف r >1 تناك اذا
ةلغلا صقانت ةلاح كانھ يا جاتنلاا رصانع يف ةدایزلا  نم لقا جاتنلا يف ةدایزلا ناف r <1 تناك اذا
)2=2( جاتنلاا رصانع ةفعاضمب انمق ول لاثم

.(3	%	,	3 K)=3	,. %,$ = 3	,-
ةلغلا تابث ةلاح    )فعضلا( رادقملا سفنب جاتنلاا تفعاض جاتنلاا رصانع ةفعاضم ناف r =1تناك اذا
ةلغلا دیازت ةلاح8=.2فعضلا نم رثكاب جاتنلاا تداز جاتنلاا رصانع ةفعاضم ناف  r=3 لاثم r >1تناك اذا

2فعضلا نم لقاب جاتنلاا تداز جاتنلاارصانع ةفعاضم ناف r=/0 لاثم r <1 تناك اذا
*
ةلغلا صقانت ةلاح1.4=+
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١قیبطت
 : ةیلاتلا جاتنلإا ةلاد يتیطعأ اذإ

K1/2Q = L1/2

 3L + 6K = 1500             ةیلاتلا فیلاكتلا ةلادو
 ؟ جاتنلإا لحارم نم ةلحرم يأ يفو جاتنلاا ةلاد سناجت ةجرد يھ ام  ـ أ

                                    لاملا سار رعسو لمعلا رصنع رعس وھام ـ ب
 لاملا سارل ةیدحلا ةیجاتنلااو ، لمعلا رصنعل ةیدحلا ةیجاتنلإا يدجوأ ـ ج
؟اذاملو ؟ ةلغلا صقانت نوناقل لمعلا رصنعل ةیدحلا ةیجاتنلإا عضخت لھ ـ د
 لاملا سأر رصنعل طسوتملا جاتنلااو،لمعلا رصنعل طسوتملا جاتنلإا يدجوأ ـ ه
 وھ لھ يققحتو )MRTSKL(جاتنلإا يرصنعل ينفلا يدحلا للاحلإا لدعم يدجوأ  ـ و
  دیازتم

                                                                                     . ؟اذاملو لمعلا رصنعل ةبسنلاب صقانتم مأ
؟ جاتنإ ىصقا جتنملا اذھل ققحت يتلا جاتنلإا يرصنع نم تایمكلا يدجوأ ـ ز
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١ قیبطت لح
vجاتنلإا لحارم نم ةلحرم يأ يفو جاتنلإا ةلاد سناجت ةجرد 

5 2	6	,2	7 = 26
*
+ 27

*
+

= 2
*
+ 6

*
+ 2

*
+ 7

*
+= 2 6

*
+ 7

*
+

∴ 	 حیحص دحاو 1	 ← ةلغلا تابث ةلحرم ىلولأا ةجردلا نم ةسناجتم/2	
vلاملا سار رصنع رعسو لمعلا رصنع رعس :
r( =6 (لاملا سار رصنع رعس ،3=)w (لمعلا رصنع رعس  
vةلغلا صقانت نوناقل عضخت لھو)'"!( لمعلا رصنعل ةیدحلا ةیجاتنلإا 

;<# =
12
1# =

/
06

3*+ 	7
*
+= /

0
"
#

*
+ > (ةیجاتنا ةءافك ققحی يذلا ءزجلا يف0>,%$ امئاد(  0

145-
1# = 1+2

1#+ = − /
66

./
+ 	7

*
+	< 0

A	 ∴ 	 ةبلاس 	 0 > 1+2
1#+ 	 ةلغلا صقانت ةیصاخ اھل∴

7 رصنعلل ةبسنلاب ھسفن ءيشلا تابثإ نكمیو
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١ قیبطت لح عبات
vلاملا سار رصنعل ةیدحلا ةیجاتنلإا )K(؟ ةلغلا صقانت نوناقل عضخت لھو

;<7 =
12
1" =

/
06

*
+ 	7

.*
+ = /

0
#
"

*
+ > (ةیجاتنا ةءافك ققحی يذلا ءزجلا يف0>0%$ امئاد(  0

1451
1" = 1+2

1"+ = − /
6 	6

*
+	7

./
+ 	< 0

A	 ∴ 	 ةبلاس 	 0 > 1+2
1"+ 	 ةلغلا صقانت ةیصاخ اھل∴

vلمعلا رصنعل طسوتملا جاتنلإا )B<#(                            B<# =
2
# =

L1/2  K1/2

# = 6
.*
+ 	7

*
+

vلاملا سار رصنعل طسوتملا جاتنلإا )B<7(                   B<7 =
2
" =

L1/2  K1/2

" = 6
*
+	7

.*
+

vلاملا سار لحم لمعلل ينفلا يدحلا للاحلإا لدعم)MRTSKL(

  ;CDE"# =
45-
451

=
*
+#
.*+	"

*
+

*
+#
*
+	"

.*
+

;CDE"# =
;<#
;<"

=
K
6
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١ قیبطت لح عبات

v؟اذاملو لمعلا رصنعل ةبسنلاب صقانتم مأ دیازتم )'&()'!( لھ يققحت
;<=>?%&

;"
 = " @ .!(B)

"'
  = .!

"'
  <0 

رفصلا نم لقا لمعلل ةبسنلاب)'&()'!( ةقتشم نلا صقانتم
v؟ جاتنإ ىصقا جتنملا اذھل ققحت يتلا جاتنلإا يرصنع نم تایمكلا

#"CDE; =%$                                                       لولاا طرشلا =
45-
451"

#  = .8	 K=.8 6 GC	 6 = 27
3L+6K=1500                يناثلا طرشلا

   1500=3(2K)+6K 
1500=12K  $∗=125       

6 نا امبو =  L=2(125)                                 250=∗%        نذا    27
A∗= 250

*
+ 	 ∗ 	125

*
+ = 176.770	
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%∗=125 , $∗=250 , D∗=176.77 



١ قیبطت عبات
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A

L

K

Q=176.77

125

250

vنزاوتلا مسرلا ىلع يحضو 

250

500

رفصلا نم ربكا ينیشیھلا ددحملا نا وھ يفاكلا طرشلا ققحت لھو يفاكلا طرشلا وھام بلط  اذا

EF =
G-- G-. −I
G.- G.. −J
−I −J 0

< 0



)٢ قیبطت(
 : ةیلاتلا جاتنلإا ةلاد يتیطعأ اذإ

Q = L  K               

 15L + 2K = 300             ةیلاتلا فیلاكتلا ةلادو               

 ؟جاتنلإا لحارم نم ةلحرم يأ يفو ؟جاتنلاا ةلاد سناجت ةجرد يھ امو ؟ ةلادلا هذھ عون ام  ـ أ
                                  ؟  لاملا سار رعسو لمعلا رصنع رعس وھام ـ ب

 جنارجنلا ةلاد مادختساب جاتنإ ىصقا جتنملا اذھل ققحت يتلا جاتنلإا يرصنع نم تایمكلا يدجوأ ـ ج
 مسرلاب حیضوتلا عم
؟ققحت لھو؟ يفاكلا طرشلا وھام- د
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٢ قیبطت لح
#$%.' = L K
:.<: 	 >?? = AB' + D&
ℒ = LK + F >?? − AB' − D&

①ℒ2 = 3ℒ
32 = + − 15/ = 0	 / = 5

67	

②ℒ5 = 3ℒ
35 = 3 − 2/ = 0	 / = 2

8	

③ℒ9 = 3ℒ
39 = 300 − 153 − 2+ = 0	

② و① ة,رو'*لا (و'&لا "م
5
67 =

2
8                       2K=15L                        K=678 	3	 78	 3 =

8
67+

 :لا9لا 8و75لا 456لا يف)K) وا)L) .-ق +ع )'&ع$لا!

300 − 15( 867+) − 2+ = 0                    K *=75 

∵ 3 = 8
67+

  L* =	10∴					
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٢قیبطت  ةباجا عبات
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@? يفا.لا -,+لا (م &كأ#لل >  DخأB اه6لع ل<2ن ةق:89لا نا6+6ه ةد&2م` 0

جنا,Hنلا ةلا&ل ة6ناFلا ةق#+8لا

EF =

ℒ-- ℒ-. ℒ-1
ℒ.- ℒ.. ℒ.1
ℒ1- ℒ1. ℒ11

0 1 −15
1 0 −2
−15 −2 0

	
0 1
1 0
−15 −2

= 30 + 30 − 0 = 60

?@ > 0
0 :هو يفا.لا -,+لا Kق2ت∴ < .جا#نلال OP,Q ا68ًق Kق2تD,E يلا#لاMو@?

؟ ققحت لھو ؟يفاكلا طرشلا وھام
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