/i G 444 Al &g
dag M eMa

G il g )

&l 444



o 444 il < g 5

(e de gana o (5 sl slall 5 Gl BRIl oy A 5 ADI e HlILEEL S (ana Amdall Al (5 gin
) allaill SIS 5 6 AV dpall Gl 5 QLD ) 5 juall Lpzgadalls ) sall

Al ol g A iy s

. Wlha Lgd 4o M 3 68111 Lol ciladdd) g adeadl g o W1 & L Addal) 2 ggdall
‘;AQMQLQML@J}BJLAJ..}GJ‘SJLQUJQ.J;B})H\_’@Juwdwdsgédmy‘ej&‘éﬁsjﬂ\
L G enill o) Jaall Alal) 5 5 jaill 5 dndid)

e Aaalil) Ardiall 5 s oI calad) e 3 ) sall (g ye 2S5 Laiys A0l dagil) o5 501) e 2S5 55 il iy jad
aainally GVl Clala g LEY Al s (50 O (S (25 )5 508 D Adalg A Al L5 JS () () L alaaiuy)
C)se ol e ey le iy S

568 Leale Ol alaie) 5 4 saad) Lead W ki s s s 8 GlawiDU JA0 Y 0l 50 o8 - Amudal) Al cul g 1)
e il s i

doinl) @) g ) Cllal

ra

Ledimy (e agias o bl ral) a5l cavn aludl 3 Lgdia) (e agiad dipnlal) <l g il Cipias (L o) )Y) cailia)
el Gl e sl oo sl Gulad e

A (und e Apil) el g Y et ¢Sy il

Al 3 ) gall dapks oY f

dadal) Galaall 5 Galeall g 40 guall g 4 ) jad) Guadl) A8a 5 o) sl g elall Cpaaiati sAad) jie 0 ) gall de gana )
ekl Sl g daaill g anall Jie A8l jolas

Gl gaall 5 e gl aa il 5 LGS 5 e e Aamadall LA (e SIS et Aal) o) sal) de gana Y
228 (paali LS (W e 5 QLA 53 5ul) Jin) o salll AT i (La e 5 48150 5 J) sl Jie)cadial) 41T ¢) g 45 )
L e 5 el 5 @llanl) 5 calladall Jie (A gaadl 5 dlall) Al olall de ganall

B gl &gl s cliiaatl) (LG

gébia.l\ laaiyy a.u.ub 3 gae



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

alie Jie ¢ Wi i) Lgile Jsand) (L) o e () ) sall Jadii 5 e IS (8 30 50 3 5all 55
OS5 3lsall 5 2 5 5 dpsadll 2231 5 (5 sadl MR

Clalise g Lgd i gh Cilaline @llia Gy soaae (Sl A 135 50 3 sall (5580 180 paadl HLany) das gia 3 ) 50
58N e e il Al & e 3 5 Lo aid alSS Al Apaadal) LD Jie 0393 5 (g0 paS (A
fces o givanl Caling 3) AT ) alfl (g Lgianl Cilias (K15 iy )Y

e |

Leaiul 4 a- o

Azl Leha 5 5 Lgiasa - @

rstloaadl HLIERY) 83 gane 3 ) ga T

S G Al sl a0 6 AN Claliall il 4ie a et s 1AL S S 13 sa 50 3y sall ()5S0 O
i) Jie (e )Y has e las 33 5ama (Sl 3 Ao s g

D) a9 daadl) Ao gl a8 cuwa ciulatl) (UG

slall Jie i) sla JOA xds IS ) paialy 22035 Cn 3655 Y 2l 3 ) gall gy dailyzBasata 3l ga )
Aol e sedl 5

sale) Adee 4 lusY) Jamsy oAl s oo sal) Cadlall jualic Jie Ll (g0 aaas 3l 2l sall 8 A Ciy el
S SV V) alied N dgale 5 dalos A8l L il 5 45l el obaall Jie Lt agdaii s Waaad
Gl e dbdlaal e syl Jasys e shiall Jae sa3aa @il jiad JMa) alas bl e adadll (s A (5SS
ekl Laaas e acliy Lae ddliaall (ol 5a¥1 g <l i) @b 5 (330 jall (e

od 2n) sielall Died i) il JSLiia e s Laa (5 AY Ahala (e iglilla L 555 () gale Baadly Lag
(2enie — Jilu — Ay ) Aaplall

L 131 (S0 (2 z sl jlaal )JSE 2 2 smdd Llall gl cliula oS5 sal) (8 Al dlee o553 ) jallady
el sll Gl (e (et J 935 il olae (e Liaild @llail o (3 8 (520 (i olpall 0 Jall o a5 58 Aday A
A Aali il alilgd Ly slaall |l Glalll SSI (e A yall Jsal) a3 3 el g LD gal) 5okl 220 3
Al A8 ) 55 e Jisall

Gy 2027 Y LY Ll s LetDlaianl 8 481yl 5 Glat) Jlaay Lol 3aill AL 3 ) all azBasada & 3jlga Y
(el g Jadill g andll Jio cpind) cpSle (3 i Al e S5 dapla

Goadl aall (ol ) l gas ol abidl ye el Jlael Jia clgd lua) Daind ¢ g LSS g
)il SIS g A il Cama ) g5 0 Agladl de ) 30 canall (lalie Pl die aady g3l alaid) e



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Ol B V) (e g caati (o Y ) sall 028 U5 cs AY) (el 5 23V 5 Sladl g Jadill 5 ppaadl 5 aadll
Ladlas a3 La 13) s Al 3 e 20a

p(Aadly ) NAUALG 8 3 la LY

Juell s il s e sl selallayl sall (ha g sl 130ATGT (o 5 L llginnl Lago dxgalal) 85 i sialls ) 3 ) sall oo

Aa e 5 Jlaa¥ly
L 680 Guan Lgduiual slal

Aggac 3)lse )

38l Holias (e Lyt g adill 5 andll g ASanll 5 ) sall 5 Adlisall Lo gl il gall 5 ol pall 5 LD 3 ) sa Jadi
syl Ja¥) i3 S jall

Aypac e 3))se Y

Jie g ¥ A 5l gV Jie sl A a5 ) 4 slaaSl ol sall 5 oLl jlaad s dpaeall cilalall olall Jia
Adlid) daeall #30Y)

M.\M 12 JJ\}A \'“

Al Jie 4y puae pd) 5 4 gl jualiall (e g 3o (00 3 ke

rdalual) a Ldalal Luald

Jsall (e Al g0 Antiall a1 Aalise S LalSE cpmsdall W ) o (e 13 ) 90 A1) gl a8y daline Ja3
a5 3 Sy e Baniall Y ol 5 AaladV) L gy cpiblaadl (i) gall e Jsall 138 canaiyy W ) e cnl )|
A s Apale Jal s dlee i g Apmalall Lana jl e el 5 clagtiabine g lul ) (s0bai®¥) Logh o8 o
58S delaial

i) 3 Jomdl) Jalall o2a 5 2ay O S0 Y Apmplall ) sall (8585 (e 40 T Lag Aalusall LS (815
1) 50 Lgtia g1 Aalisall gLl (g 308Y1 (S SIS 655 o camy o AT ol se clllia of ) cgaliaidy)
il e Lala)

O Aaladl Ay Jlzatl) JKEY) Lgie 83 358l e (s AT dpapde 3 ) 5o @llia ddalisall g a8 gall ) dilal 5 o
letaall 5 alial) Jal sall @ 535 A S5 caga dpnnds i Jalse 23 (O (S Al eJlan s lmn 5 J s
sl a8y S (il Ll & 55 sae dplall LKLY oda JS e (g Al sall Cile senall 5 cdlll
Al



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

i) 3 ) gall Aalaidy) aal)

leabaw Ao aad ) dpal) il Jasi yig o Sl Leildae JS35 5 ()Y (p s 8 Al 3 ) sl JAi o
colall s (s slall g o133l (e Apnlia¥) addUag (3aat A Lelaiund cagle Lo 3l 53 & Jaxh o (90 e Jladl) Bl g
2 g oy shaiy (s luandl e ol Hlaly (K15 clas B3 gase dlls Dl A L) Lgeddiig ) 2l sall S e
ALY Leiad cualii LS 6o ) sall oda & S dpalall 4ulUag

QAL A O8e e LA 5 cpandall 3 ) sall (50 2 50 JSTE0LaBY) Aal) paat Caall o Aliadle o

8 Ll (e Aalil) 4y ) yall ddkiall slyal dpabai@V) dpaal) Calias (il Jaw e g flgie IS D b vy
lani¥) 3,0l bl Blaliall # s sl (o Adend) Blaliall slae Gl 5 ¢ a1 5y jal) A Y] dakaiall

S e e sl Gl (& aling g o AT ) S (e aliAT aal gl) agadall ) gall dladl) ApalaBiY) Aol e
b dage il il (5 AT ol e 5 Adlisall Claainall 0 LS ¢ Al

Zhml 5 A ) sasial) Y Sl 3 mpall 3 ) gal) (mng) LB Aasll a3 Schultz jilss Jsls o
Oa Al Caal Jan gia o ) gl s el 5 e Al 3aly 3115 dpmpadal) o) gall 038 ) Baly ) ¢ A83al)
ALKl 3330 ) o 135 e 3l s e e T s iy (odal) lall colsall el il ¢, Y1) 3l sall 028
Sle hall (i ) Jsall Gans b &5 e s AT Aea e Leal) Galiail s Laplall Ll ) a5 dea (e
Laail) ol il S5 ) saniall LY o)) Jads SNiad ¢y ganill duza jrall duxahall Lad ) sa g daai) yinY) Lgales (any
iy Ledie daxiiod) Lo i GalSe 8 Llalial Ledaii (o Limny 5335 clgilaliia) o 5aS ¢ o 2l & A (e
Lalle aatis) Jiy f Ladal

¢ palal) gl 8 Alaine Casd Ll ) ¢ abie Lpmpda 350 50 <l Alladl 8 (3lalie cllia o )5 LAY Jaaiy e
Jaid o oS haliall sda Jicg o) s Amazon Oy (e sa (e dad g ) 3l & Jall A LS
Jasms e 5 608 Lo Ll g Lpaboaii) ) g8 Gl ) 65 5 e sl b Ladiia Lol Y laia dnylall ad )l 50
1917,\e a5 5 5l any (K5 ¢y yadill L s 5 g0 ol pgle (o guinieall Mina Ly clS ¢ JUial)

8 Lage Lol 138y Jiad & jlua Lo 3wl (paleall 48LES) 5 Alilgl) Apmpadall 3 ) sall (L) Ml
1IN PP V| BN

Lol jobaal) dalsina)

(s Aale B par 5 darnl jolias (e line e be sl (S

ASanl 39 il Jie s jabaa ]

Ol Jie dalia jabas 2



o 444 il < g 5

o Alall jaliadl) alase daadl) Y are @MY Y ara (AadT ol Lalla daatie duall jaliadl) alass
Y il il a5 Ganati Gy Jladl ) Lgtas 5 e 23 Gl pza g callay 138 5 daaie
Y e ol WA cangy Al dniall il a5 Led 480yl g dpaplall jaliaall

dadatia yil) alaal) dalaiul

Al AV Ol (8 aaaidl Holad) alaial @ lae e Basaiall e jaladll il la) alaia) lae Calisg
el Hobiadll (b U g 53 sane GBliall sl alail) 8 salall 4aS o, Led Liilaial 33 ) aa Ll il
(b oo aSlaile e Ll o Lale @Al bpalle JS o Wlls Lica ) LeShia 31 bl

SRR |

dgaSall il Y 5 038 (i V) jalian A3 sane b Agad) gy 5SE) le 4ia dniiaall ol sall psisale); 2
_JJ\}A\ a..dhdu

Gy 38l JlaulS 08 5O ALE e 5 ) se ol Baaaie 3 ) se Lgie Aalaial) 8 S5 o Y 3

: i) g A g

* igaall il g gl -1

% ((aaaie s saanial ) L @l 5 -2
* Al el -3

* el gl g yi -4

* 4 @ -5

* Sl el -6

Al sl Sl -7

4l ) dSanll 55,1 -8

& gall A8kl ¢l g 5-Q

=) ally el - 10

Tl DA L okl oty Al Al g Al il g Al sda ) e JulSia diag dlae) Al JS (e i gllaa



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

dbamall &l gl -1
IS8 e Bl eday s callh a0 (55h a5 al s 2 ama (Ui (& e i nan (e a5 il Bmpala 33be o0 5 ke - (3l
O el 8 ) slie S5 e aa gl sk

Al ol Bind we Y] (e Anl il (Say B 5l S e 5l Gane g da o Apaall jalaall Cay pai Jad

Sl o aa Bl LS Ly 585 8 Jao i) sl o)) gandl ol LD a5 dalall 8 2 si3ale 58 sl () i) iy yail) (e Jan3ly
:\..IM‘d::\AOJMM;\.}’_}.\H‘QM‘C}A%&MQQM‘@J}M‘%ﬂ‘QFQ‘Myﬁi%dw‘ﬁgﬂlﬁ‘sw&w‘
sty oo ) sl s Ghasall

Aspects of Mineral Resources 3—\4,' dral) Jibaal) allzs -

4 ) llaally dgianall aladll i

A Y1 s el e e Ll (Y1)

sanie e Lol (L)

Lol iy g Baaa Cilaaia 55 CHLIES) Allaial) 0 5 48y o glae e Lgtaaly JS 4 5iay Le lyg (GIG) - )
.@}A\}@QA;ISMJ:\:\%H\M|)SL'AJ Ol LagiSl g add (g ) oLl alSs lanay Y Qm@g’j&sm\ Lt yig il i e 53l e
fago dunpall (al 3l yfind g (it s 5 Alia Sl umale il JLRT i 80l (aly Lgmnd Al 0 L) bl e i pall (Sas

D A ) L Sy el e el Taa
s seall 5 8yl 5 AEEAL 5 ol 5 o sl Jie ¢ guall o adiad Al Gal i) (0 de sana (A 513 pead) al a1 )

ALIS LSSy Jladi¥ ) alai¥ ] 5 2Dl Jia pnal) Glulad hsie e i 55 ) i)l (g0 e sama (b sSlal) pal sal1 Y
Sl 5 3kl 5 anall (el

Ol 3 g iy ya el iy e A4S e dpalill o il s g e gil) G- Y

A 5 ualdl) g pndal) (Jia ol sal) e daiad ) Gl 51 (e e gana b el sl €
DB Gl ALE Jia 3 ) pall o adiad Al pal Al a5 Ay jall pal Al 0

nall e a1 Ll 5 Ay 5ol 5 dpmllind) e aias L1 Gl A1 T

axall (s sl JSEN e adind 3 Gl 5301 Y

Adaall jalaall £ 63

A 5Y ilals Al s ) Lealadind G G Aited) aladd) A
:metallic mineral resources 4l Asaall jaladll 1

7



o 444 il < g 5

Lgsind (lae (e Lgadlainl (5 <l 3l 028 5 (5 5a) yualic 5o 5aial¥) 5 a5 SU 5 Geladll s aaad) (e 5 5S CilaaS allad) @llginyg
. A lal) Apaeal) jalaall e

duzadll 5 cadll Jie precious metals 4 &l 185 (alia )l 5 (uladll Jie base metals 4aeld <l 3l ) 4 8l <l 5 Al s
Al < 318 ) A, 6,00 Ll 585 o i) (e gl 138 (e i piiesal) Sl Caiont (K LS, (DU
%0.1 e J8 S5 danad 38 5 %0.1 o 235 S

:nonmetallic resources 4 8 dgaall jaladl) 2

ol ) Jie Al GLS HaS Lpailiadl aadind g5 gy siad a8 il 3 dal (e 49 S dpseall jobiadl) padins Y

5 ¢l slasll g Baanil U5 5kl a5 eliy 8 LW lenin) G 4 301 Apianall jaliaall Ciyieal (Say s dgishall oleall
Olre Jiad ) 50 LS g0 zlan 3 5 el 50 aladall mela 5 olidl 3 jlas (e Ay il 4Slginss Le Lath Jia delicall alle 8 Lolasiinl iSY)
CA R Y

diamal) jalaal) e

038 ALl (yas, (plaall o de sane 5l (ura S5 Lgie Cuany Clleal) (e de gana o Alee (o Y Al aliadl) o S5 S
+ Clilaall

Lelll i 3all il ciibee JOA Fseal) il sl ety 31 alid) Bzl 1
Ao Va8l e gaall g 3 aall Qs ) dile el cllead) Llis 2
Agsu il clleall 3

il Cllee (e Ul 3,5 4

placers iall ¢S5zl 5¥) LLis 5

Aiiall dpaeal)l Gl gill 358 Al 5 4y il Gllee 6

:envn. impacts of mining Cpail Sl i) JEY)

@A;Jé\ﬂ\wct)ﬂuyh\_)}_)n_)m‘écd}.aaj\.!;\.g_'\.\\‘gu:\s.\ﬂb\:;M'édc dal e Ll e il Hlall C\:\J:\:\SAQUA.ASS
e Al 3l U Lgde iy Lo S Galad) cillaall

el e et O Sy BaS o 5eS Lgie i a )Y prdas n pantll Jlee | ), dadlaall J31A 23801 cpalaall 5 4 530

L il &gan YL



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

ALA1) L i 31 5Ll e Lt e sgl) sl ol all OO A5 cpnadll IV Y1 aeliad Jia ol gl e T 2
oY) Ghl ez Al

slaal) s i o (S ol g AL yualial) e 2 slad) Al oluall 5 naalal aalial) ole 055 Jie el e 1.3
il
d&al) cyalaall

gangue minerals Be falea pand Galzall 228 Jie Apaliatl 3ald ) je alra e alaal) Glald (5 a0 L sale
elo JI85 (535 O (S 3, L Lo gt Lad) alanall o) ST (g s o 385, s gl gl 5 sl Sl 5 il 5 3551 5SIS
sale) (g yns LaS Aliall (ho LS Ll o s ol 5SY) 038 Jia Zallaa (5 a0 13 dabus slaa ol dpmals e QiS55 ) Ledala )l
Lelsa (s ) Axgela s 638 (3lalie ) el sy Cppantl) o g0 s

Odlaad) dar

ol e gl 5 auall ) sall Gaze e Gl all s GSIS) s (5 saall juaall Gls) - Y
1ol 5l g o) yanll 3 jrall Jie dpiaeal) flual) aadinl - ¥

(a S JlaalS cutiaall 5 5 50 3 5 oS 5 58l Jie) 23301 8 o) sV ) 51 (olaall padia) - ¢
Ao e 5 Gulaill g dadl) 5 Gulall 5 Can ) i (558 Apabal) dpaal Led Golaall (ny - 0

aall G o8 (Ald) ) Al sas ) s Gaedll -

a5 AUl ) gl 5 el S Al aduad) #U5Y ala ol sa€ alaall a2dis - Y

(eizal) gUall) A o Al Cilaadl) g CEall

oAy Gl el ()
LAY Gl padat) Al Bal ) (Y
Aiamall 5 L Aal) Glall aey & PR (:

dgiand) 3 ) gal) Pl (3

A Jals ol el cile b 3l 4l @ jlaiiuYlla 5 saa aalic (e caill) - )

Al luadia g Jall 5 srie 1 5 20a IS Aianall ALA) 3 sall S aladiiand 1346 ¢ gradatony ¥ Guldl) gy s00laBY) 5 clalall diiny - ¥
oaalls Y 8 Lete A8 iy lligh

Y sl ) 3 s AT e daladil 5 o gam sale) (S SNia 53 Al 3aalld Lgaladiud sale) Say ol sall calef - Y

el el G salingle e | ghoany SIJST lee Y 1y jian g aal (3halie 815055, O i) e - £

ol eV e LS 8 Gl (e Shay s Y alasiial (S Sliad o Al ) e a ST Canal ) o) sally JlasiaY) K8 - 0
Al Qi) iy Laa ST s 191 (e a8 e (g ind Clall 5 Cans gl LaS) 53 8 Gl iy Laiasd



o 444 il < g 5

conserving mineral res. 4siial) jilaall dalxi)

Gaiad OV 5, Lgale Laliad) g Lgalain (e ¥ il soaaie 52 ol L 5S ol miud AL L) jaliadl) of cade ) Gaw

D lad Gy yha e elld
recycling. sssxil) .1
. obadll b3 glternatives il (e Gl 2

QSAg)f\Ae),).'\A}NG_ <l yldal) gl HLiudlS dasl) JJM\@M’Q@AwscrapﬂudM\ sale d;)“ Gaohll ety
by A AN N ey L oS sl LA (e 4eaDIATLY Lealiag Al A8 a8 5 elld iy ol ol (e ol Laa Al
caaall g aloa g Guladll g dcadlls @l o) Calls e LedDlaial

Db g U e geasl ) 2l 138 5 el jaladll Jilay e Can ) anatd N Gyl Ll
caaaldl 3o ge s il s laall e il 1

paalls pabia il s ulaill e Liase il deliva b pye Gladlll (e g 58 aadion Uls 2
ol salil) M delual (ulasll dalall J) 3580 4y jead) GV alasia) g Caliss) 3

Ayl § 5 S ABUY) -2

(e A V) G AEL alae
Asadll clelaiy 1

wa¥l G dil 2

ol adl ddl 3

Aaphll 843N E 0 (8 i ge o LS Adline &l jlaa (B AT ) ) A (e 08 A8 jaliae Jais

Db ol gaw Jagl 5 1740002500l 5 4 sindl (Y A jae e ol 5510 i A8 (g 4y pall aaling Le Ui )lE L 13)
@l Alia s diad H A8l jalae b5l jaiul (520 sgd pudasall 138 8 LEE jaiae Ll dtine el 48Ul & (ali g
Al 48 ) 5 L 5l Jeuny yoliae

sl Jlag S ja Al Al jalas (e saeaeS dliall g ABL sy S el due s s ysaaY) 2 e S i
Al eliall ) skl

DAdiL) i g S 6 1)

a1 bl (LSS €l Ayl (31 s lansall s 4 ) i 31 sl e et 1 A0 5m 5 2 pd) i) it

10



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Jsaill 13 a5 jlme ) edaw Jsady ) cphall 85 ) seana Janall g6 e 0LV 55 e e gl Al 4 guanll B2l alaes
b e s dads () A gaall salll Jy et (5o
anage:g}u;.jy\wea@\q}\@)g@;ﬁ@\ﬁﬁ&ﬁ,ﬂ\@A;ﬁoumomu\mot;:wom

O ) badil) ilan 845 S el 3 sl e (ol 5 Ul et 3015l duleny dadil) <l S Galaiu
.@\...dj;’-\}

A 5 bldl) ¢ o<

Dbt W e gt il gu sl 03 () 5 dgihall Galaally A A0 Liall (8 4 suan) o) sall L aanii ) il s 1) 0

Leie LAl 58 855 oy salens g )l e La g s (B (sl Abma i (8 0S5 Tl () my dge Xiay (0 son ) san) JaaY )
il St S5 Led 55 1S (e Namy W eae (g a o Liany Leany ) ey Jladl 5 < 300 <l s T a3l 5 0e aas
Ll 3 e (b UL 5 J8Y) Larall Gum o) ) Jai V0 L e 4 jdaae il Caalaal Ol (e Led 20 Y 5 smd) (e 331 il

LA Jadill 4 aany () Sy (g3l 5 Cpaillal) 3l 5 Apalisall 03 (0 oS sy s Ll (ille 433085 5 Apabine 13 ) jaia llas

LA

O i Y gl Loy Legnny (3 glsh Y LaghsS e a2l e i slall (g <y U 00 Jaad lee dapdall 8

duadlll Ailaall

Lo S L oy 5 Ko a1 05 A5 B Asalane 81y i iy L (0 LS 3 algall ) pala
JSL.AAS\w:\ﬂub\yitﬂ\.&}Jw‘JJM}:\HH\QU.\H\@Q:!JMMYH\JM\)@J 0||trapa=\ks.\3\3m‘w
(D) &aldl 5 (C) &yall s (B) dueanall s (A Y ) 3iladl il s sasad) | sdm dad ) a5 Cilianse cld dbaidl

¥

+

k?

y
£

ddadll) cilaa gl & 3o

S il de jga e s Lia) dailds Jadill LDl Ay g Jl) jaliaddl g (g sbasilly Jsall G de jsa e LSl g dails dpdaiil] Cilrua il
il 52 e sSaa Bale ()5S0 dladi il g5 o2 () gy g S1IG plaall Glaliall & S 5 Akl Blaliall & 5ali ladga s of Cus

dlza

-

11



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Jadi gl\ i gemnl) Balall (hgatl A 30U 3 ) a8 1
Ao )Y s é&d@ﬁbaﬂ\ ol gall La 8 63 ol g dadill o yuity o J Asaliadl Slead) Al Haall j@g 2
.Geothermal Gradient ‘_5‘)\_);1\ Jleall  casall 5 (Ganll e 3 all 3ah ) Jaea (e e g dass Gj\ 4 geasll 3alall J gad dainy

i) (S Y e Dl IS0 G il )3 ued G e 5 ) yie Dl JSI 5 el dlali g da o (e JB ) padl Jlaall IS 13
. Petroleum Window Jaaill 338 JN PUN{ITRYY Q.__\,\’SJ}M\ g\_da.m]\‘sau‘j

L Gl dilaia 8 dghaiil) Cilaanill Lo g Lasall lldall i s gy allad) 8 55 adil) cale

) AL g i)

sl Jadill (galSa ot A ae (3 ke pad

Aoa gl gal) il Al aladiad ]

oo B ) sall 2

- dalal) el g S g yuel)

(oY) 3585l Llia) (149692 4iai Le (5 aal) pnill Lgfasia iy duleall iy S 5 gl S

Gsiady saaall g by gu )l (8 WaY Ly (5 a5 Al o cudle il U e gaal) aadll o5 dadil) (e Sl | e
Dshshud) ae JSE5 4 guac Bale (o 5) Cpialll 5 padll 5 flaal) o Led) sial () ALl 4 50 S 5 sl o) sall o i) o2a
Sl s s IS0 AN LEy (5 e 0 5Suns S0e 5l Ausde YA (1 Coal somall padll (e dakad ) Hlalill 5 (udall o) 68
Al sl @ild g aall aadll Bale () i o)) aalaiy

B G Gy G528 60% o (s sind ALl W (e dSulaia pe 33l s sPeat Sl Lad Lbeall 45 5 S 5 juell 3 sall (e
Gall yiing g Liabioe (10 %12 chasy Cus 10i€ 8 allall 8 i sial) adll Culf aa g clal) 5 RIS A S ) gal (8 padio 5 Caiag
Lol aaall 5 o da )l oAV Adiall s )S 5 puel) JWSET (e 5 andll o 5S35V 3 skl

1 o

Wy o e,V 50 2888 e JSU8 CailS G ALY (e a8 Al e cuile il Wy e Lilud LS (g jmall andl) o) <5
&M@M}y\APJEMP&@MJL@LJL;PQ&AQM\dﬂALu\.\Aé\.A\@L@yMﬁQUM\AM
(Al 3ala

Al 3l sl el g 5 2 Cua il sale el uaill (e duds U (535 Laa ) yall 5 Jakaall i 5y slae ) 8 (R e
. lignite Cuialll ey s yaall axill e g g I il sale Jsati iy g oy 50 SN aid

O Jaidy asdll e £ 530l 138 5 Anthracite Cusl 81 v soaall paadll e 2aa g 55 e Gl 3 ) jall g aaall o) e 13)
0 Allaisl sie Adle cila y s &l 8 JIall sn LS AN (e S oS 5m

Al Cag plall 84 g Jaiy Y (s2l) il pall (0 5Si O (S 8l Jsaill ¥l b
aadll a5a g
Lﬁ_);\;l‘);&l‘}&).“})w\&@y}‘)}“ﬂ\ég)&j\eﬂ‘ﬁp‘,‘;‘@‘w\&LILA.&‘JJM‘);\.AIAS

12



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

i Aually o Al Ja )

i O phadll ) Al gl CldT 4l ddia 4 g S5 3 3 se o el el dals e s ea s 58 LSy Jlall (lamy (5 5
_‘é_':\_)kﬂ\ B gS,)w‘ Ja )l ann 2alal) 22 e L“g}\.;l\ gLJl\ Jaall 5 Bitumen (e sl

O LS 038 e gt 33la (o) ) Rpaall il pall iy | saas L gl o semil) J Lo Al e Lal Jadill Gnailly g0 Ja iy
A )l s e daaddas e 4 il LS clee o) 1 alee Jadi W Lgiagpla (8 ()5S

=iy Oil shale 3l sauall Ly slawall 4y Lzl ) sduall (8 oaad () Sy 45 50 S 5 ) Al sall G AN & 55 clllia

A el 4l jle 5 Jile (A el padl Blaa ple g 8 Balall sda Cuidin gl (a9 S SN Haall 880 sa sall 4 guaal) Balal)

LDl 85 s gall A 50 S g 0l
L gl RS ilas DS ) SN

Gaa Lo 5 et iy A Al ST U g paall andll (e 5y s8a¥) 2585l e slaie ) b Jadll & Jsatll Caaay ol )
L a ) n 8 3m s 5 b L)

Slac Aipaei yiiay -4 Adka L) Al UadY) aaadind g danhall e (5 yaad) andll adain) ) gl sl GUaaY) Jads
Sall &igan jlad) e @lld S) g W underground mining waLY) s Gad Glld 23 L 1)) La gl julad g e
- O soned) A S bl Sle 5 CO, Ol ws) G5 CO @SN 2] J gl Jie dabad) &l 5ladl aaad s <l jlugdY)

el 4y gd8 4 40 il 4_}}3‘_;«;)@\ | Lﬁaﬁs strip mining“#\)ﬂ\ glazll ) 3) 3y )k e UAJY\C_LHQAM:\J;SLA\ -2
_eﬁd\é\y@ﬁid&\é&@ﬁé&@éﬁ\ Q&}ﬂ\ﬁ@ﬂﬂﬁgﬂ\ﬁé\ﬁ\w\

Lﬁd}ﬂéﬂ\ﬂwu.c.4;3\.\]\'5)\);]\u\usc_\;\‘)ﬂ\.lgus“fucy&gasgg‘)»l\e;ﬂ\d\)ﬁ;\wk“_\a_sﬁ.)‘g\}@i\k“_\:\}ﬁ-B
L) Aalai) e dadae jUad) Led 2ulSY) o8 aueay, AdlA cpa g il aualS) 05855 (g sl ol g6l Cpa g i B2l )
25 Las Apiaas jlaal da gt Leilanil S0 o LS | (31 ) i lall 4000al) clilaall Je 5358 g AaudV) gt L S A dpanball
:\:\An.d\Lﬁj\)ﬂ\wUAY\B)ALL@bJJJ@‘;\LJ\nJS\Jﬁuﬁ)ﬁ\%\@ﬁ)\.ﬂ;u\d:\.\.aM\ux\‘_A\
paliall (a3 S Gl Al L;\e;sﬂé);l\ Glilae L“QAJZ\’U_\;\; Heavy Metals ALl ol il gt U;‘:MY\ Llall-4
o8 ol B, a5 ) 5ill 5 sl ) sall 5 ) sISI 5 bl 5 i) 30 5 @ sl 5 alia Hll 5 a5 S5 saealS 5 (5 50 Jie Al 5 AL

L WS L@.’i}k\ﬁ E_):\L.Al\ éjal.mj\ Lf:gﬂ}aj\ ji M\ aw\JJLAA L.A\ Al J.\.aL\aJ\

e il la gead g aall aaidll e slaie Y o S) ) el Jiad A lad) 480 58 Jilaad) g8 g1 o slaieY) L)
AL paliall 5 ) ol g o) sl 43 skall () 50 811 5 <y 5l

b e el Ol g o) S ey adl gl A adlall jraS adle chY\z))Ls)S)ﬁjiJFdé\MwH\j&i\u\

oS ()5S 5l all Galiia¥) el Qs N adle alaie V) (sa of (S 4k At 4l Clilee JUA Al 5 < eVl sa
Ll 3585l ) gial e Aadll) Sl 35 Jabad 43l i) e Aailil o g S as) G le

GosiaY) a8 gl alaa dalaiu

aiad A 28U a gl aeall 4l g agde callall B2l ) aa s, el i i) A8 A0S (e %95 e Lay 5y saY] 258 ) Ly
L bl 138 4 Caaiy Al sl ol 4l < ajle

Slabuad) anle 4l Bl e Gl (e Liayl a3 g adde dlade V) Aalain Haadd) gl JieY) JMaiudl 3k e Sl e Y 1)
b L aaall 13 Lee il (Sadl Jlall

BN Jlaa 5&: Llaall 21

13



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Al ALED e g saaadial) aladll ) Jsaill-2
. a3l dg;;ﬁ'&;-\.éScé)-s

s osiaY) g8l Jilyy

ol OV Al s Liadal s i s sy sia¥) 2850 by jiliae g Ganall 55 juim A Ll 3 Al e V) Lide LS
Do Amnb las 3 Pl GlSaYL

DY ol e .JJ.LA.“;ugﬂuﬂlddﬁﬂjeJ@Y\d)&sﬁcw\ﬂ&w@ujjeﬁ\:@u\ﬂﬂ@Lﬂ\i}@ﬁﬂﬁw‘l
e B ymd lem 5y 3 3520l (e Aliall Al oS A8 Cillane Jama (a5 palall o815 S0 | Ay sl ALY a1 5 Ll
| Al Uy 5 A6 La i) 5 A8U0 yaaal) 13 (6 s (e n

Al o3 e Jgemnl) (Sayy  Allai s e sl Jgad ce il Gl A ) jall 48U g gl ABUAIL ias iy i) ABUY 2

Ge gl 13 o Y1 A sl A8l 55 b Al 6l all addiiad Gum Ay, e lially o Lo b gedll s eVl 4 )yl
e oaldll & gmaa e @lali b bl cleledY) o Jaial 3 Jiah 2l e 5 ) shad (pe 4kt L 1Ly ¢ Ayl eS8l
 Yloniad Jil sl ¢ 58 5l s

Dbl Sy Ll o daaldl il (e 4gle Juans 48U (e & 53 ) A o) sl A8UIL ia 1A gl gual) 4 guaad) ABUAY |3
Ly LAY sa Jiay 52l () s8I 2l (in o LS A g ililanl im jay Al 43S (5 58a) e a5 4l Haadll 1aa )
s Lgie 2y 58 Baama Aua ol gl AdUal) Al 5 | i) oSl 8 Chlle cluils

Osh eae Cldliae (e giiall aadll ]
il LS A el aalal) (e g ) gaaldl Eag e ol gall Gl Sle sl ¢ o sadl 53

©oed A ) jliie Y LeDaid ddle A leie AT dums dee e ) Led e il adlall jalias e 5 AT o) gl cllia

. w\ skl -1

@uwﬁ‘yjZ\AM\@S:\J\M‘MASJJ}AJUAJY\Q;aMwm%u\quwJM\ ‘J&meij\_’
L GAY) A ilias e Le 13 ad) o salll (Sa Wil | La Assadl) 38Ul Jead allaall 038 Jie duail il Y

aBllall aladin) (Bemy Lag el ygSI a5 olall (s g ¢ J3Lall 4 8 o3a a8lall jaliae (e 53N 8 Slad (jls) fay a8l
e Lo a3l Lasani s Us 38 55 0l 3 e yla (i it Aina 3 g sanaal (g0 2 Y Lgia 33l 5 4ditia Lgd S 4unadl
sl 3 jaadl 138 (e saliind Sali ghiiadl ST aslall 4ub 5 dilall 3hiidl jiixi, sun collectors 4msedll Cileanally
Al

Sas (261515 0.06) U= Y mhas () Leie adiy Lo s 4 o) 48U (a1 Gy 8 40 jacad) Al ans 1 43 ) 48| -2
(20 1515 1200) sl (1o Ll Jiay Le e 45 )8l allaa)

u...\..h.uj“g(:\-}y‘ )JJA@JL@_JS&MY\LM\B)ALEU;@U}\J\ M\J@Wh&})ﬁ@‘#‘ ub)y‘aﬁtkunu..a’_}
EFPCECTR NV

oallae Qi 8 48Uall 02a Lapad L) Cala g 35 Lua gy ) sadl g aall 5l allall ¢ Jhal s (e LS g 1y Jadl g dal) 48U -3
oloeS)) ad g 8 A8 jaliae (e g i) 138 Cada g Al Lialy) g ol g g Lilday 50 e IS 8 JDAR)

14



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

i ddana oL O Y1 L e W om0 5 adls el vie ) ela (s stuua b (3l (pe saliinY) 6 Jiam el s i
Lo g Al o lall o3 Jia bl 8 I Jesy slall il siana 8 13 llay jaaall 13a e ol ) g jlad JSs sl Sl
ALt 1Sy a5 1l 5 Uiy 5 Laneg ) 5 Lo Ji allall (0 AL (Sl

c«\j@\dga\jkeail.u\hs_dgﬂ\)@.&ujcMJ@Y\&L&PLAMLQMMJY\&CQJS\HLEQLAY\Q_'«)Q CL:US\HLE-4
_@M\ﬂ?\ﬂ\m‘;(‘ﬁcbﬂ\);\ﬂ\%\ﬁ%ﬁjﬁdﬁgeh‘y‘)hﬂ\muﬂ}_JM\Q;L);L&FL;

: e ot 5aad 28Ul (ha juaal) 13g] L) alaiiud gl 5 Al
A sall LIS ¢ 5 ) peana pe 5 LD ALGE e ~L ) o) oS 1
A pull ey (A sdie LN G o) ) ddlal 2

S sy e BRI b s 3

| 452585 oy (il oSl GBS ) A8 (e ie iy Lo o e lali 4

Ay 3 S 4y 3 -3
L osSe e g o pball Al e Clinnadl) allas 2gd 38 o pliall G 8 A Lo adiad ) Zpapdall jabadll (e age lae 4 Al
Laas, &l il 5 51l ellama 504 30 oda e (3l 85 ASiall 30 ) Ci¥ama udads A03a0 ) gal) U 8 Alila 50l ) Lad gie 8
plasind 33 5 -3 saall (e Auaa g g1l pladinl 22 dae) ) 31 dae ) 3 A8l 3ol ) -] ¢ Gealilal gallia Ao gana Y E agl
 ALasSl Cliadall aladiud 334 3 -4 e V) Clae s 4y pdall Gl

SIS Chs s 043 Y ALa

oY) siea il Al (5 paall ) L) e Alals 48l L s jmr(y guadigeall

elail o 5 0lall salall @l L) e Liayl Lgi sy LS g (o)) sl alle 5 dleadl alle ¢y oy (531 jual) gilzdy jilislale
Growth Planteball

Ledlaiy Hsaall s ) Slleal) @l o058 Cua AR Lee) b Weathering 4ol Slilee (e 45 51l a5

. Weathering: s>l

Gl e chaatd Al Slileal) gres b ey g lellad g ) saall cnids ) gass Al Sllaall oo 14y gl
) Al s, gl e ) (say (oY) sdiea daph e Al 400 8

2SSl 3y il 1

3 asl) 3 a2

iy gl saill- 3

15



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

-

AL IS Lalldy gatl)

) Jeis 13 Caany Lo sale Sl LeasS 55 8 s ulaal (50 iaal adad ) A Y1 58 ) sin i p gl 138 Ganaly
Jany 52l LUl Lo 55l o3 Jsasy elall plandl s L LU 505 Laa siall Lo Jlaa¥) Jlusil 55l all cila 3
S s Gl o gl 138 (o) (IS Legas canall 8 5ol Jads il i e (5 sl 3a ) Jlsiall slal) 2en

sl (a8 A Al dalise (8 3 ja Lae prual pdad )5 Sl 4 il

Weathering Chemical 4ibasSlids sail)
© e iiliaS coelil Aagi ) paeall (e Jlad Adbasl) 3 padll Cllee pans
Dehydration skl ¢l ¢133) - Dissolution ks - Oxidation 28Ul - Hydrolysis slalall

Az el sauall sl Gluad a JAd) mhad) 30l ) Gk o Ailensl 4y il Clilae ) 50 480Kl 4 sl ililee ) S

:LE\LE"\

Gl gl el Jie Abiedl o) ASlSen Rk 13 A Y1 B0 saa e Bl pndl Fsadll 3 00 o) oS
bl iy a5 8 AR UGS gy ol 50y L] LSS Ui 55l

AN A gk g (a3l g sdual) dagda g Flall_: AN oK B Ml Ay oatl) cibides (o aati Al el gad) (a0

Aianal) i gSall ga i Ay game 3 g llin o Letl e il gl el i) Al 5 ASlSall Ay sail cillae il g3y

LY LS e el el elal iy LS Al al Lgiiling gty Ll st (530 i3t 6 Landn Uod g gy s 2 5l
+ & gl caldUas

Allaie 3 e 3 gy Aol 0 Joalaall Uiy AL a8 G550 G (0 5Sies Al s slall eland) Jiay O ; Gl
lilaill U oLl JEiy AR e s A3l o) sall 5 slall (abiaial il ) sda 4 diai | ds il e g gingy A 3l w
. Zone of Leaching Q! Glais GUaill 138 ans 131 23030 52l 5 ac il (5 jaall clidl) ana Slala 2 all 4,lan

el 3Lty (3l 13 w13 A slad) Uil (pa s A0 ) gl 5 Al alaall 3L 138 8 paniy B : (3L m
ekl e Blaall trseaiallee lilbindallilislMasy 5. Zone of Accumulation

A8 clllia Y gha¥l Qlel by gAY clitaill saeld JCE L 3 8l ) jdia adad e Gl 138 () K4 C 3l m
Jie 8l atia Jalge Jady s A ellal (e A s8ie 4 il 30l o)) (e o Laa o sl ) chliUaill <l g slaill 1o i oy duiona
sl g Ll

16




o 444 il < g 5

e aie ) 4 ) dilal

Ll 1

inall a2

Aol )l Sl 520 — 3

L Al e L e sl 3 AL e Talde ) gl cilal Lad
Tropical Soili a5l ()
Grass Land soil !l 45 (Y
Forest Soil<blall 4 5 (¥
Forest Soil&l s yauall 43 5l (¢
Arctic Soil dxdadll 2, a0 (o

Dsdndll 5 a5l sall 5 sl Sl g (50 S g s 3 Jie Al jualiall 58 (a5 daadl o 4 i) 4 ead 2aied ddle 3 ) puay

. psamniaall g

Denudationis 2l

tst s Ol 5 ALY e Lgadlaa iy (V) mhas JiSisale ) e Jand 1) dan sl ol Cililaadl (g g 53l 25205 il

(A ¥ 3580 ) saia sy ciidh) 4y il (9
(2l s ol sell s elall e ol so dady 4y eaill e il el Jas) 4y el (Y
(Fslad) el 53l s dpa HY) o) gall AS ja) dpa V1 CEY V) (Y

Dl Gl 1 Waailg 4y A ead

Al laaal) elisl- 1

g ) 3kl o) (8 sl 2

Cpadll Jlac)- 3

dgelual) el 443l 4
(bl 5 by sl Sl eclapuall aladind 5 5l 8 Lol Y1) L) Ll - 5
DAl e Blial)
Baas ) bt -
Gk oo L Al e Lliall- o
Ll e guday 4iall - 1

lio slaiy Loy 35 - 2

17



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Hieall e 2 jall - 3

Cladl AlalSial) Aadl<all - 4

dpaalldel )5l - 5

e 5 Al A, el Balil L) - 6

dadlall il g8 -3

Basatal) A8l alag)) cme 529

ol Gl 5 Ll 235 5 il jaleaal] Luilly (o gl prad (e (a1 33 41 e 48U (e g 5ill 138 ) o sal) Al layy
e gl ) &gl e

O s oaed) 2l Lale el a5 S S glile sladl abad oLl eladall yring 5 dpa )81 5,80 o (30 %70 sl Jiay
s g Adlidal) Al¥lag 2 ) o sl

e J8 elall 3 ) sa da 5o (0 5S5 Ladie Alladl oda o a5y caaals 05l Gl o 5l il (S5 e oLl Led )5S0 1 dudall A
L..g}ml\)sgal\

O e bl pall Cila a8 AL 45 sea o oLl an gy celall e oSSV AN o g o) Dl Dl oLl L () 5S5 s ALY Al
Al Jag 58l (83 5 dn 53 100 A cOldall Aa s g sl auall

Adlina s ja cla A L) AL eld) g e lin JSE e oldl Lead o) Ko pdg jad) Al
u_\;‘ugsd:mﬁj slall jilaa

O35S 20T 5 GaansSYIS sal) 85 pitiall <l 5Ll (any Lea i oL L (o . dgmpadall olaall £ 1 &1 o 2 jUaaY) olsa
sall 8 dallad) diall o) sall (o g

e Ll 5 Ly 5 e Cana Lo Alaiall Al o) sall (e e o oluall 038 (5 s g ¢ HUae) (e Ll les obie o 5S055 1 JlgsY) olaa
Adbiaal) 4 il g

el 5 S aalin g aaall s jiua iy iine 58 () @il olie ansdB g s anlial) olia

Bl Al Jias a g 2 el g cillaaal) ol

oy dgndall 8 oLl 3 ) 90 A o JOIA (ed LB sl ) ) saall alue (840 Jide (e )Y Gl 353 s gall oluall 4 5 148 g2 olia
olaall Lgie Lany Ll (ol sl olse sgd N ¢ Sl Ll sl 1 2 smy s Lgie alae W o 3l Jasy 3, ol G0 8 6 55 jUae) ola 0

A gall slall U sSa i Y s I sall s L5l e i g (s21) Gl ¢ el Ry Asdand)

s Alal) 3 ) gall Cilal i

Dt OVl ) G alladl el JS L olaall cilaladiin) Jias

18



o 444 il < g 5

k_l‘).-ﬂ\ [ ]
. :\.c\‘)‘)l\ [ ]

PP IS P IPAREN:A

. ‘;;:Lb.al\ alaiLy) e
2l g Qi&;?j‘ ¢ Al Jpall 8 peliall g Jjiall aladin) A adi 55 Laiy ¢ 4l Jgall (3 o)) 31 aladin) dud add 53
S e (535 ¢ bl 1SSl A1 B 2 i) S0yl L o 3o L SIS 50 s )5 L Syl sl
1A e i e s ¢ il 19l 8 A e 5330 s s Bl xa S5a206 (i Ll b 2l DA
a8 U b S 500 (s sl L)l

:@Ld\ 3 sall da) o8 Al Gliaadl) g CdSdial)

Hleie dal 5o Bae iy RlAASDIBLE 5 i clall (10 3l o

yaaadll 5 Galaall e
Sl 23 o

slaall Jlasin 00§ Conaia @

Claladinl) alieal daulia e obaall Jghan 5 <l jpnll Jray 3 olaall Ei gl @

Aeliall Aol ) b g sill daii ) ety slall Jle llall ) 35 o

sl e Hse e oWl O V) W) 8 elall (e Bl s ol a5 s (e at ) e o

Czling Lae ST 5 AN Ll ety Qi< ) jlas Blalial) (amy Jiliaxe o

3mS A B pa ) slaall (5 sne aliad) W ool el )30 elall il Blaliall (ans (558 T is o

Ll ) gl Al g Jaisd 3,k

. Aalid) @Ld\ 30 gall gl Al 3 -1

s Lge L) ¢Sy sl B llia

sbaall )55 J& lSul ) odali g Al 5 3L 0d @
Gl phai ki e

&3;1\4_)5\3;\.\:58)0

w_;ciagﬁd@,bw\wds\agasm&mgmw@q;qumbaymlamugw\%gﬂﬁ.
As Ll

s dalial) duilall 3yl gall dgali -2

e Lz pleia ¥ oy il B2 lligh

19



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

C'_IL.I‘)“L“J JJJ&J\ C'_ILCJ):AA.
el 55 S8 (g ) SIS oyl (5 a1 SAN e 0 Sl B3 o sliall a2 gl e

: Bayaa daila 3 ) ga dBla) -3
10n s JOA (e 48T (e« Ul dgas (e paY) g i gal) 585 Buda Aile 3 ) e Ailia) a puai

douls Jls a Jie Jlad) 138 b A sala 1S dllia ) Cun (A gal) olsal) g Aadanal) obaal) o Al Ayiba 3 ) ga Ada) 1Y
il 3 o) ya) NS g dada il o shad e oyl e DAT (I aly (g el il J 5 el J85 5 L3 5 dpladll (shaliall (s
g ) i g Alal) AdSa ISE] 81 1 3 a HISEY) o3 paen (S5 Baaa A g slae <l JA g Al sk ) il caliLESE
Shaall Gl jrasS Ledle slaie ) (S ¥ el ) Al Tilee ekl il

slia s oaall Copuall slia Lad (paga (50 S Baok o Gl a3 (S s(dpe Ulual) Al & dpila 3 ) 9 Adla) 1Ll
alal)

Dl

o) g5 -5

Gaslsell OS5 e LS 880 gl I pia ¥ S S o sell g s cpim yDU (g sall Jlaall JSE5 < Jall (e Ao sana 5 o) gl
L2 e 5 05 SN sl B Jie B 0l Gl (e W e g epmanSY) Sle (e % 21 5 i85 (S 3V Gan i) Sle e % 78

g Il CHSUAL, Al 53 AT 5 oLl sy o (% 7 1) 0) (00 g6 sme O o 5al (St cin 52 40 @l 30555l 3 b

Y s (5 sl (e g LY e Ll o) sll S 5 i

s 5 9¢d) Asari

Apal) Gl S il dlae G pand A 331l HLadl (e 4y s Lay (a1 S ST (g sall bRl S8y ()

S ce o3 IS G3a s Ledl) Jsaasl) (g Guadlldnil (o 8508 S @iy )Y S S Joa ala iy (Y0 Tl o) sd) (Y
il ) Bl AS DaeSy o sty o) Jalil) ) 3 V) Lgie iy Y Apmdil) (35l 21 5 Apinaall AaSVIS Luadill 5 jlizall dnsiY)
s AY dilaie (e o) 5gll 3 jall cila o (it Gl (V1 edas (e Apusadil) Al Sl At iy a ) VG Jamdll 6l sl (T
312 3y 4l em Y1 S S e Liaail LalS 805 0 iy o) sad) o) WS s Jaal s ez sbill s 2l ol aal s 138 5 £ 15,V Cann
Lyl 4355 oty 5 Liadid Lad (paan6Y) Sle Ao 85 3) Liadf AU

(sl aially aall 138 can 5 ecilgal) US (g Liaal e Jaiay 585 g ) mhans e las S 05 slsell (%

8) ogd) Aa) &8 Al cibaadl) g CdSEial)

G 5 GB35 ) el i A gl g LS el dale Cilasen ol 2 slasS 3) gl (g gl Ml G a3 s sl gl Cagli
Agmplall 20l i Y ) g5 5l gAY Al

20



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Jie) 3 LUy a1 S S e sl acal &y y g pum e 3l ainall s Al il Zumdall ol S0 (pe oldad oo 5 e g 92l i)
Ol sha e 1508 g Jiai Al ) 5a¥) Hlaal (e ) sadl gl Cuny b i) i) Al 883 93 sall (5535Y) Adua ) i
oY S S e 83 sa sall ill Aalaill

i) gel) i glal) £ 5

28l Jl e o S aad 55 55 e il dla )l Jie ccililaadl (saa) e pdile JSG Haiat ) sall o A gY) cliglal) ()
baall Galae (e Gangiall ¢ sa S 2l G L) wal se (e Caniall ¢ 52 SN
AVl sl Jais Laie ) sl 8 bl shall a3 () oS35 Ladl 5 ¢ puilae IS o) sl 8 Camaii Y 3 o sA o0 cliglal) (Y
3 5 bl slal) aad ey o2 5 ) b e 535V ol Ay i) B glall e Lagall ALY (e ge il Lpuiany ae Jolii
sall Sl il Clall 388 3l sl
AV A Yl gLl e Wl Al 5S35 pblan IS o sl (8 i il (5l sl cibgl) B 4y il g Al gf cliglal) (Y
- Al gy el glall Y )
Cdadis Ly sl as) U JaS 5 e Gl jaians e el sedl Iz AT
228 O e Apall LK) i La jaean S 138 (e %90, sal (8 (oot N 052 pSU e a0 S 2T G G ga Sl dadsi -1
L e (o geal) S Sl Adae (8 s e Sl dues])
Y & gl 3 all Jlai 3 SO, JSE e Sl Jie (g sate e sall ) cu KU Joay - ATUS a9 € S0 paalsf -2
Ay sy i S Jalal el paall Sl s (Cnsued) i Sl sa
5 oS ol el i Sl i1 250 G5 el gl a5 s ) s -3
O GNO ks 5l 3T A ) 2l o553 2 Y 5T NO- el il sl ) 3850 (3 353 5al)
-2 45 gl el glal) LS
sl g A i) (3 58 AV Bac Lusay Al oW1 i slal) Je i (pe o ) B lall i
e i) (3 2t A0 A e S slall sall il (g Sl el (B Y1 e e LB 055590 Sle i g -1
UL ANS e Ll o go 5 clilail) & dazal g ) il () 55 6 8 2S5 55V L Cm s il 4wl 6 Sle o Op el GaansY)

sall s 3 ude 41y (ia )Y has o pha Gigle sed 0l 5 ¢ saallS Aulall Glal) ansa ) Jal G s Gl 5 el
Llalf

Gl slall (ary Jeld (e Al i 5. Smoke gl s Fog  Aluall oallias (e SMOG G plhuad) 3l ¢ Gagal) -2
Sl iy &35 5Y) i Apmndial (368 s Y) Baebsar g pansSY) ) gumny 5 5Lkl 4y gamal) S all 5 cpn gyl aansST G Jia 450 gl
GOAY) Ay gl LS jall (mny s PANS sl onsS 5 il

s A ogd) i glil) Aadl<a 3 )k

cacliy A5 LY e e g M ZUas A3 S Y] s L i) ol paddll ol S e gl ()
Rl e (o3 e lial) alall A1) o i) 55 iy (Y
3a3ae Aty Adady il S el (ST e 13 Al A8 lall Cleliall jiags (Y

21



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

OSlal ) Aty Jy & ghil) iy W 45Y ccalaall Ui shal 8 gl )Y e e 8 (e Y Jalld col sgdl gl AnilSa bl e (€
i

sl e 2y 3 A5 el e sl B (5l e ) Cilpleal) Gl Auala g il 5 Aalaill (e galdll Jilg skl (0
Lgabiaial 5 ¢ sedl <l sle o Galiill wusl 5 (3las e el Cilgleny oLl (7

s sed) o sl Apnal) A S Jal gadl aal e Ll s (Y el ) e (o) sall i<l (Y

oabia )l (05 S el dra 530 Y Al 5 gl jall Al jobias e Al A8UAN jalas aalS aglall S pladiul (A
Cn sl

oy s 8 el gl cllagaall g8 8 dadill (s 5 e Jand 30 A gl ilpdall (gamy il o Jadil) &l dallae (4
ol sl (B AhasS 5l Aphais lilae (fudl o8] aae e jlall 2l sl s N ALYl

Ay llS e Jads Sl g ladl (s e 1laa (i 3 Amdal) Gleall 4K (pe Qe dpenl 5 ey jadl Cilsaniall 28) (Y
e Gl 8 Laa) 5 jeasy ) g 5V e Cle gana 5l ool BV Ba3gw B ol

Al o) gall e LgaS 5 (o sing Y ) & gumnll ol alaind ) e sall) ()

Al gUasl) g i -6

bl cldl o ggda-1

b e ) dpmplallgadly o e Lol 8 i) J20 () ()50 L 25 (o g 1 e pm gl il 2y

Clied g @l iy il (e (e V) ang Lo S Jadi 08 5 L 5SS 5 (i )Y pedans s ) bl + ) elaally agls
D) s

- Ay gaal) Lgia g All) Cilaaiaall Jalad)

Sl (5 el Gl allae (sanl o ) clall 4y g Tlgiadl A3 i s Aglalledl jiall ealial) aal el Ll Jiay
@MSJ(:M\MMLA\‘\:\;J‘Qm@@}aﬂw\hﬂj‘\:\m_)‘y‘b_)ﬂ

(Sl y jadi)dadiall olpal) cilitsi-1
(< sanall g L) Azdal) olual) il -2
ol g oY) g CliLd-3

Al cileaiaal) Jaladl

a5 (sa s LeisS5 b s) Laland 3 dalisall e 4dlide Ll 3855 Cile sana (8 Lpnmns e dsnlall Ll pans
@JML&M}SK&BQM&&“\ ﬁ}@ﬁj@bh‘ﬂ@ﬂb

oS alilile ganall -1

22



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

4ol 4slalile seaall -2

addadleslll e gead) -3

4ilbilbile Lal) -4

Gtilille o yuail) Saildadlealy glall alallecnlialle @J\ oLy agilall cleUaall Ay e\.méy‘ ‘f.\‘).\g\ agilall Cile ganal | Jial g
aam W) oS Uil il Audaiad Jaas Jia ) liall 4 o i) ciall 3 CUBSERYT bl e il sl 13 o) 4l sl
e Jaat s Ll b adliae il (pe (3585 au ¥ aelaall o3 (A sama IS5 21 5 sl sa ) sal) cila 3 L Jiaidl

k!l Gldl) gal e o i5alNa) gall

2a 53 LaSe dpumy¥1 o SI) 3lai e CHESERY) oda ()55 38 5 A gual) Ay CINERY 1S Dilia b adall ) pUnal) Calis
lelan s 4das Claaina s de i (5 S il sana ) Apnlal) il andi L) sl CEERY) 638 dlaa A

Alil) pUaall Luind) Aiaal)

el s A s aals

Al s Jle Jaxs

(20) CranSY ity sall (g 52 pSU 2T U (e

Aoyl Gl ) Gan aia (Uil ()Y has e 3300 31 slgall (aiiad

l.\.gﬁ\ju\.‘.as.\.al\_,_).a}ual\ JMT&AJ\f@bJﬁMQMJJ&ﬂ\)Qw\LA& cbaﬂ\écﬁ_)ﬂﬁ)h&y\w&|yidm
Jsall s Jasldl g il

Aeliall Jal e adal) #lu)

A9 Hdae yiiad LAY (any

LOlal) g danall i

0O &~ 4 a4 —

o > <

ukﬂ\c&jjgc)ﬂ|JMdm_\~

L)) sUhd) gad o 55 ) dygaad) Al jalic aaf

tu,d\-1

oY) phan 85 -2

4L -3

Al Jal s2ll -4

Ll 3ok andal) bl JSLiia

gan) JSUGe Alaatdlll) cufplarl) (i s

agill) 3}_):.'\“ Sl e\Ji:\.m\ ¢ g1

Al (ol jeY s ClEYI-2
Ol 5 33l ,all-3

23



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

A 3 5 Al ea) alaiiead ¢ g 1Y gl

Lians 3 sanll 5 o3l Y1 834 31 45 slae culSLeSe (ypma 3l & o)l il ) il goad) A i del )l L) o) sl
il 4 gl Al s & L) J2 OIS il ajiall e ) Jlad¥) adad cillee JNA (e 4l )5 Ll sUnall ) sa.xil
e Ll 1 (g0l Laa il aall (slaliall (als e 2Bl sl Ll 5 slal) s il G il (315l Jal il ) dgmgalal)

allall 3 4, 51 el shabiall gLl s yaaaill 5 8l

s mbadl) pUard) ) 3) il

Slall e My cllgalliy 5 X
W e 5 Y5 andllS Lealia 4 )bl clalaaind el odad Y

Overgrazing sl e

U gen 5 laliall 038 gyl ae ol iy (53 o slull) g 5 Aalill Jgall o) ye alamal wilal) alasin¥) i yall ol o )l iy
=0 o) Jsay oy Al LIS gl 508 ae € aad B 3) s (IS ) gl e I 13a of 3 A Y) ol gindl b L gl (K1 e )
Hla

(o= ) 4l g Tl g (3655 Y ) gonl) (e dima g1 5ls 5l Ul gaall (g0 S Slaely e el Jaent)) Jilall e lb aaly
&) 25 Lae

LAl i e dsaliay Lag Jaailly Alil) ellaal) pexide ju e
2l gl ay gatl) e Al Apa o gl 3 38N Camaa o
sl g il Galinil o

Al Gzl el g i)l

oAbl (al jeY) AndlSe dlee iini s Lebaliil e 55 Al Akl oaal JY) 5 CEYL )y Al (iilda (e cililal) il
4 o AndlSall dglae ol 35 LaSe Lgand () J gaa gl) 4 gram 5 Lee L) 5 eV daliiia G sl 5 5 shaasS 4y pall (e )8
dasll (5 o Alail) (al ya¥) sl e )3l Y e 8 shandl (i jal s (5 AN e dis 48 ) Baly )5 lall sail) Alee ) el

LS 5y Dol R (5 AL (ynl Y 5 558 e lies 3 31 a1 J1sciad il a1 o3gd Tagia 581l il e
On g i Sl (5 AY) (A a8 s o) WeSepall i Leilie 355 ol s (B Lgle Caal 4yl 8L Cupeal A A5 50V
ALl ) 5el 5 Ly s) (AApalil) JlaliV) aes o cual uilial)

Ol g (@) ad): N

81 (e Y1 AN B e i i) AT g0 ) il 5 1) uial 3o ) el ) oS (a5 (31 l) s
-l

DS (i) 5) S 3 e adaal e die (35 jal) @l g e cpalalad) s ) 55005 ) saddl Laaliyy il culilaldl 4y il 52 Jlaal-1
AL b gal) 2kl o) &l

24



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

el gl Al e cpdsaall e HEIARY deal) o) duall) -2

Aisese A0 Ja1a 5180 5 WUREY 5w W e ORI 5 pe die sl ciliad) Jaka sas sidll cl jhll g Jalaall y gdluaall-3
Led (33 _all ¢ Yol

peall ¢l Ul gall e Ul G3URY dagi s il ol W el cpaluall Jlaal o) Gus 1 aall -4

39 n ) 5% 49 1S jal (b Lt Joay Aol aldl 6 L B 8 5 5 B aals 301 1 (3 gaallg Gl -5
Ssudun b Ul

Al 3 ) B o sana (34%39 U 5 Leimas 5l s s 3 (el A G all 57 Al ggaa s AbliSe Gilondl-6

Sl gUarl) A)3) o daslill duiud) JsUiiall

soall L)

Lt )1 QL) e Taad 5 e ealladl Sl a1 5 jala ol (e oeia Y1 A jan g Flie 3l s ) 6 paiosall R A ) g5
Lﬁ_)‘_)éj\ oA Y aes '5&\.}_}5

sl (B S 3l 5 5 sl Jilal dilee IR (g sall (e (2SI ST 0 JSE B) (508D il i) i
e 25m sl S0 (35 330m (3L 8 L AU 3] (b il s sl G 1 (55 53l S0 138 om0 (3llay i) 3 5m
ol Ul 5 ¢ gl e i slall g ¢ 5 ySI ST 6 le (adlaiul e a8 cllalla ¢ s S sy QI8 Jexié g sl CaDal

Al ) Rl Gias
dhallBogs =
A (5 pally @lld g Aagdall 8 olaall 5550 e cbilall 5 HlaiN1 i

(llaal) Ll yiel) o sall Cadlall saile A 5 o Uae) elae (e A (31 Y1 (i yind o

>budl Gl de ju e Gl s Hsdadl g e

Leabaly () sbaall st lilae (e 2y 3 A il 83 508 Dl 5B s0adl S e

¢ il sl e Al Aysh )y (e Jl 5 m )Y A B0l B agad
_aL;uJ\Qg)’ss‘;chﬂ\s)ﬁgé)ﬁ}\&}hﬂ\@L&w@}@\awu\wu)p}mwwbﬂ\);\;.3 .

U 31 () Jean s sdal) ddand g alsall (e AaeS Canny il 33yl e sl (84 gk ) A 8 315Y) oS

o sl A sadl sball il A e ol 4 5l g crdandl e obiall AaS (e i L) Ul dsa g ane ol agay ol il Angm o

aal) g oluall by AaaS 3ol 3 @lld g o il JSB iV ara (e L) ) ) 2 38 Ly daalal) agw\ghﬂ\ﬁayhﬂbgsuﬁ.
Al g 5 il 5 a9 4B At 4 50 e 50

25



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

S0l ) my ek Gy e LS il Jaba Lld Al 501 ol 135 claa By ) a1 s L 5o
caslsall g sl

¢t o> sl g sl QL aexi S oa sl o 58l (i s ) sass ) Sl elaall (e 8 S Clalise a3 5 A1 ) (5a5
L 1 aae culilalla Agudal) il e Jalaall ) jas Lal JRlaayls a5l sball (5 gla yuias

bl & il e 7 80 Jsa o siall (S Eum (Y e Lo i SVl aUail) a8 gl 46 i) Ul o L e
ol e &l ) g3 ) (gl a8 Sl eladd) (e S Clalia juasi ol A1 5) 8 Uk yalaall 46 siul) el 8 alladl 8 Ca g el

el gad) e Tl S oany gl ) 8 adlos Lea o sl sl & il

Al jabaal) daldin g Adll g Gludy)

eiaal Led 3ae Jiluse 45 iy (sl d8Dle &

OESs ST A 5 S 3 ge (B mg granal @l g oJs sall g il (b 3580 A pis jabiae iy o) g sl 4l Ll )
g5l o) sell (B (s Sl aS sl 8 3 e ) 35 D (e g i) e Al alaill 358 (e

Y il o) glilgale 4y e L) alaill e 4 jla 4l LS jo oLl e 5 a8 Canal delicall ol el
Lebdas o 3 a8 il e et ¥ Al alail) oF lglagind e 350 pe 3 sall G50 (8 daglall
Aordall 4 gasll LS Hally Jaii LS (0¥ W pualic I leels )

ol piladl ) ALaYh daraie e Ay is jalae o ading aal Gl o -l

(b)) g 2 sgdall ) Aunaidal) 34 gall il 3o i

Uiall o sgia — |

I 533 Ly (ol LAl 8o 50 elaf (e ANGAN §f 3 ) pall Had ol ke Aoy 3 ) sall il ik ing
 3shall Aadly Jladls 4 i) aag s Sl o 3 sl J3AY)

Baal) 3 ) gal) ol il ARG Sl — o
s ob Lo bl o3 (e g &l 3 ) g ol il G gan )l il Jal gadl g o) Cannes

2l dally Bl Y ara de e 83L ) () Labal aa el )l el e GLSl) dae 300 ) (g2
:laline Gl aae B3l 3 3a0ata ye 3 ) gal) CuilS 1A Aald Zagdall dladga 90 )0 el dua ) eyl

26



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

oY) Clals g LY Al o ) e eDlgiad 3aly 5 -
| JJ‘)A(‘A\&M\ & g~
Al o)l ge S8

3 sl I 8 Bkl i Al) ) S bl cand) g SIS 5 elalel) e I 5
L3 Lgle Jarall 5 dpm bl

_:JJ\)A\E\Jila\cy-u(z

e 2 bae gual g JSS Laduasi g 0 ) gall il ) LA agdlas g Sl Jea g Sl o gll pae g La ) iiS
28 5 glua ) g5 — QU Al dﬁ‘;‘u‘,&)_gﬂsﬁﬁw\jmw Gkl aladiuld AL 2818
e g Y 90 2 ) gall 038 (ha B S A

lealiil (e Jlay 5 Lt ead (e Caniay asld due ) )3l Y1 Cja s e
- AJ\}J\ e\Ailw\ .Lgl:iﬂj e.\.k.\.ﬂ\ Q.u\:u.n LA\ JGE‘Y\ (3

Gl s AiSae A8y jh Juaily LedDlaial 5 3 ) sall aladinl Ja ot g a il Al s g g yiing
e 5 pdall (e g 5 pdie oY Apaladl Al all callaty 138 5 L8l Jital Hhad (e 4308 5l 5 Lealadiind Guen iS5 3 JiaY)
Lol 3l ge o o il 5 aslanlis s 4ilulan) 48 el L) 3 ) 50 JMacis) Cangiis Al

-Gl (4

JrBada e gdadie e 3 ) se ) Aatie o)l 50 (e Ledgmn s Al 3 ) 5 (e B8 e & H) sy
Al ) se il ol (e Lians & sl maamy Uin (a5 8 jm 3 ) e I Lkl

C o eal) saill 5 jemnill (5

ISl (i () ailiaall (e el 4al8) 5 5 ydall (e 3SH (855 (5 pumal) saill g ) jandl gail) gLl (oo
ST Al (S Laa gl Jama 2 ) 5 48Ul ddlide jolias aladiiul s dae ) ) 30 ozl Y1 2 sal (a8 0 clala e
Lol ¢ g g Al 3 ) gl ial e 5Y)

- b lad dad e i ) ) peed) gaill g paaill S aaf gt Sy g

o_yuall S Lt 4 guad) (38l A ()5 giall gl mae A OIS L g (Sl 2yl 3 1 el sl pa -
oY) daia e il &gl ) o Jalse (e die i La g ol

(e Y ailan g Slua el ) GGl o) g saad) axe ) ) 1)

-k Gl (6

27



Ax )l ela /i G 444 Al &l g )

Ot aaS dpaliall Cagplall Qi 8 Jiaii p dagpall as 555 L Glawid Jaa Y Al ) o
saldiny) ane b5 s ool & (e g oY) A e 3oy 35 iliadl (0 Laa Led shaa bl aae 5 jLlasY)
) ) pale Yy cliliadll 055 WS el el o Uadll Jshas aae i LS ¢ datie del ) o lS et
Al 2 ) sall (e ST

A oleds JB (e A Leg g sall (7

gl 3 )l gall il 3l IS gl o il - GG

LAl Y Al jualic o Tadlas L 4y jhay (gaba®Y e laia¥) alaill Jana -]
- Sliiaee s Ll ad ) se s Al yealing JI& i) ¢ 50 Sl ) (38a5 D
S gt lad e Al Ales -2

sl gl o) sell gl IS o) s ) e il mpany G sl jlad e Al dlead L DU il a1 AR

o adlasia) are e el la Gglill e s ) sall o2 e ddadlaally ALl Bl ol Calina JAS) gy WS
Ol Bl 3 ) ge () ey s aae

_:%)A\QU\):\;SUM\ QU\,\&S\%\.«;}LQ.\A_3

£ L) G shasl ¢ LS 3 ) gall 028 o Aadlaall (il g8l (s g da) gucall g Jadadldl e gSad) g J sall et () raiy
da andasi g 4y ) Gl galdl Llpa g Sl &) ) Find 5 A sl @ilasll s daaall il

A»\Am@.\d\‘ﬂ
(htia g8 a0 ¢ ale Jaal ae | a0 Al ale il g sall

dag 0 M /12 Ral) B3I

28



A )l ¢ /i s 444 i) S5 )

29



