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ًانُظشياثًالقخصاديت:ًأولاً
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 انُظشيتًالقخصاديت

 انفشضياث

 بُاءًانعلاقتًانشياضيت

 ًَىرجًالقخصادًانقياسي

  حقذيشًانًُىرج

 ححذيذًانًخغيشاثًانًسخقهتً 

 وانًخغيشاثًانخابعت

انعيُتًوخًعًانبياَاثً  

 

 يعاندتًيشاكمًانقياطً اخخباسًانفشضياث

 وًانخقذيش

انًعُىيتًواخخباسًانذلنتً  ثبىثًانُظشيتًالقخصاديت 

 عدم معنوٌة معنوٌة ححهيمًانُخائح

أعادةًبُاءًانعلاقتًانشياضيتً  

انخثبجًيًٍانبياَاثًاو  

 

 ثبوت
 عدم ثبوت



 1ِضبي 
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ً
ًًكيُض:ًَظشيتًالسخهلاك

ؽ١ش أْ اٌض٠بدح فٟ اٌذخً رؤدٞ . ٚاٌذخً اٌّزبػ( الإٔفبق)رش١ش ٘زٖ إٌظش٠خ إٌٝ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ الاعزٙلان  

عضء , فبلاعزٙلان ٘ٛ ل١ّخ ٔغج١خ إٌٝ اٌذخً ٠ٕٚمغُ إٌٝ عضئ١ٓ. إٌٝ ص٠بدح فٟ الاعزٙلان ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ

 .صبثذ ِغزمً ػٓ اٌذخً ٚعضء ٔغجٟ ٠زغ١ش ثزغ١ش اٌذخً

 .٠ّىٓ رؼش٠ف اٌغضء اٌضبثذ ثبلاعزٙلان اٌزارٟ ٚ٘ٛ ِغزٜٛ الاعزٙلان فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد دخً 

 الاعزٙلان                                                                :إٌظش٠خ وّب ٠ٍٟ فشػ١بدٚ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ  

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذخً ٚالاعزٙلان خط١خ - 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذخً ٚالاعزٙلان ؽشد٠خ - 

 الاعزٙلان اٌزارٟ ِٛعت - 

 ٚ رغّٝ ٘زٖ اٌؼلالخ داٌخ الاعزٙلان   

 اٌذخً                                                                                                         
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 :ٚ ٠ّىٓ ثٕبء اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ وّب ٠ٍٟ

C = c0 +byd 

 :ؽ١ش رش١ش اٌشِٛص إٌٝ 

 C : الاعزٙلان ,yd : اٌذخً اٌّزبػ  ,c0 : ٟالاعزٙلان اٌزار<c0  0  ,b :ا١ًٌّ اٌؾذٞ ٌلاعزٙلان 

Δyd /b=Δc :1, اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ الاعزٙلان إٌبرغخ ػٓ ص٠بدح فٟ اٌذخً ثٛؽذح ٚاؽذح > b>0 

إلا أٗ رٛعذ ػذح ِزغ١شاد اٌزٟ رؤصش ػٍٝ . ٚ رش١ش ٘زٖ اٌؼلالخ أْ الاعزٙلان ٠زأصش ثّغزٜٛ اٌذخً 

,  ِغزٜٛ الأعؼبس, ػذد أفشاد الأعشح , اٌؾبٌخ الاعزّبػ١خ , الادخبس : ِغزٜٛ الاعزٙلان ِضً

 ...الأرٚاق

 

 ثٕبء اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ 
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٠ّىٓ ثٕبء ّٔٛرط الالزظبد اٌم١بعٟ أطلالبً ِٓ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ, ٚ رٌه ثئػبفخ ِزغ١ش ػشٛائٟ  

ٚ٘ٛ رٌه اٌغضء ِٓ اٌّزغ١ش اٌّفغش . ٠ؼىظ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رُ رغبٍ٘ٙب فٟ ثٕبء اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ

 : ٠ىزت إٌّٛرط وّب ٠ٍٟ ٚاٌزٞ ٌُ ٠زُ رفغ١شٖ ثبٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ 

 C = c0 + byd  + ε 

 :ؽ١ش رش١ش اٌشِٛص إٌٝ 

  : c اٌذاخٍٟ أٚ اٌّفغَّش أٚ٘ٛ اٌّزغ١ش اٌزبثغ   الاعزٙلان ٚ 

:yd  ٞاٌذخً اٌّزبػ ٚ٘ٛ اٌّزغ١ش اٌّغزمً أٚ اٌخبسعٟ أٚ اٌزفغ١ش 

 :c0   ٟٚالاعزٙلان اٌزار  : bّ٘ب ِؼبٌُ إٌّٛرط    ا١ًٌّ اٌؾذٞ ٌلاعزٙلان ٚ 

ε   : ٠غزٛفٟ ػذح فشػ١بد ٟٚ٘ فشػ١بد إٌّٛرط أاٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠غت ْ  . 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٕبء ّٔٛرط الالزظبد اٌم١بعٟ



 فشػ١بد إٌّٛرط
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  ٞٚٚرجب٠ٓ صبثذ  ٠0زجغ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثٛعؾ ؽغبثٟ ٠غبV(ε ) 

 ٟػذَ ٚعٛد اسرجبؽ رارE (εt-s εt-k) =0  ,s ≠ k  

 ًػذَ ٚعٛد اسرجبؽ  ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمE (xε) =0  

  

 (لا ٠ّىٓ اػزّبد ٔزبئظ اٌزمذ٠ش إرا ٌُ ٠زُ اٌزؾمك ِٓ طؾخ ٘زٖ اٌفشػ١بد)

 

  b  ٚc0ٚ ٠ؼٛد اخزجبس طؾخ إٌظش٠خ إٌٝ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ 



 2ِضبي 
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َظشيتًحىاصًٌانعشضًوًانطهب:ً

رش١ش ٘زٖ إٌظش٠خ إٌٝ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلأعؼبس ِٓ عٙخ ٚ اٌى١ّخ  

ؽ١ش رزأصش اٌى١ّخ اٌّؼشٚػخ ٚاٌّطٍٛثخ ثبٌّغزٜٛ اٌؼبَ . اٌّؼشٚػخ ٚاٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلأعؼبس

ٚ ٠زؾمك اٌزٛاصْ ػٕذ رغبٚٞ . فىٍّب اسرفؼذ الأعؼبس أخفغ اٌطٍت ٚ اسرفغ اٌؼشع, ٌلأعؼبس

 .اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ِغ اٌى١ّخ اٌّؼشٚػخ 

 :ٚ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ فشػ١بد إٌظش٠خ وّب ٠ٍٟ 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٚاٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلأعؼبس خط١خ ٚػىغ١خ  

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌى١ّخ اٌّؼشٚػخ ٚاٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلأعؼبس خط١خ ٚؽشد٠خ   

 رغبٚٞ اٌطٍت ِغ اٌؼشع  
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ًانعلاقتًانشياضيت
 :٠ّىٓ ثٕبء اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ وّب ٠ٍٟ  

qd = α1+α2p 
qs = β1+β2p 

            qd = qs                           

 :ؽ١ش رش١ش اٌشِٛص إٌٝ 
 qs : اٌى١ّخ اٌّؼشٚػخ , ِزغ١ش ربثغ-  qd:  ِزغ١ش ربثغ, اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ 

  p :ِزغ١ش ِغزمً , اٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلأعؼبس 
 ٠ّىٓ وزبثخ إٌّٛرط وّب ٠ٍٟ :ًًَىرجًالقخصادًانقياسي  : 
 

1qd = α1 + α2p + ε 

2qs = β1 + β2p + ε 

                                                                qd = qs 

 ِزغ١شاد ػشٛائ١خ   ε1  ٚε2ؽ١ش أْ 
 

ّٔٛرط الالزظبد اٌم١بعٟ  ٚثٕبء اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ   



 3مثال 
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الإَخاخيتًانذوالًوًالإَخاخيتًانكفاءةًَظشيت: 

 

 ِٓ رّىٓ ٚاٌزٟ إٌّزغخ, اٌى١ّخ ٚ الإٔزبط ػٕبطش  ث١ٓ ػلالخ ٚعٛد إٌٝ إٌظش٠خ ٘زٖ رش١ش  
 اٌؼ١ٍّخ ِذخلاد ث١ٓ ثبٌؼلالخ الإٔزبع١خ اٌىفبءح ٚرؼشف  .ِؼ١ٕخ ٌّٕشأح الإٔزبع١خ اٌىفبءح دساعخ

 اٌىفبءح رشرفغ ؽ١ش أخشٜ, عٙخ ِٓ اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ ػٓ إٌبرغخ اٌّخشعبد ٚث١ٓ عٙخ ِٓ الإٔزبع١خ
 .اٌّٛاسد ِٓ اٌّغزخذَ إٌٝ إٌبرظ ٔغجخ اسرفؼذ وٍّب الإٔزبع١خ

 :ٚ رىّٓ أ١ّ٘خ اٌىفبءح الإٔزبع١خ فٟ ِب ٠ٍٟ    

٠ؤدٞ اسرفبع اٌىفبءح الإٔزبع١خ إٌٝ ؽظٛي اٌؼبًِ ػٍٝ أعش أػٍٝ ٚثبٌزبٌٟ اسرفبع ِغزٛاٖ •
 .اٌّؼ١شٟ

٠ؤدٞ اسرفبع اٌىفبءح الإٔزبع١خ إٌٝ رخف١غ اٌزىب١ٌف ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ ثذٚسٖ إٌٝ أخفبع الأعؼبس •
 .ٚرؼض٠ض اٌّشوض اٌزٕبفغٟ ٌٍّٕشأح, ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح الأسثبػ

٠ؤدٞ اسرفبع اٌىفبءح الإٔزبع١خ إٌٝ ص٠بدح ؽغُ الإٔزبط ٚرخف١غ الأعؼبس ٚثبٌزبٌٟ اٌمذسح اٌششائ١خ •
 .ٌٍّغزّغ
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 أْ ؽ١ش (اٌغؼخ) اٌؾغُ ٚػٛائذ  (اٌغؼخ) اٌؾغُ الزظبد٠بد ِفِٟٙٛ إٌظش٠خ ٘زٖ رطشػ وّب 

 ٚطف إٌٝ رش١ش اٌؾغُ ػٛائذ ث١ّٕب , إٌّشأح رىب١ٌف إٌٝ ٠ش١ش اٌؾغُ الزظبد٠بد ِظطٍؼ

   .ٚاٌّخشعبد اٌّذخلاد ث١ٓ اٌؼلالخ

 رىٍفخ أخفبع رّضً أٞ إٌّزغخ ٌٍى١ّبد ثبٌٕغجخ اٌٛؽذح إٔزبط رىٍفخ رشثؾً:انحدىًاقخصادياث- 

 خظبئض ٚرزّضً .الإٔزبط و١ّخ ص٠بدح خلاي ِٓ إٌّشأح ػ١ٍٙب ؽظٍذ اٌزٟ إٌّزغخ اٌٛؽذح

 رىٍفخ فٟ أخفبع ػٕٗ ٠ٕزظ ِب عٍؼخ ِٓ إٌّزغخ اٌمطغ ػذد اسرفبع أْ فٟ الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ

 .اٌمطؼخ ٘زٖ إٔزبط

 اٌؾغُ ػبئذ أْ أٞ الإٔزبط, ػٛاًِ ٌؾغُ ثبٌٕغجخ إٌّزغخ اٌى١ّبد رشثؾً:ًانحدىًعىائذ- 

 .الإٔزبع١خ اٌىفبءح ص٠بدح أٞ الإٔزبط رىٍفخ ٔبؽ١خ ِٓ اٌؾغُ الزظبد ٠ٛافك اٌّزضا٠ذ

 ٚ الإٔزبط و١ّخ ص٠بدح إٌٝ رؤدٞ الإٔزبط ػٛاًِ ؽغُ فٟ اٌض٠بدح أْ إٌٝ إٌظش٠خ ٘زٖ رش١ش وّب 

 .إٌّزغخ اٌٛؽذح رىٍفخ أخفبع إٌٝ وزٌه

 



 فشػ١بد إٌظش٠خ
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 .اٌؼلالخ ث١ٓ ػٛاًِ الإٔزبط ٚاٌى١ّخ إٌّزغخ ؽشد٠خ ٚ غ١ش خط١خ•

ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ الإٔزبط أوجش ِٓ اٌزغ١ش فٟ ػٛاًِ  ِزضا٠ذحرىْٛ ػٛائذ اٌؾغُ •

 .أٞ إٔزبط ٚؽذح عذ٠ذح ٠غجت أخفبع فٟ رىٍفخ اٌٛؽذح اٌٛاؽذح. الإٔزبط  اٌّغزؼٍّخ

ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ الإٔزبط ألً ِٓ اٌزغ١ش فٟ ػٛاًِ  ِزٕبلظخرىْٛ ػٛائذ اٌؾغُ •

 .الإٔزبط اٌّغزؼٍّخ

ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ الإٔزبط ِغبٚٞ ٌٍزغ١ش فٟ ػٛاًِ الإٔزبط  صبثزخرىْٛ ػٛائذ اٌؾغُ  •

 .اٌّغزؼٍّخ
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 :ٚ رىزت وّب ٠ٍٟ Cobb Douglas  رش١ش إٌظش٠خ إٌٝ أْ داٌخ الإٔزبط ٟ٘ داٌخ ِٓ ٔٛع 

 

 اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ

:ؽ١ش رش١ش اٌشِٛص إٌٝ   

L : اٌؼًّ  , سأط اٌّبي :   K , الإٔزبط    : Y  

ِؼبٌُ اٌذاٌخ      β,α,  

 

إلا أٔٗ رٛعذ ػذح ػٛاًِ رؤصش ػٍٝ الإٔزبط ٚ اٌىفبءح الإٔزبع١خ ِضً اعزخذاَ اٌزم١ٕبد ٚاٌٛعبئً 

.اٌؾذ٠ضخ   فٟ اٌؼ١ٍّخ الإٔزبع١خ 
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 :ؽزٝ ٠زُ رمذ٠ش إٌّٛرط ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ إٌّٛرط إٌٝ اٌٍٛغبس٠زُ  وبلأرٟ 

 

 

 

 ثٕبء ّٔٛرط الالزظبد اٌم١بعٟ

 :ط١بغخ ّٔٛرط الالزظبد اٌم١بعٟ ثبٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّىٓ  

 

 

 
اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ  :   ε 

ي ّسٕٚخ الإٕزبط ٌؼٕظس اٌؼّي ٚاٌّبسأط ّسٕٚخ الإٕزبط ٌؼٕظس     β,α 
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ٚ ٠ّىٓ ثزٌه دساعخ ِذٜ رأص١ش ػٛاًِ  ٠α  ٚβؼٛد اخزجبس طؾخ إٌظش٠خ إٌٝ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ  

 : الإٔزبط  ػٍٝ الإٔزبط ٚاٌىفبءح الإٔزبع١خ ؽ١ش أْ

 1< α+Β                            : ػٛائذ اٌؾغُ ِزضا٠ذح 

1>α +β                                : ػٛائذ اٌؾغُ ِزٕبلظخ 

                               1=β+α  : ػٛائذ اٌؾغُ صبثزخ 

 اخزجبس طؾخ إٌظش٠خ 
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رمَٛ ٔظش٠بد الاعزضّبس ثزمذ٠ُ ٔظش٠خ الاعزضّبس ِٚؾذدارٗ :ًَظشياثًالسخثًاس

ٚرؾ١ٍٍٙب ٚرٌه ِٓ خلاي وً ِٓ ٔظش٠خ اٌىفب٠خ اٌؾذ٠خ ٌشأط اٌّبي, ٚٔظش٠خ اٌّؼغً 

 .  اٌجغ١ؾ, صُ ٔظش٠خ اٌّؼغً اٌّشْ ٚٔظش٠خ الأسطذح اٌذاخ١ٍخ

رؼىظ ٘زٖ إٌظش٠خ ثزؾذ٠ذ ِزغ١ش عؼش اٌفبئذح ثٛاعطخ :ًَظشياثًانطهبًعهًًانُقىد

ٚ رٙزُ ثذساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌطٍت ػٍٝ إٌمٛد  . رفبػً لٜٛ اٌطٍت ٚلٜٛ اٌؼشع ِٓ إٌمٛد

 .ٚاٌّذاسط اٌؾذ٠ضخ اٌى١ٕض٠خثبٌّذسعخ , ؽغت اٌّذسعخ اٌىلاع١ى١خ 

 

 أِضٍخ أخشٜ
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اً ًانبسيطًالَحذاسانخطي:ًثاَيا
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 :٠ىزت ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ وّب ٠ٍٟ
  

 :ؽ١ش

 اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ:   ε, اٌّزغ١ش اٌزبثغ أٚ اٌذاخٍٟ أٚ اٌّفغش :y  , اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ أٚ اٌزفغ١ش٠خ    :             

 ِؼبٌُ إٌّٛرط:                            

  

ٚ ٠جشص ٘زا إٌّٛرط . ٚ ٠غّٝ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد ٚرٌه ٌٛعٛد أوضش ِٓ ِزغ١ش رفغ١شٞ 

 .اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ

ِٚذٜ رأص١ش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ , ٚ ٠ّىٓ رمذ٠ش ٘زا إٌّٛرط ِٓ دساعخ ٚرؾ١ًٍ ؽج١ؼخ اٌؼلالخ 

 .ٚاٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ

 (.اٌّزغ١ش اٌزبثغ)وّب رّىٓ ِٓ ِؼشفخ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٍّزغ١ش  

  
 

 

 

 ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ
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 :رٛعذ ػذح ؽشق ٌزمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ ٟٚ٘

ً Ordinary Least Squaresطشيقتًانًشبعاثًانصغشيًانعاديتًً•

 Maximum Likelihoodطشيقًالإيكاًٌالأكبشًً•

 :  فٟ ؽبٌخ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ

 :ٚ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِمذساد ِؼبٌُ إٌّٛرط وّب ٠ٍٟ

 ػذد اٌّشب٘ذاد nإٌٝ ٚؽذح اٌؼ١ٕخ ٚ  iؽ١ش رش١ش  

 :ٚ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ اٌزب١ٌخ

 :  ِمذساد اٌجٛالٟ-

 y :       SST اٌزغ١ش الإعّبٌٟ فٟ -

     SSE   :   اٌّشثؼبد اٌّفغشح إعّبٌٟ-

 y             :SSRرغ١ش اٌجٛالٟ فٟ -

 :ِمذساد اٌّزغ١ش اٌزبثغ  -

 

 ؽشق رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ



 اٌخظبئض الإؽظبئ١خ ٌّمذساد اٌّؼبٌُ
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 ِمذساد اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼبد٠خ خط١خ •

 ٌٍّمذساد اٌّزٛلؼخ اٌم١ّخ :اٌزؾ١ض  ػذَ •

 ٌٍّؼٍّخ اٌؾم١م١خ اٌم١ّخ رغبٚٞ 

 وً ث١ٓ ِٓ رجب٠ٓ أدٔٝ :اٌىفب٠خ•

 اٌظغشٜ اٌّشثؼبد ِمذساد  

 

 :  ٠ّىٓ ؽغبة رجب٠ٓ اٌجٛالٟ

 فٟ ؽبٌخ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ   1رغبٚٞ ػذد اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٟٚ٘  kؽ١ش أْ  
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 اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ •

 ٚرجب٠ٓ صبثذ 0ؽغبثٟ ٠غبٚٞ •

 ػذَ ٚعٛد اسرجبؽ  ِغ اٌّزغ١ش اٌّغزمً •

 لا ٚعٛد لاسرجبؽ رارٟ •

 اٌخظبئض الإؽظبئ١خ ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائٟ 
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 :٠ؼٛد اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبٌُ إٌٝ اخزجبس اٌفشٚع اٌزب١ٌخ 

 

ٚ ِٓ صُ ِمبسٔزٙب ثبٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌّغزخشعخ ِٓ عذٚي        ٌٍم١بَ ثبلاخزجبس ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ  

Student  ثذسعخ ِؼ٠ٕٛخθ  دسعخ ؽش٠خ ٚn-k-1   . ؽ١ش رّضً ثذسعخ ِؼ٠ٕٛخθ  اؽزّبي سفغ

Studentًخذولً  .% 10 % ,5% ,1اٌّؾذدح   دسعخ اٌّؼ٠ٕٛخ .فشػ١خ اٌؼذَ ٟٚ٘ طؾ١ؾخ

 :                                 وّب ٠ٍٟ     ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ     

 

 Tٚ ٠غّٝ ٘زا الاخزجبس اخزجبس 

 ٔمجً أٞ اٌؼذَ فشػ١خ ٔشفغ اٌغذ١ٌٚخ اٌم١ّخ ِٓ أوجش اٌّؾغٛثخ ٌٍم١ّخ اٌّطٍمخ اٌم١ّخ وبٔذ إرا

 .اٌزبثغ اٌّزغ١ش ػٍٝ اٌّغزمً ٌٍّزغ١ش رأص١ش ٚعٛد ٠ؼٕٟ ٚ٘زا اٌّؼٍّخ ِؼ٠ٕٛخ

 اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ٚدلاٌخ اٌّؼبٌُ

student.pdf
student.pdf
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Student لشاءح عذٚي 

 درجة معنوٌة 
%5=θ  

10درجة حرٌة   
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ؽ١ش .  ٠ّىٓ ٘زا الاخزجبس ِٓ اخزجبس اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

 .  ٠غبٚٞ اٌزغ١ش اٌّفغش صائذ رغ١ش اٌجٛالٟ yأْ اٌزغ١ش اٌىٍٟ فٟ 

 .  ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ثٕغجخ اٌزغ١ش اٌّفغش إٌٝ اٌزغ١ش اٌىٍٟ 

 

     

 

 

 :٠ّىٓ رؼش٠ف ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ وّب ٠ٍٟ 

  

 :   ٚ ٠زخز ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ل١ّبً  ث١ٓ اٌظفش ٚاٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ 

أٞ اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ . وٍّب الزشة ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ إٌٝ اٌٛاؽذ وٍّب وبٔذ اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ِشرفؼخ 

 .  ٌٍّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ِشرفؼخ

 

 

اخزجبس عٛدح رٛف١ك إٌّٛرط    
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 .  ٠ّىٓ ٘زا الاخزجبس ِٓ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ٚاٌّزغ١ش اٌّفغش

 

 

 

    Fisher    ٌٍم١بَ ثبلاخزجبس ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ. ؽ١ش لجٛي  فشػ١خ اٌؼذَ ٠ؼٕٟ سفغ اٌؼلالخ
ٚ دسعخ  θثذسعخ ِؼ٠ٕٛخ  Fisherٚ ِٓ صُ ِمبسٔزٙب ثبٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ اٌّغزخشعخ ِٓ عذٚي  

 :  وّب ٠ٍٟ     ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ    (. n-k-1 ,k)ؽش٠خ 

 

 

 .إرا وبٔذ اٌم١ّخ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ألً ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ ٔمجً فشػ١خ اٌؼذَ ٠ؼٕٟ سفغ اٌؼلالخ

اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ إٌّٛرط    
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اٌّمبثٍخ ٌم١ُ اٌّزغ١ش  yِٓ أُ٘ أ٘ذاف الالزظبد اٌم١بعٟ اٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ  

 .ثبعزخذاَ ٔزبئظ رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ ٠ٚyّىٓ رؾذ٠ذ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٍّزغ١ش . اٌّغزمً

   

 

 ٟٚ٘       اٌّمبثٍخ ٌم١ُ اٌّزغ١ش اٌّغزمً  yؽ١ش ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌم١ّخ اٌّغزمج١ٍخ ٌٍّزغ١ش 

 

 :٠ّىٓ رؾذ٠ذ فزشح اٌضمخ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي رجب٠ٓ اٌزٕجؤ

 

 : رؾذد فزشح اٌضمخ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

اٌزٕجؤ   
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 ٔٛػ١ٓ : اٌّزغ١شاد ٟ٘ٚ 

 ..........  اٌؼّش, الإٔزبط, الأعؼبس: ِزغ١شاد و١ّخ ٟٚ٘ ِزغ١شاد لبثٍخ ٌٍم١بط - 

,  الإعبثخ, إٌز١غخ,اٌمطبع : ِزغ١شاد ٔٛػ١خ ٟٚ٘ ِزغ١شاد رؼىظ خبط١خ ِؼ١ٕخ أٚ عٍّخ - 
 ......  اٌؾبٌخ الاعزّبػ١خ

 ٟٚ٘ ٔٛػ١ٓ: اٌج١بٔبد  ●

 ث١بٔبد ِمطؼ١خ ٟٚ٘ ِشب٘ذاد رخض ػ١ٕخ ِٓ اٌٛؽذاد خلاي ٌؾظخ ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ  - 

 ث١بٔبد علاعً ص١ِٕخ ٟٚ٘ ِشب٘ذاد رخض ٚؽذح  خلاي فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ  - 

ٔشبؽ إٌّشأح , خبط١خ ثٍذ أٚ ِٕشأح)اٌّزغ١شاد اٌظٛس٠خ ٟٚ٘ ِزغ١شاد رؼىظ خبط١خ ِؼ١ٕخ ●
..(  اٌؾشة,رغ١ش ١٘ىٍٟ فٟ الالزظبد, ا١ٙٔبس أعؼبس اٌجزشٚي, أصِخ ِب١ٌخ)أٚ ؽذس ِؼ١ٓ ..(  , 
 .  1أٚ  0رأخز اٌم١ّخ  ٚ

 صلاس فشػ١بد: اٌفشػ١بد اٌّغزخذِخ فٟ ػٍُ الالزظبد ●

 اٌغؼٟ إٌٝ اٌزؼظ١ُ –ثمبء اٌؼٛاًِ الأخشٜ صبثزخ  –اٌششذ الالزظبدٞ  - 

ِفب١ُ٘ أعبع١خ    
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ًّإٔشبء ٚسلخ ػ    create new workfile 

 ٍِف   اعز١شاد: إدخبي اٌج١بٔبد ِٓexcel from import data  

 ًّؽفع ٚرغ١ّخ ٚسلخ ػ 

   ِشاعؼخ اٌج١بٔبد 

 اعزؾذاس ِزغ١شاد عذ٠ذح ٚإعشاء ػ١ٍّبد ؽغبث١خ ػٍٝ اٌّزغ١شاد 

 ٟرمذ٠ش ّٔٛط الالزظبدٞ اٌم١بع 

  رؾ١ًٍ إٌزبئظ 

 إعشاء الاخزجبساد 

 اٌزٕجؤ 

 

 

اف١ٛصخطٛاد اعزخذاَ ؽضِخ   
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اثـذأ  :رشغ١ً اٌجشٔبِظStart          ثـشاِـظ             Program  ثشٔبِظEviews  

 ٌفزؼ ٍِف عذ٠ذ :     File   New                 Workfile 

   

إٔشبء ٚسلخ ػًّ   

,  ع٠ٕٛخ ,١ِٛ٠خ) ِشثغ ؽٛاسٞ خبص ثّذٜ اٌج١بٔبد  

غ١ش ِؤسخخ , شٙش٠خ , أعجٛػ١خ, طف ع٠ٕٛخ  

)...... 
مثلا إذا كانت شهرٌة  من :  حدد نوع البٌانات  

إلى  2011/12 1999 01/  

ثم ادخل أول شهر وأخر شهر   Monthly اختر   

 work    هثالالورقة  اهذهاسم  اعطً
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 :ف١ظٙش اٌشىً اٌزبٌٟ OKأمش 

 اعُ ٚسلخ اٌؼًّ

 ػذد اٌّشب٘ذاد ٚاٌفزشح 

 
 ٌؾفع ٚسلخ اٌؼًّ اخزش

اخزش ِٛلغ    Save AS            File 

 Save صُ أمش 

 



  Excelاستٌراد ملف من: إدخال البٌانات 
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مجهز بنفس المدى المحدد من البرنامج     Excel  ٌجب أن ٌكون الملف 
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 :ف١ظٙش الإشىبي اٌزب١ٌخ
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 :ف١ظٙش اٌشىً اٌزبٌٟ Finishأمش 

 اٌّزغ١شاد

Demo 

step1.avi


 مراجعة البٌانات  
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صُ اوزت فٟ اٌّشثغ اٌؾٛاسٞ  اٌّزغ١شاد اٌّشاد فؾظٙب     Quick         Showٌّشاعؼخ اٌج١بٔبد أمش 

 .    okصُ 

   صُ لُ ثبٌزؼذ٠ً  -/+Editأمش 



 استحداث متغٌرات جدٌدة
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رؾ٠ًٛ ِزغ١ش , ٠ّىٕه اعزؾذاس ِزغ١شاد عذ٠ذح ثبعزخذاَ اٌؼ١ٍّبد اٌش٠بػ١خ ِضً عّغ رغ١ش٠ٓ

رُ اوزت   Quick         Generate seriesأمش .... إٌٝ اٌٍٛغبس٠زُ أٚ إٌٝ اٌفشٚق الأٌٚٝ 

 .  اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ
 

 lrateإٌٝ اٌٍٛغبس٠زُ ٚٔغ١ّٙب  rateِضبي رؾ٠ًٛ اٌّزغ١ش 
 
 
 

 drateإٌٝ اٌفشٚق الأٌٚٝ ٚٔغ١ّٙب  rateِضبي رؾ٠ًٛ اٌّزغ١ش 



 الخصائص الإحصائٌة للمتغٌرات
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 اخزش اٌّزغ١ش صُ أمش ... لإ٠غبد الإؽظبئ١خ ٌٍّزغ١شاد ِضً اٌٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ 

View          Descriptive Statistics   and stats                 Histogram 

 ٠ظٙش اٌشىً اٌزبٌٟ



  الرسوم البٌانٌة  والأشكال 
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 ف١ظٙش اٌشىً اٌزبٌٟ View         Graphاٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍّزغ١شاد افززؼ اٌّزغ١ش صُ أمش لاظٙبس

 
 أنواع الرسوم والأشكال
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   Nameٌٚؾفع اٌشعُ أمش  

 

 

 

 

 

 okأػطٟ اعُ ٌٙزا اٌشعُ صُ 

  

 Demo 

step2.avi


 تقدٌر نموج الانحدار الخطً
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 .اوزت اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ Quick          Estimate Equationثؼذ ط١بغخ إٌّٛرط أمش 

   .ف١ظٙش اٌشىً اٌزبٌٟ

 نموج الانحدار الخطً

ٌكتب المتغٌر المستقل  ثم الحد الثابت ثم  

 المتغٌرات المستقلة

 اختٌار طرٌقة التقدٌر

للحصول على النتائج  ok انقر 



 نتائج التقدٌر
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 المتغٌر المستقل

طرٌقة التقدٌر   

 الفترة الزمنٌة

 عدد المشاهدات

Tقٌم المعاملات والخطأ المعٌاري لها واختبار 

.والقٌمة الاحتمالٌة  

متوسط المتغٌر التابع , معامل التحدٌد

 ولانحراف المعٌاري له

 مجموع مربعات حد الخطأ

وقٌمة واتسونقٌمة دربٌن   

. والقٌم الاحتمالٌة  F 

 Ok   أعطً اسم لهذا النموذج ثم  Freeze لحفظ النتائج انقر      
Demo 

estimation.avi


 تحلٌل النتائج
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 رش١ش إٌزبئظ أْ ع١ّغ اٌّؼبٌُ ِؼ٠ٕٛخ ِب ػذٜ اٌؾذ اٌضبثذ. 

  ٞ٠ؤصش اٌّزغ١ش اٌزفغ١شoil  ًػلالخ ػىغ١خ  : عٍجبً ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّغزم 

  رؤصش اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خrate  ٚtasi ًػلالخ ؽشد٠خ : إ٠غبثبً ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّغزم 

 70.36ؽ١ش أْ . اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ِشرفؼخ:  0.7036ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ% 
 .ِٓ اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٔبرغخ اٌزغ١ش اٌؾبطً  فٟ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ

  إؽظبئ١خF رذي ػٍٝ ِؼ١ٕخ إٌّٛرط. 

  

 ٠θّىٓ اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ ِجبششح ٚرٌه ثّمبسٔخ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ ثذسعخ اٌّؼ٠ٕٛخ  

 إرا وبٔذ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ  الً ِٓ دسعخ اٌّؼ٠ٕٛخ  ٔمجً ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّخ 
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 .٠زجغ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ•

 :لاخزجبس ٘زٖ اٌفشػ١خ ٠غت إ٠غبد اٌم١ّخ اٌّمذسح ٌؾذ اٌخطأ 

ٌزؼطٟ اعُ ٌغٍغٍخ ؽذ    Proc            Make Residual Seriesثؼذ اٌم١بَ ثبٌزمذ٠ش أمش   

 اٌخطأ صُ   افزؼ عٍغٍخ ؽذ اٌخطأ 

 View        Descriptive Statistics   and stats                 Histogramأمش  

 

   Jarque-Beraإرا وبٔذ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ  

  θثذسعخ اٌّؼ٠ٕٛخ  وبٞوجش ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ أ

 .ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ أٞ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ

 ْ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ  ألً ِٓ دسعخأٔلاؽع 

 ٔشفغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ . 0.05اٌّؼ٠ٕٛخ   
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ًيًٍانذسختًالأونً اخخباسًالسحباطًانزاحي:ً

ِؼٍّخ  الاسرجبؽ    : DW=2(1-ρ)  ,ρؽ١ش رغبٚٞ الإؽظبئ١خ   Durbin Watsonاخزجبس

 :ؽ١ش   1+ٚ 1-ٟٚ٘ ل١ّخ ث١ٓ 

 ρ  ِٓ اسرجبؽ رارٟ عبٌت:  1-لش٠جخ 

  ρ  ِٓ اسرجبؽ رارٟ ِٛعت: 1+لش٠جخ 

  ρ  ِٓ لا ٚعٛد لاسرجبؽ رارٟ 0لش٠جخ 

  2لش٠جخ ِٓ  DWٚ ٔلاؽع أْ لا ٚعٛد لاسرجبؽ رارٟ إرا وبٔذ 

 أٞ ػذَ ٚعٛد لاسرجبؽ رارٟ ,  DW=0.713ٚ ثبٌشعٛع إٌٝ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ٔلاؽع أْ 

ًإراًراحيًاسحباطًهُاكًيكىًٌلً:الأونًًانذسختًيًٍانزاحيًالسحباط

ً(2)ًانقيًتًيًٍقشيبت Durbin- Watson stat    ًكاَج
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ٍاخخباسًثباثًانخباي:ً

  ARCHٚ اخزجبس  Whiteرٛعذ ػذح اخزجبساد صجبد اٌزجب٠ٓ ِٚٓ أوضش٘ب ش١ٛػبً اخزجبس  

 ثؼذ اٌم١بَ ثبٌزمذ٠ش 

 Residual Diagnostics         View        Heteroskedasticity أمش  

  okاخزش أؽذ الاخزجبساد صُ 

ً.Whiteاخخباسًِضبي 

   اٌزجب٠ٓ صجبد ػذَ  F إؽظبئ١خ رش١ش

 دسعخ ِٓ ألً  الاؽزّب١ٌخ اٌم١ُ أْ ٔلاؽع

   اٌخبطخ اٌؼذَ فشػ١خ ٔشفغ أٞ اٌّؼ٠ٕٛخ

 اٌزجب٠ٓ صجبد ثبخزجبس
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   ARCHاخزجبس 

 Residual Diagnostics         View        Heteroskedasticity أمش 

   ARCHفٟ لبئّخ الاخزجبساد اخزش 

 ػذد اٌفغٛاد اٌض١ِٕخ ٟٚ٘ ػذد ِؼبٌُ الاسرجبؽ خبسط فزشح

 اٌضمخ ٌٚزؾذ٠ذ ػذد اٌفغٛاد ٠زُ فؾض داٌخ الاسرجبؽ

 ٌّشثؼبد اٌجٛالٟ  

  Residual Diagnostics           View 

Correlogram if residual Squared          داٌخ الاسرجبؽ  

 اٌضمخ فزشح                                                                 

 رش١ش إٌزبئظ أْ اٌّؼٍّخ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ فمؾ خبسط اٌضمخ

                                1ػذد اٌفغٛاد اٌض١ِٕخ اٌّؼزّذ فٟ الاخزجبس ٠غبٚٞ   

 

 

 رش١ش إٌزبئظ إٌٝ سفغ فشػ١خ صجبد اٌزجب٠ٓ            



 آثار عدم ثبات تباٌن حد الخطأ

ٚعٛد ؽجمذ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼبد٠خ فٟ رمذ٠ش ّٔٛرط ِب ِغ إرا 

 :فئْصجبد رجب٠ٓ ؽذ اٌخطأ ػذَ 

 .ِزؾ١ضحاٌم١ُ اٌّمذسح ٌّؼبِلاد الإٔؾذاس عٛف رىْٛ غ١ش 1.

 .٠ّىٓرجب٠ٓ اٌم١ُ اٌّمذسح ٌّؼبِلاد الإٔؾذاس عٛف لا٠ىْٛ ألً ِب 2.

ً اخزجبس اٌفشٚع ٚرى٠ٛٓ ؽذٚد اٌضمخ عٛف ٠ىْٛ 3.  .طؼجب

ً غ١ش ٠ىْٛ اٌزٕجؤ ثئعزخذاَ ٔزبئظ رمذ٠ش ٘زا إٌّٛرط عٛف 4.  .ِّىٕب

 
 نتائج غير سليمة أو إنحدار مزيف

Spurious Regression 

04/04/41 
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 :٠زُ ِؼبٌغخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ثئػبدح ثزمذ٠ش إٌّٛرط اٌزبٌٟ

 

 

 

   Cochrane Orcutt  ٚرؼٛد و١ف١خ ِؼبٌغخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  إٌٝ

 

 AR(1)ٌزمذ٠ش إٌّٛرط ٠ؼبف إٌٝ اٌّؼبدٌخ اٌغضء اٌخبص ثبلاسرجبؽ اٌزارٟ  ٠ٚشِض إ١ٌٗ ة 
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 %82.46ٔلاؽع ص٠بدح فٟ اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ  

 

 إزالة مشكل الارتباط الذاتً
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 ٍٟرزُ ِؼبٌغخ ِشىٍخ ػذَ صجبد رجب٠ٓ ؽذ اٌخطأ ِٓ خلاي إعشاء رؾ٠ًٛ ٌٍّٕٛرط الأط .

٠ٚزٛلف شىً إٌّٛرط الأطٍٟ اٌّؾٛي ػٍٝ ّٔؾ ػذَ صجبد رجب٠ٓ ؽذ اٌخطأ اٌّىزشف فٟ 

 .إٌّٛرط الأطٍٟ اٌّمذس 

   

  ٜرزُ ِؼبٌغخ ِشىٍخ ػذَ صجبد رجب٠ٓ ؽذ اٌخطأ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغش

ٚرٌه ثزؾ٠ًٛ ل١ُ اٌّزغ١شاد ػٕذ ػشثٙب فٟ  General Least Square اٌّشعؾخ 

 :, ف١ظجؼ إٌّٛرط اٌّؼذي وّب ٠ٍٟ εiِمٍٛة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍجٛالٟ 

 إزالة مشكلة عدم ثبات التباٌن
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 ياٌّزغٍغاٌّششٚؽ ثبلاسرجبؽ ػدَ ضجبد اٌزجب١ْ رزُ ِؼبٌغخ ِشىٍخ ػذَ صجبد رجب٠ٓ ثبعزخذاَ ّٔبرط 
         Autoregressive Conditional Heteroscedasticity Model: ARCH  model 

 ؽذ اٌخطأ زجب١ْ ؽ١ش أْ  pِٓ اٌذسعخ  ARCHّٔٛط 

 غ١ش صبثذ  

P :ػذد اٌفغٛاد اٌض١ِٕخ ٟٚ٘ ػذد ِؼبٌُ الاسرجبؽ 

 خبسط فزشح اٌضمخ

 

 ٠ARCHُ اخز١بس ؽش٠مخ رمذ٠ش ّٔبرط 

 

ًحسخخذوًهزًِانًُارجًفيًانسلاسمًانضيُيت

 إزالة مشكل عدم ثبات التباٌن
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ً  ARCHرٛعذ ػذح ّٔبرط ِٓ ٔٛع    :ٚ أوضش٘ب ش١ٛػبً ٚاعزخذاِب

   General ARCH   ,Exponential ARCH  ,Treshold ARCH ,ARCH in Meanّٔٛط 

 

 إٌّٛرط الأطٍٟ

 

 

 ARCHّٔٛرط 

 

   1ِٓ اٌذسعخ  ARCHرُ اخز١بس ّٔٛرط 

ARCH(1)                  

 

  

 إزالة مشكل عدم ثبات التباٌن
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 رش١ش إٌزبئظ إٌٝ ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبٌُ اٌخبطخ 

   ARCHثّٕٛرط 



 اختبار الاستقرار
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  ٠ّىٓ فؾض  الاعزمشاس اٌّؼبٌُ ٚرٌه ثبٌم١بَ ثبخزجبس اعزمشاس اٌّؼبٌُ ٚاٌزٞ ٠ؼىظ ٚعٛد رغ١ش

 .١٘ىٍٟ فٟ اٌّزغ١شاد ٚاٌزٞ لذ ٠ؤصش ػٍٝ ٔزبئظ اٌمذ٠ش

 Chowاخزجبس : ِضبي 

  View         Stability Diagnostics         Chow Testثؼذ رمذ٠ش إٌّٛرط       

 ادخً ربس٠خ اٌزغ١ش ا١ٌٙىٍٟ                             

 ً  ثبٌٕغجخ ٌٙزا الاخزجبس فئْ ربس٠خ اٌزغ١ش ا١ٌٙىٍٟ  ِؼشٚف ِغجمب

 

 

 

 

 

  ٔشفغ ٚعٛد رغ١ش ١٘ىٍٟ فٟ ٘زا اٌزبس٠خ 



  إحداث متغٌرات صورٌة
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  ٠ّىٓ إؽذاس ِزغ١شاد طٛس٠خ رؼىظ ؽذس ِؼ١ٓ أٚ خبط١خ  ِؼ١ٕخ 

Quick         Generate Series        صُ اوزت اعُ اٌّزغ١ش ٚاٌخبط١خ. 

 

      :ًيثال

 

 

 

إرا وبْ اوجش ِٓ  1ٚاٌم١ّخ  0.03إرا وبْ عؼش اٌفبئذح الً ِٓ  ٠0أخز اٌم١ّخ  dumاٌّزغ١ش 

0.03 

وّزغ١ش رفغ١شٞ  ٌزؾذ٠ذ ِذٜ رأص١ش عؼش اٌفبئذح ػٍٝ  ٠ٚdumّىٓ إدخبي اٌّزغ١ش اٌظٛسٞ 

 0.03ِؤشش اٌمطبع  إرا وبْ اوجش ِٓ 



 التوقعات
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 ٠ّىٓ رٛلغ ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ثبعزخذاَ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش 

                                              Forecastثؼذ اٌزمذ٠ش  أمش    

 اٌّزغ١ش                                                      اعُ اٌّزغ١ش ٌؾفع اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ

 

 

 

 

 

 اٌفزشح اٌّخظظخ ٌٍزٛلغ                                                                                    
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 فزشح اٌضمخ

 التوقعات

Demo 

forcast.avi
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اً ًححهيمًانسلاسمًانضيُيت:ًثانثا



 تحلٌل السلاسل الزمنٌة
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ِّب ٠ؤدٞ غبٌجبً إٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبط رمذ٠ش صائفخ ( اٌغىْٛ)رز١ّض اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثؼذَ الاعزمشاس - 

Spurious Regression   ٌزٌه فئْ ع١ّغ اٌذساعبد اٌزطج١م١خ اٌزٟ رغزخذَ علاعً ص١ِٕخ رفزشع اعزمشاس

 .٘زٖ اٌغلاعً

ٚ اٌزٞ ٠ؼىظ ظشٚف ِؼ١ٕخ  رؤصش  ٠ٚTrendشعغ ػذَ اعزمشاس اٌغلاعً اٌض١ِٕخ إٌٝ ٚعٛد ػبًِ الارغبٖ   - 

 .ػٍٝ عٍٛن اٌّزغ١شاد ػجش اٌضِٓ

 :رؼزجش عٍغٍخ ص١ِٕخ ِغزمشح إرا رٛافشد اٌخظبئض اٌزب١ٌخ -    

 ُصجبد ِزٛعؾ اٌم١ 

  ٓصجبد اٌزجب٠ 

 أْ ٠ىْٛ اٌزغب٠ش ث١ٓ ل١ّز١ٓ ٠ؼزّذ ػٍٝ أعبط 

 اٌفغٛح اٌض١ِٕخ ١ٌٚظ ل١ّخ اٌضِٓ  
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ؽ١ش أْ . ٠ّىٓ اخزجبس عىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٓ خلاي دساعخ دٚاي الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌغضئٟ 

 .  ِؼ٠ٕٛخ ِؼبٌُ الاسرجبؽ رؼٕٟ اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ

 ػذد اٌفغٛاد اٌض١ِٕخ kؽ١ش أْ  :                                           رؼشف داٌخ الاسرجبؽ وّب ٠ٍٟ 

 :        ٚ رؾذد ِؼبٌُ الاسرجبؽ وّب ٠ٍٟ 

 :  ٚ رىْٛ  اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغزمشح إرا وبٔذ وً ل١ّٙب داخً فزشح اٌضمخ  ٚاٌزٟ رؾذد وّب ٠ٍٟ  

 

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ دٚاي الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌغضئٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  افزؼ اٌغٍغٍخ صُ    

    View          Correlogramm    ٌٟف١ظٙش اٌشىً اٌزب: 

 اختبار استقرار السلاسل الزمنٌة 



 اختبار استقرار السلاسل الزمنٌة 
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 AC    داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ                                                 PACداٌخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

رظٙش إٌزبئظ إٌٝ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ ِؼٍّخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ ٌّب أْ ِؼبٌُ الاسرجبؽ  

 عٍغٍخ ِؤشش لطبع اٌجٕٛن غ١ش ِغزمشح اٌزارٟ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٚفٟ رٕبلض ِغزّش                  



 اختبار استقرار السلاسل الزمنٌة 
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٠ؼطٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ  فىشح ػٓ اؽزٛاء اٌغٍغٍخ ػٍٝ ِٛع١ّخ أٚ ارغبٖ ػبَ  ٚاٌزٞ  ٠ّىٓ ِؼشفخ ِذٜ   

 .اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ

 (غ١ش عبوٕخ)ػذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ            إر وبْ الارغبٖ فٟ ّٔٛ أٚ أىّبػ        

 عدم استقرار      
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 ٠خزجش عزس اٌٛؽذح ثبعزخذاَ ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ -

ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فئْ اٌغٍغخ رؼبٟٔ ِٓ                                  1ؽ١ش أْ ِؼبٌُ الأؾذاس رغبٚٞ  

 أٞ  ٚعٛد عزس اٌٛؽذح  ٚاٌزٟ  رغّٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌغ١ش اٌؼشٛائٟ: ػذَ الاعزمشاس

 :   ٚ ٠ّىٓ ط١بغخ إٌّٛرط ١ٌظجؼ وّب ٠ٍٟ  -

  

 ٌٕؾظً ػٍٝ    θ=0أٞ  ρ=1ؽ١ش أْ ػذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ ٠ؼٕٟ أْ  

ٚ ٠ّىٓ اػزجبس اٌغٍغٍخ ِغزمشح إرا وبْ اٌغ١ش اٌؼشٛائٟ ِغزمش أٞ اعزمشاس اٌفشٚق الأٌٚٝ ٚ ػذَ  -

 .اعزمشاس اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ
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إرا وبٔذ اٌفشٚق :  I(1) ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ Integrated رغّٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِزىبٍِخ   -  

 I(0) الأٌٚٝ ِغزمشح أٞ ِزىبٍِخ ِٓ اٌذسعخ طفش

إرا وبٔذ اٌفشٚق ِٓ :  d I(d)ٚ ٠شبس إٌٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبٌغٍغٍخ اٌّزىبٍِخ ِٓ اٌذسعخ  - 

  dِغزمشح               ٔؾزبط إٌٝ رؾ٠ًٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إٌٝ اٌفشٚق ِٓ اٌذسعخ  dاٌذسعخ 

 .عٍغٍخ ص١ِٕخ ِغزمشحٌٍؾظٛي ػٍٝ 

 :٠ؼٛد اخزجبس عزس اٌٛؽذح إٌٝ اخزجبس اٌفشػ١بد اٌزب١ٌخ - 

  

 

 .ؽ١ش أْ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ ٠ؼٕٟ ػذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 



 اختبارات جذر الوحدة
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 :رٛعذ ػذح اخزجبساد لاخزجبس عزس اٌٛؽذح ٚالأوضش ش١ٛػبً ٚاعزخذاِبً   

Dickey Fuller 1979, DF test 

Augmentad Dickey Fuller 1981, ADF test 

Phillip Perron 1988, PP test   

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin 1992, KPSS test 

 

ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ لاخزجبس عزس اٌٛؽذح  إلا أْ اؽزّبي  فٌٛش٠غزخذَ د٠ىٟ  

لإصاٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ؽٛس د٠ىٟ . ٚعٛد اسرجبؽ رارٟ أٚ رغٍغٍٟ لذ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔزبئظ صائفخ

 :    فٌٛشإٌّٛرط اٌزبٌٟ

 

 



 فولراختبار دٌكً : اختبار جذر الوحدة
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 :٠غزخذَ فٟ ٘زا الاخزجبس صلاس ّٔبرط

  ٠زؼّٓ ِزغٗ صِٕٟ ٚؽذ صبثذ: 3ّٔٛرط 

  ٠زؼّٓ ؽذ صبثذ: 2ّٔٛرط 

  ثذْٚ ِزغٗ صِٕٟ ٚؽذ صبثذ: 1ّٔٛرط 

 

. ِٓ خلاي رؾذ٠ذ عمف ٌٙزٖ اٌفزشاد صُ إعشاء رمذ٠ش إٌّٛرط ٌىً فزشح pرؾذد فزشاد الإثطبء   

 ٠ٚAkaikeمغ اخز١بس إٌّٛرط ِٓ ؽ١ش اٌفزشاد اٌّجطئخ اٌزٟ ٠ؼطٟ رمذ٠ش٘ب ألً ل١ّخ ٌّؼب١٠ش 
 Schwarz اٚ
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 اخزجبساد عزس اٌٛؽذح 

 

 اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ ٌزؾذ٠ذ فزشاد 

   pالإثطبء   

 

  pعمف فزشاد الإثطبء   

 

 

 

 إٌّبرط اٌضلاس 

 فولراختبار دٌكً : اختبار جذر الوحدة
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 :٠زُ اخزجبس عزس اٌٛؽذح ػٍٝ صلاس ِشاؽً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ أٞ: اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ألً ِٓ اٌغذ١ٌٚخ  

 .  اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ عبوٕخ  

 فولراختبار دٌكً : اختبار جذر الوحدة

استخدام   

(3)المعادلة   

الاتجاهمعنوية   

 الزمني

اختبار وجود 

 جذر الوحدة

 

السلسلة غير 

 السلسلة ساكنة ساكنة

 

معنويةعدم   

الزمنيالاتجاه     

استخدام    

(2)المعادلة   

 الحد الثابت

غير معنوي   

 

الحد  معنوية

 الثابت

استخدام   

(1)المعادلة   

السلسلة غير 

 ساكنة
 السلسلة ساكنة
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 فٌٛشإؽظبئ١خ د٠ىٟ 

 اٌم١ّخ ِٓ اٌغذ١ٌٚخ

 

 

             

                                                                        

       ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغٗ اٌضِٕٟ 
         
 θِؼٍّخ الاسرجبؽ        

 αاٌؾذ اٌضبثذ                                                                                               
   βاٌّزغٗ اٌضِٕٟ        

 

أٞ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ                                             : رش١ش إٌزبئظ أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ أوجش ِٓ اٌغذ١ٌٚخ  
 اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش عبوٕخ     

 

 فولراختبار دٌكً : اختبار جذر الوحدة

 3النموذج 



 معالجة عدم سكون السلاسل الزمنٌة
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ً:كىًٌانسلاسمًانضيُيتًبإخشاءًعذةًححىيلاثسحخىًيعاندتًعذوً -

ٓ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ إٌٝ اٌٍٛغبس٠زُ ٌّؼبٌغخ ػذَ صجبد اٌزجب٠ 

  ِٟٕ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ إٌٝ اٌفشٚق لإصاٌخ أصش الارغبٖ اٌض 

  

 اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح  

 

 

 رؾ٠ًٛ اٌغٍغٍخ إٌٝ اٌٍٛغبس٠زُ ٌُ ٠ّىٓ ِٓ 

 اٌؾظٛي ػٍٝ عٍغٍخ ِغزمشح 
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 معالجة عدم ٌكون السلاسل الزمنٌة

 اٌغٍغٍخ ِغزمشح 

 

 رؾ٠ًٛ اٌغٍغٍخ إٌٝ اٌٍٛغبس٠زُ صُ  

 إٌٝ اٌفشٚق رّىٓ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ   

 عٍغٍخ ِغزمشح 

 

 

 

   I(1)ِزىبٍِخ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ  rateاٌغٍغٍخ 

    I(0)ِزىبٍِخ ِٓ اٌذسعخ طفش  dlrateٚ اٌغٍغٍخ 

 اؽزغٕب إٌٝ رؾ٠ًٛ اٌغٍغٍخ إٌٝ اٌفشق الأٚي ِشح ٚاؽذح ٌزىْٛ ِغزمشح   

 

 

 



 Cointegrationالتكامل المشترك 
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رشرىض ٘زٖ إٌظش٠خ ػٍٝ إِىب١ٔخ ٚعٛد ػلالخ ِغزمشح ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌغ١ش عبوٕخ رغّٝ  - 

 .ثؼلالخ اٌزىبًِ اٌّشزشن

فئْ ٚعٛد ػلالخ ث١ّٕٙب ِزىبٍِخ ِٓ :   I(1)إرا وبٔذ عٍغٍز١ٓ ِزىبٍِز١ٓ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ  - 

 .  أٞ ػلالخ ِغزمشح ٠ؼٕٟ ٚعٛد رىبًِ اٌّشزشن: I(0)اٌذسعخ طفش 
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(  d>0ِزىبٍِخ ِٓ دسعخ )ثؼذ رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ ثبعزخذاَ ِزغ١شاد غ١ش عبوٕخ  

 .  ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌجٛالٟ ٟٚ٘ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد

 

إرا وبٔذ اٌجٛالٟ . ٚ ثبخزجبس عىْٛ اٌجٛالٟ ٠ّىٓ اخزجبس ٚعٛد ػلالخ ِغزمشح ث١ٓ اٌّزغ١شاد 

 .  ِغزمشح ٔمجً فشػ١خ  اٌزىبًِ اٌّشزشن

 رٚ اٌّشؽٍز١ٓ ٠Engle   ٚGrangerغّٝ اخزجبس  

 

 اٌجٛالٟ ِغزمشح ٔمجً فشػ١خ 

    .  اٌزىبًِ اٌّشزشن

 Engle Granger: اختبار التكامل المشترك



 Err0r Correction Model:  نموذج تصحٌح الخطأ
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فٟ ؽبٌخ ٚعٛد  رىبًِ  ِشزشن  ث١ٓ اٌّزغ١شاد ٠زُ إػبدح رمذ٠ش إٌّٛرط ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس  -

   ECM  ٚ ٠غّٝ ّٔٛرط رظؾ١ؼ اٌخطأ. ٚعٛد ٘زٖ اٌؼلالخ

٠زُ اػزّبد اٌجٛالٟ وّزغ١ش رفغ١شٞ ثفغٛح ص١ِٕخ ٚاؽذح ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٔفظ  ECMٌزمذ٠ش ّٔٛرط  -

 اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ثبٌفشٚق الأٌٚٝ ٌٍّٕٛرط الأطٍٟ 

 

 

 

 :ؽ١ش أْ 

 رأص١ش اٌّزغ١ش اٌّغزمً ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ػٍٝ اٌّذٜ اٌمظ١ش           

 ِؼٍّخ عشػخ اٌزؼذ٠ً                 
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 ECM  ّٔٛرط رظؾ١ؼ اٌخطأ

 Err0r Correction Model:  نموذج تصحٌح الخطأ



   ARMA  والوسط المتحرك للسلاسل الزمنية نماذج الانحدار الذاتي
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رغزخذَ ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن ٌزؾ١ًٍ ٚدساعخ عٍٛن اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ػجش  - 

٠ّٚىٓ ػجش ٘زٖ إٌّبرط عٍٛن اٌغٍغٍخ ثّزغ١ش ٠زأصش ثم١ّٗ اٌغبثمخ ٚاٌم١ُ اٌغبثمخ ٌّزغ١ش . اٌضِٓ

 ٠ٚp  ٚq  ARMA(p, q)ىزت ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن ِٓ اٌذسعخ . ػشٛائٟ

 

 

 .عٍغٍخ ص١ِٕخ عبوٕخرؼزجش    yؽ١ش أْ  

ٚ٘ٛ ّٔٛرط  p  :AR(p)ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ رؼش٠ف ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ  - 
ARMA(p,0) 

 

 ARMA(p,0)  ٚ٘ٛ ّٔٛرط ٠ٚq  :MA(q)ّىٓ رؼش٠ف ّٔٛرط ٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن ِٓ اٌذسعخ  -  
 

  

   ٠ٚMixed Modelغّٝ ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن ثبٌّٕٛرط اٌّخزٍؾ 



 Box–Jenkinsِٕٙغ١خ ثٛوظ ع١ٕىٕظ 
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٠زىْٛ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٕٙغ١خ ثٛوظ ع١ٕىٕظ ِٓ أسثؼخ ِشاؽً ِزغٍغٍخ رجذأ ثّشؽٍخ  

رشخ١ض إٌّٛرط, ٚر١ٍٙب ِشؽٍخ رمذ٠ش إٌّٛرط, صُ ِشؽٍخ فؾض ِذٜ ِلائّخ إٌّٛرط, صُ 

 .  اٌّشؽٍخ الأخ١شح ٟٚ٘ ِشؽٍخ اٌزٛلغ أٚ اٌزٕجؤ



  japanالسلسلة : اختبار السكون
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 ِغزمشح                  اٌغٍغٍخ ِزىبٍِخ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ   japanاٌفشٚق الأٌٚٝ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 



 Identificationمرحلة التشخٌص 
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رؼزجش ٘زٖ اٌّشؽٍخ الأُ٘ ٚاٌزٟ رّىٓ ِٓ رؾذ٠ذ إٌّبرط اٌزٟ ٠ّىٓ اػزّبد٘ب ٌزؾ١ًٍ اٌغٍغخ  

ٚرزُ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ خلاي رفؾض دٚاي الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌغضئٟ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ . اٌض١ِٕخ

 . qٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن  pخلاٌٙب رؾذ٠ذ دسعخ ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ 

 

   pدسعخ الأؾذاس اٌزارٟ                                                                 qدسعخ ٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن  

 

 

 

 

ثؼذد ِؼبٌُ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌغضئٟ خبسط   qٚاٌٛعؾ اٌّزؾشن  pٚ رؾذد دسعخ ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ  

 .  فزشح اٌضمخ

   ARMA(1,1)  ٚAR(1)  ٚMA(1) إٌّبرط اٌزٟ ٠ّىٓ اػزّبدٖ ٟ٘  



 تقدٌر النماذج المرشحة
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  ARMA(1,1)رمذ٠ش ّٔٛرط 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼبٌُ ِؼ٠ٕٛخ           ٠ّىٓ اػزّبد ٘زا إٌّٛرط 



 تقدٌر النماذج المرشحة
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  AR (1)رمذ٠ش ّٔٛرط 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼبٌُ ِؼ٠ٕٛخ           ٠ّىٓ اػزّبد ٘زا إٌّٛرط 



 تقدٌر النماذج المرشحة
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  MA(1) :رمذ٠ش ّٔٛرط 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼبٌُ ِؼ٠ٕٛخ           ٠ّىٓ اػزّبد ٘زا إٌّٛرط 



 ملائمة النماذج
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رخض ٘زٖ اٌّشؽٍخ اخزجبس صجٛر١خ إٌّبرط ِٓ خلاي اخزجبس اٌفشػ١بد اٌخبطخ ثبٌّزغ١ش  -

 .  ػذَ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚصجبد اٌزجب٠ٓ, اٌؼشٛائٟ ٟٚ٘ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ
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 ٔمجً فشػ١خ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ٌٍّٕبرط اٌضلاس

 ٔمجً فشػ١خ اٌؼذَ 

 اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ أوجش ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ 

 ٚدسعخ 2ثذسعخ ؽش٠خ  وبٟٞٚ٘  إؽظبئ١خ 

   %5ِؼ٠ٕٛخ 

 

 اختبار التوزٌع الطبٌعً : ملائمة النماذج
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.  ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب أصٕبء فؾض دٚاي الاسرجبؽ  ٠Box-Pierceغزخذَ اخزجبس - 

ثذسعخ  وبٞألً ِٓ إؽظبئ١خ  Box-Pierceٚٔمجً ٚعٛد الاسرجبؽ اٌزارٟ إرا وبٔذ إؽظبئ١خ 

ػذد اٌفغٛاد اٌض١ِٕخ اٌّغزخذِخ فٟ دٚاي  kؽ١ش رّضً  αِؼ٠ٕٛخ   ٚدسعخ k-p-k-1ؽش٠خ 

 .الاسرجبؽ

 ٚثبٌشعٛع إٌٝ دٚاي الاسرجبؽ ٔلاؽع  سفغ فشػ١خ ٚعٛد اسرجبؽ رارٟ  -    

 %5ِؼ٠ٕٛخ   ٚدسعخ 7ثذسعخ ؽش٠خ  وبٞاوجش ِٓ إؽظبئ١خ  Box-Pierceع١ّغ إؽظبئ١خ      

 ٌٍّٕبرط اٌضلاس 

 

 

 اختبار الارتباط الذاتً: ملائمة النماذج



كلٌة إدارة الأعمال -جامعة الملك سعود 04/04/41  

86 

 لاخزجبس صجبد اٌزجب٠ٓ ٠ٚزُ فؾض داٌخ الاسرجبؽ ٌّشثؼبد اٌجٛالٟ  ٠ARCHغزخذَ اخزجبس 

 

 

 

 

 

 ٔمجً فشػ١خ ػذَ صجبد اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبرط اٌضلاس  

   

 

 اختبار ثبات التباٌن: ملائمة النماذج



 النتائج 
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 ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبٌُ ٌٍّٕبرط اٌضلاس. 

لجٛي فشػ١خ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ٌٍّٕبرط اٌضلاس. 

سفغ فشػ١خ ٚعٛد اسرجبؽ رارٟ ٌٍّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ٌٍّٕبرط اٌضلاس. 

 لجٛي فشػ١خ ػذَ صجبد اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبرط اٌضلاس. 

 إٌّبرط اٌضلاس ٌٙب ٔفظ اٌخظبئض                                

  Schwarz اٚ   Akaikeلاخز١بس أؽذ إٌّبرط  ٔغزخذَ ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ الألً ل١ّخ ٌّؼب١٠ش   

    Log likelihood اٚ

 MA(1)ٚ ِٓ خلاي ٔزبئظ رمذ٠ش إٌّبرط اٌضلاس فبْ إٌّٛرط اٌّؼزّذ ٘ٛ إٌّٛرط  

    

 


