
طرق تنمية وعزل الخمائر
المعمل الثاني



أهمية عزل الخمائر

لانتاجتنقيتهابعدالخمائرعزلاتبعضتستخدم
أهمهاديدةعصناعاتفييدخلأنيمكنوالذيالدهونلتحليل(الليبيز)مثلإنزيم•

.المنظفاتصناعة
المركببفيتامينلانتاجتستخدموأيضا•
البروتيناتانتاج•
الوراثيةالهندسةفيالسلالاتبعضاستخدام•
عامبكمذيالماءيليوهوالايثانولكحولالنتاجهيالخمائراستخداماتأهماحد•

العضويةللمواد
أفضلهامنرالخمائلنمومحفزةموادعلىتحتويمختلفةبيئاتالخمائرلعزليستخدم

Molybdate agar
PDA



طرائق عزل الخمائر النقية

:يليمامنهانذكرالمحلولمننقيةخميرةعزلبواسطتهايمكنطرقعدةهناك

:التخفيفمنالزرعطريقة-1
دقيقةكائناتىعلومحتويةالخميرةلنمومناسبة(زراعيوسط)غذائيةبيئةتستعمل•

مختلفة
الحلقيةالإبرةبواسطةالذائبالمغذيالمرقبيئةعلىتحتوياختبارأنبوبةتلقيحيجري•

Loop
وثالثةثانيةأنبوبةإلىالأولىالأنبوبةمنقطرةتنقل•
بتريأطباقفيالثلاثالأنابيبتصبثم•
.يومينلمدةم25-30حرارةدرجةفيتحضن•
،الصلبيالمغذالآجارسطحعلىالناميةالمستعمراتالمجهربواسطةنلاحظبعدها•

.ستعمرةالمنقاوةمنالتأكديتمبعدمامناسبةغذائيةبيئةإلىمنهاواحدةوينقل



ةطريقة الشريحة الرطب
Hansen slide

جاجيوغطاءز (معقمة)المعلقةشريحةالقطرةشريحةتشبهتتكون من 
Cover slipمربع16-1تتراوح بين مقسم إلى مربعات متساوية

خلاياعلىيحتويمخففمحلولمنقطرةوضعالاستعمالطريقةتشمل•
لالسائالآجارعليهايوضعثم,الغطاءعلىالخميرةمنقليلة

(التقعر)التجويفداخلمعقمماءقطرةوتوضع•
.تماماقهالإغلاالذائبالشمعالشريحةحوليوضعالآجارتصلببعد•
وذلكالمربعمبرقبالضبطمكانهاويحددواحدةخليةعلىالتركيزيجري•

المجهرباستخدام
ةالخليتنمووقد،يومينلمدة(م25)حرارةدرجةفيالشريحةتحضنثم•

غذائيةيئةبإلىالمستعمرةمنجزءينقلالفحصوبعد.مستعمرةمكونة
.نقيةخميرةعلىحصلناقدنكونوبذلك،ملائمة



بواسطة الماصة الدقيقة
Micromanipulator

يتمسيطالبالمجهروبواسطةجدادقيقةماصةباستعمال•
إلىاشرةمبتنقلالتي،الخميرةخلايامنواحدةالتقاط

مناسبةغذائيةبيئة
الغرفةحرارةبدرجةتحضن•
لمستخدمةاالطرائقوأسرعأسهلمنالطريقةهذهتعتبر•



تنميه الخمائر

 massالنمو عبارة عن الزيادة في عدد الخلايا أو الكتلة
جميععلىيةومحتو مناسبة(زرعيوسط)غذائيةبيئةفيخميرةخلاياتلقيحجرىفإذا

.الغذائيةالعناصر
والأملاحوالآزوتيةةالكربوهيدراتيالموادمثلالذائبةالغذائيةالموادبامتصاصتقومالخلايافإن

.النموعواملعلىعلاوةالمعدنية
لبناءاللازمةالموادعلىالخليةتحصلحتىمختلفةتحولاتبعدةالممتصةالغذائيةالموادتمر

الجديدةوخلاياهابروتوبلازمها
.المختلفةالبناءلتفاعلاتاللازمةالطاقةنفسهالوقتفيتؤمنكما
وأحياناا ,النمومعدلىعلالمحيطةالبيئيةالظروفوكذلكومكوناتهاالغذائيةالبيئةنوعيؤثروقد

اللاجنسيةالجراثيمولونالخليةشكلعلى
لازميةالسيتوبجدرانهاطريقعنالغشائيالانتشاربوساطةغذاءهاالخميرةتتناولو

منغرضوالالفطرنوععلىطريقةأياستخدامويتوقفالخميرةفطرلتنميةمختلفةطرائقتوجد
أهميليوفيما.بةالمناسالغذائيةالموادعلىتحتويسائلةأوصلبةبيئاتعادةويستخدم.تنميته

:المستخدمةالطرائق



(الهلامأوارالآجعلىالمحتوية)الصلبةالغذائيةالبيئاتتستخدم•
دراسةذلكوكالجراثيموتكوينالمزرعيةخواصهاودراسةالخميرةلعزل
.والحرارةالضوءتأثير

قطرقياسبوذلكالصلبةالبيئاتباستخدامالنمومعدلتقديريمكن•
ذائبةصبغاتتالفطريابعضتفرزوقد.مختلفةفتراتعلىالمستعمرة

.الهيدروجينمنقطةنبإضافةلونهابتغيرتمييزهايمكنالصلبةبالبيئة
حمضانتاجعلىالخميرةقدرةعلىللكشفالصلبةالبيئاتتستخدم•

أوPHالـبتغيرلونهيتغير(كاشف)دليلبوضعوذلكالنموأثناء
رائعةهالةلتشكأواللونتغيرفيلاحظالكالسيومكربوناتبإضافة

جةنتيفيهينموالذيالوسطPHدرجةالفطريغيرعندماالنموحول
أنعلىيدلاممكبيرةهالةتتشكلوقدالمختلفةالغذائيةللتحولات

.الحمضمنكبيرةكميةيفرزالفطر

ةالصلب( الأوساط الزرعية )البيئات 
Solid media 



liquid media :البيئات السائلة 
Surface culturesالمزارع السطحية-أ 
البيئات يستخدم في هذه الطريقة دوارق زجاجية توضع فيها•

(  الميسيليوم)ء من ثم تلقح بجراثيم الفطر أو بجز ,الغذائية السائلة 
أو الخلايا ثم تحضن على درجة حرارة مناسبة

بيئة مكونة النامي على سطح الالميسلوميلاحظ بعد فترة ظهور •
يئة كلهاحصيرة من النمو والتي تزداد مساحتها حتى تملأ الب

ن لا يكون متجانس فيكون جزء مالميسلوممن عيوبها أن •
ن الجراثيم الهيفات معرضا للظروف الهوائية مما يؤدي إلى تكوي

.اءويكون الجزء الآخر مغموراا بالبيئة بعيداا عن الهو ,



):shaken culturesالهزازة)المزارع المهتزة -ب 
علىتويةالمح)الزجاجيةالدوارقالطريقةهذهفيتوضع•

(هزازجهازفيالملقحةالغذائيةالبيئة shakerذي
ستمرارباالسائلةالبيئةهزيمكنحتى(مناسبةسرعة
.فيهاالجويالأوكسجينمنجزءلإذابة

البيئةكلفيومنتشراا متجانساا يكونالنموأنهنايلاحظ•
.فقطخضرينموعلىنحصلولكنجراثيمتتكونولا



يسمىخاصوعاءالمهواةبالمزارعيستخدم•
معلهواءابداخلهيمرر(الحيويالمفاعل)بالمخمر
تتوقفوبكمياتمعقماا الهواءويدخلالتقليب

الفطرنمومعدلوعلىالمضافةالسكركميةعلى
الفطريةاتجالنو بعضلإنتاجالطريقةهذهوتفضل•

والمضاداتالأنزيماتانتاجمثلالهامة
الحيوية

: stirred aerated culturesالمهواةالمزارع -ج



continuosالمزارع المستمرة-د cultures :
ن يتم إضافة ولكالمهواةيستخدم في هذه الحالة الأجهزة ذاتها المستخدمة بالمزارع •

ت نفسه بما جزء من المزرعة في الوق( استجرار)البيئة الغذائية باستمرار مع سحب 
تحتويه من خلايا الفطر أو نواتجه 

في هذه الحالة يكون التخمر بشكل مستمر وبسرعة ثابتة •
ية حيث يمكن الميكروبالتخمراتتعتبر المزارع المستمرة من الطرائق الهامة بدراسة •

.بمعدل الإضافة أو معدل السحب( تنظيم أو ضبط) التحكم 



(  لكيميائيةالطبيعية و ا)العوامل البيئية 
المؤثرة على نمو الخمائر

:تكاثرها بعدة عوامل من أهمهاونمو الخمائر يتاثر
درجة الحرارة. 1
(الرطوبة)المــاء 2.
(PH)الحموضة 3.
التهوية . (الاوكسجين)4
الضغط. 5
نوع الغذاء. 6
مواد مانعة للنمو. 7


