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إنتاج الكحول 

والكشف عنه
نورة الكبيس ي  



الكحولاتتستخدم-

.العضويةالمركباتمنلكثيرمذيبةكمحاليل▪

.الكيميائيةالموادبعضتركيبفيتدخل▪

عطريةالالروائحوالحلاقةمعجون والكحةأدويةوالغرغرةمحاليلبعضتركيبفيتدخل▪

.أيضاالشعرصبغاتوالمنظفاتو

.السيارةمحركاتتشغيلفيللبنزينكبديلالكحولاتاستخدمتحديثا▪

:الكحولاتتنتج-

الطريقةمناليفالتكفيأقلوتعتبرالخميرةبواسطةالسكرياتتخمربعمليةأوالبترولبتحلل

.الأولى

الإيثيليالكحول إنتاج 
Production of Ethyl alcohol 



لي
لإثي

ل ا
حو

لك
ج ا

تا
 إن

ند
 ع

ها
ط

ضب
ب 

ج
وا

 ال
ل

ام
عو

ال

السلالة المستخدمة 

إعداد البادئ

المواد الخام

تركيز السكر

درجة الحرارة

الرقم الهيدروجيني

التهوية

مركبات غذائية أخرى 



: السلالة المستخدمة 

ويجب أن توفر في سلالة الخميرة  Saccharomyces cervisiaeبواسطة خميرة تتم عملية الخمر 

، وقدرتها على إضافة إلى الصفات السابقة ، ارتفاع كفاءتها في إنتاج الكحول وثاني أكسيد الكربون 

.تحمل تركيز عالي من السكر والكحول 

:إعداد البادئ 

ة من هذه المزرعة يجري تحضيره من السلالة المنتخبة النقية المحفوظة ، وتعمل عدة تنشيطات متتالي

ليتر من ٤م حتى نحصل على خلايا تكفي لتلقيح °۳۰-۲۵في محلول التخمير المعقم على درجة حرارة 

صنع يسع من الوسط الغذائي ، ثم تنقل خطوات التلقيح من المعمل إلى المصنع وأول مخمر يلقح في الم

.  جالون ، ثم توالى خطوات الصناعة حتى يلقح المخمر الأساس ي بالكمية اللازمة٤٠-۱۰



: المواد الخام 

يمكن استخدام العديد من المواد الخام المحتوية على سكريات قابلة للتخمر بواسطة 

:الخميرة ويمكن تقسيمها إلى ثلاث أقسام

:المواد النشوية مثل( ٣

الحبوب

.البطاطس

:مثلالسليلوزيةالمواد ( ٢

الخشب

.مخلفات صناعة الورق من الخشب

:مثلالمواد السكرية ( ١

المولاس

دبس السكر

سكر القصب

. البنجر وعصير الفاكهةومولاس



للإنتاجوملاءمتهاسعرهاوانخفاضلتوفرهاتبعالآخر بلدمنوتختلف

البطاطستستخدمالمانيافي✓

البنجرمولاساستخدامفرنسافي✓

الورقصناعةمخلفاتتستخدمالسويدفي✓

.البنجرومولاسالعنبيستخدمايطاليافي✓



: تركيز السكر 

ويراعى عدم ارتفاع تركيز السكر أكثر ۱۲٪والتركيز المعتاد هو ٪۱۸-۱۰يتراوح تركيز السكر المستخدم في هذه الصناعة بين 

ي إلى زيادة من اللازم كي لا يكون له تأثير عكس ي على الكفاءة الإنتاجية لتأثيره المثبط على خلايا الخميرة ، إضافة إلى أنه يؤد

. اقتصادي ككفاءة إنتاجيةغيرالمدة اللازمة للتخمير ، كما أن استخدام تركيز أقل من اللازم يعتبر 

:مركبات غذائية أخرى 

على معظم العناصر الغذائية اللازمة للتخمر إلا أنه يضاف أحيانا أملاح أمونيوم في صورة كبريات أو المولاسيحتوي 

. فوسفات أمونيوم إلى محلول الخمر كمصدر للنيتروجين والفسفور 

: الرقم الهيدروجيني 

تعتمد هذه الصناعة بدرجة كبيرة على الرقم الهيدروجيني لحلول التخمر ، حيث أن درجة الحموضة الملائمة للتخمر بين

من ملاحظة عدم ولابد. وهي غير ملائمة لنمو معظم أنواع البكتيريا مما يقلل من احتمال حدوث التلوث البكتيري 4-5

. زيادة الحموضة عن ذلك لتجنب تغير مسار التخمر لإنتاج نواتج أخرى 



:التهوية 

ره بالمعدل تحتاج المراحل الأولى في الإنتاج إلى تهوية كافية لإنتاج الخلايا ، وهنا يجب تعقيم الهواء وتمري

.الأمثل للنمو، أما في المراحل النهائية التي يتم فيها إنتاج الكحول فتم في ظروف لا هوائية

:درجة الحرارة 

م ، وللمحافظة على ثبات درجة الحرارة يمرر الماء البارد من ۲۷-۲۵تقع درجة الحرارة الملائمة بين 

.  مواسير محيطة بجدار المخمر ، ويمكن استخدام طرق أخرى حسب نوع وتصميم المخمر خلال

. ويؤدي ارتفاع درجة الحرارة إلى تطاير الكحول ، كما قد يؤدي إلى حدوث تلوث بالبكتيريا



:التخمرعملية

الملائمةميةبالكبالبادئالمخمريلقح،التخمرعمليةلإتمامالملائمةالظروفكلوضبطالخامالموادتجهيزبعد

الخلاياوتنشط،ةاللاهوائيالظروفإلىتتجهثمالتخمرسائلفيالذائبالأكسجينالخلاياوتستنفذ،المخمرلحجم

ودرجةالمستخدمةللطريقةتبعاأقلأوساعة50حواليفيعادةالخمرعمليةوتتم.الإيثيليالكحول تكويننحو

.السكروتركيزالحرارة

:التاليةالمعادلاتفيكماالعمليةتتم





:تقطير الكحول 
طردالبجهاز الخميرةتفصلالتقطيرعمليةفيالبدءقبل

يتممث،الحيواناتتغذيةفياستخدامهايمكنحيثالمركزي 
رحلةمأول فيالكحول تركيزويصلبالتقطيرالكحول فصل

بإمراره٪۹٥يصلحتىتركيزعمليةتجرى ثم،٪۹۰-٦۰التقطير
.وتكثيفتكريروحداتعلى
إضافيةتجفيفعملياتالناتجللكحول يجرى وقد

dehydration المطلقالكحول علىللحصول.
تخمرالعمليةخلالالمتصاعدالكربون أكسيدثانيجمعيتم

لثلجاإنتاجفياقتصاديةيستغلحيثاسطواناتفيويعبأ
.الجاف



التجـــربة المعملية 
:العملطريقة
عدمهمنالحليبتلوثعنللكشفطريقةمناكثراجراءممكن

Direct microscopic count (Breed method)
0.01وينقلالوسطفيمتساوي بشكلالبكتيريالنشرجيداالعينةتمزج.أ mlالحليبمن

.شاءالغفيفراغاتتتكون لاحتىببطئيجفف،(سم1)ضلعهطول مربعمساحةعلىويُنشر
الحليبغشاءلتثبيت(دقائق5)لمدةيغليمائيحمامعلىالزجاجيةالشريحةتوضع.ب

.بالبخار
ثمالدهنيةالحبيباتلإزالةواحدةدقيقةلمدةبالزايلول الزجاجيةالشريحةتغمر.ج

جاري ماءسوليالمعقمالمقطرالماءفيالزجاجيةالشريحةتغمرثمالزايلول لإزالةبالكحول 
.الغشاءيزاللاحتى

ففتجثمالصبغةلإزالةبالماءتغطسثم)ثانية15لمدةbluemethyleneبصبغةتصبغ.د
.بالهواء



التجـــربة المعملية 
:العملطريقة
عدمهمنالحليبتلوثعنللكشفطريقةمناكثراجراءممكن

Direct microscopic count (Breed method)

:البكتيرياعددلحسابالتاليالقانون ويستخدمحقول عدةتفحص.ه





نهايـــة المعمل الثاني


