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إنتاج البروتين وحيد الخلية
Single cell protein (SCP) 
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الغذائينالبروتيفيكبير نقصوجودالحديثالعالمتواجهالتيالمشاكلمن

هذهر وتعتبالنامية،الدول فيخاصةالأطفالوصحةنمو علىيؤثر قدوالذي

تلمتسحيثواجتماعيةاقتصاديةالشعوببعضتأخر أسبابأحدالظاهرة

غذاءكالمجففالحليبتشملالمتحدةالأممبرعايةمساعداتالشعوبهذه

لهذهالحاجةزادتالسكانيالنمو وبزيادة،مجاعةحدوثعندللأطفال

طرق عنالبحثالضروري منكانلذلككافية،غير وأصبحتالمساعدات

لحيوانالحوممثلالتقليديةمصادرهغير أخرى مصادر منالبروتينلتركيز 

.ومنتجاته



وياالصفول مثلالنباتمنالبروتيناستخلاصصناعةبدأت•

.المصنعةالأمينيةالأحماضمنكذلك،القطنوبذور 

لسرعةالاهتمامهذامنكبيراجزءاالدقيقةالكائناتنالت•

البروتينىعلوأطلقبروتينهاتركيز فيالمعنيون وأهتم،تكاثرها

singleالخليةوحيدبروتيناسممنهاالمستخلص cell protein

هوالهدف•

طعامإلىور تطثمالأمربادئفيحيوانيكعلفيستخدمبروتينتصنيع

.مؤخراللإنسان

التيراحلوالمتنميتهاوطرق الدقيقةالكائناتواختبار اختيار ى يجر •

.البروتينبناءيتمذلكبعدبهاالبروتينتصنيعيتم



الآتيفي ويتم اختيار الكائن الدقيق بناء على مجموعة من الأسس تمثل

.أن لا تكون من الأنواع المسببة للأمراض أو المولدة للسموم

.عامأن يكون تصنيع البروتين منها ذو طبيعة خاصة ومقبولة عند تناولها كط

للفائدةعاليةقيملهأنأيجيدةغذائيةنوعيةوذوالبروتينمنوفيرةكميةالدقيقالكائنيعطي

.البروتينكفاءةونسبةبالنيتروجينالاحتفاظأوللبروتينالكلية

.سرعة نمو عالية ولا يحتاج إلى أوساط زراعية ذات تكلفة عالية
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،مائر الخ،الخيطيةالفطرياتمنالخليةالوحيدالبروتينلصناعةالدقيقالكائناختيار يمكن•
.البكتيرياو الطحالب

Saccharomyces.الصناعةهذهفيالاهتماممنالأكبر القسطنالتالتيالخمائر أنواعأهممن• spو
.Torupsis spو.Candida spذلكوغير الخبز مثلالغذاءفيمجربةلأنهاوذلك.

بطيئةوهيمةساتكون ماغالبالأنهاوذلكنسبياقليلللبروتينكمنتجاختيارهافكانالفطرياتأما•
.البروتينمنرديئةونوعيةمنخفضةنسبةعلىوتحتوي النمو 

Penicilliumو Fusarium sp.و Aspergillus sp.المستخدمة في هذه الصناعة الفطرياتأهم 

Spirulina sp.و Scenedesmus sp.و Chlorella sp.الطحالب أنواع أهم  . 

Hydrogenomonas.و Bacillus sp.المستخدمة البكتيريا أنواعأهم  sp . 



الأوساط الزراعية 

الكائناتلتنميةsubstrateكقاعدةاستخدامهايمكنالتيالمصادر منالعديديوجد

رئيسيةأنواعثلاثالمصادرهذهتشملحيثعليهاالدقيقة



يثيلي الغاز الطبيعي ، زيت الغاز ، الكحول الإيثيلي والممصادر طاقة أو مشتقات هذه المصادر مثل ( ١

.  الخليكحامض و 

فضلاتمن صناعة الورق و سائل الكبريت الناتج من صناعة الجبن و  wheyالشرشمثل لفضلات ا( ٢

.CO2والمجاري و الحيوانات

.وغيرها المولاس، السليلوز ، السكر ، النشامواد من مصادر نباتية مثل ( ٣



:نظرًامن هذه المصادر اهتمام واسع المجموعة الثانية نالت 

.كلفة شرائهاأو انعدام لضالة •

منها والعمل العالم بصحة البيئة باعتبارها ملوثة للبيئة حيث يتم التخلصلإهتمام •

.على عدم رجوعها للبيئة بهذا الشكل

إلى زيت يستخدم  COبالاختزال بواسطة كيميائيًاكما يمكن تحويل هذه الفضلات 

.كمصدر للطاقة 

المصنعة غذية للأ تصنيع البروتين لا بد أن يخضع البروتين المصنع للشروط العامة عند 

ع وأهمها سلامته من الناحية الصحية بمعنی خلوه من الجراثيم وسمومها وارتفا

.سيطرته النوعية أثناء تركيزه



وتركيزهاRNAالنوويةالأحماضمشكلةظهرتالخليةوحيدةبروتينحول الدراساتخلالومن
تبعاRNAوويالنالحمضمستوى يتغير،وتكاثرهاللبروتينتكوينهالسرعةالخلاياهذهفيالعالي

الدقيقةالكائناتلبعضRNAالنوويالحمضمستوى حسابتموقدالدقيقالكائننمو لسرعة
-10٪حواليبلغتالخمائر وفي،الحيويةالكتلةمن٪5,4حوالينسبتهوكانتSpirulinaطحلبمثل

يؤديحيثالأساسيةالعيوبمنذلكويعد،٪۱۸بلغتحيثالبكتيريافيكانتلهانسبةوأعلى،6
والقردةانللإنسالكلىفيحصواتمسببالكليتينفييترسبالذياليوريكحمضتكوينإلى

اقية جم۲نعالمستهلكةالنوويةالأحماضمعدليزيدلا أنيجبلذلكالنقرسداءيسببكما،الر
.الواحدلليوم

استهلاكفإنذلكعلىوبناءuricaseإنزيملإمتلاكهاالدنياالحيواناتفياليوريكحمضويتحلل
الأحماضفيالزيادةإزالةويمكن.أيضيةمشاكللهايسببلا النوويةالأحماضمنعاليةمستويات

.RNA-aseالرايبوزيحامضبتحليلالمختصالإنزيمباستخدامالنمو بعدالنووية



الخليةالبروتين وحيد أهم الخواص المفترض تواجدها في 

.احتوائه على نسبة عالية من البروتين الخام والأحماض الأمينية •

.الكالسيوممقبولة من الكربوهيدرات والدهون والفيتامينات وبعض العناصر مثل الفسفور والبوتاسيوم و نسبة •

.أن يحتوي على نسبة منخفضة من الأحماض النووية•

.هضمه واحتواءه على كمية عالية من الطاقة سهولة •



ماوسيعوضالحبوببروتينتمثيلعلىالقدرةمنسيزيدلأنه"الحبوبلبروتينالميكروبيالبروتينبإضافةالعلماءأوص ی

أنهأتضحقيمتهير وتقدوبيولوجياكيميائيةالخليةوحيدالبروتينتحليلوعند،"الليسينمثلأمينيةأحماضمنينقصه

كعليقةدمةالمستخالحبوبمنأفضلأنهكما،الليسينالأمينيالحمضمنمحتواهفيالصويافول منأفضلأو يماثل

فيRNAوى مستفيزيادةأيتسجلولملهاكغذاءباستخدامهالدواجننمو فيطبيعيغير تغير أييلاحظولم،للطيور 

.البشري للاستهلاكالآمنالمستوى تحتالنوويالحمضمستوى وكان،الدواجنعضلاتأو صدور 

إذاهضمهولةوسهالغذائيةقيمتهوارتفاعالسميةالناحيةمنالخليةوحيدالبروتينسلامةالعلماءمنالكثير أكدولقد

.الحيواناتتغذيةفياستخدم



نهايـــة المعمل الثالث


