
             Lecture No.#2#. 

          #   340 MIC# 
 

 نورة الكˍ̿سي 

1 
 

 

 

:االبابب  االأوولل    
 

 

  فصل  االأوولل  اال  
 )االبكتیيریيا(  ددررااسة  االأنوااعع  االمختلفة  من  االأحیياء  االدقیيقة   -

 .  االـــبكتیيریيا -
 .  حجم  االخلیية  االبكتیيریية   -
 .شكل  االخلیية  االبكتیيریية   -
 .تركیيب  االخلیية  االبكتیيریية   -
 .االتغذیية    في  االبكتیيریيا -
 .تقسیيم  االبكتیيریيا -
 .تأثیير  االعواامل  االبیيئیية   -
  .أأھھھهمیية  االبكتیيریيا -
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       ـــبكتیيریيا Bacteria االـــــ

  .تعتبر  االبكتیيریيا  من  أأكثر  االكائناتت  االحیية  االدقیيقة  اانتشارراا  في  االطبیيعة  

  :ابب  االتالیية  ـــــووذذلك  للأسب  امیيع  االبكتیيریية  ـــــاادد  كبیيرةة  من  االمجتويي  االتربة  على  أأعدــــتح  
  

 .صغر  حجمھها  االمتناھھھهي   -1

 .ددقیيقة  عشریينحیيث  تستطیيع  االخلیية  االوحدةة  االأنفسامم  في  مدىى  ,  سرعة  تكاثرھھھها   -2

 ,  حیيث  تستطیيع  االحصولل  على  غذاائھها  من  مصاددرر  متنوعة  وومتبایينة  ,  تنوعع  غذاائھها   -3

  االأ   حي   كائن   أأيي   على   یيصعب   جداا   وومركباتت  معقدةة   عضویية   ووغیير   عضویية   منھها   ستفاددةة االغاززااتت  (

 ).  االكحولاتت  -أأظظلافف  االحیيوااناتت  -االجویية

 حجم  االخلیية  االبكتیيریية  :    أأوولا: 

      االحجم   صغیيرةة   مفرددةة   االبكتیيریية   االخلیية   ما  ,   إإذذاا   میيكروومیيترااتت   عدةة   ططولھها   یيتجاووزز   ما ناددرراا

  .  قوررنت  بالخیيوطط  االبالغة  االأستطالة  أأوو  بالخلایيا  االكبیيرةة  االحجم  للكائناتت  االدقیيقة  االأخرىى  

   وویيساوويي  جزءاا  من  أألف  من  االمللیيمتر  االــمیيكروونن:  االوحدةة  االمستخدمة  في  قیياسھها  ھھھهي. 

 شــكــل  االخلیية  االبكتیيریية  :    ثانیيا:   

  :كالل  االآتیية  ــــفرددةة  أأحد  االأشــــتأخذ  خلایيا  االبكتیيریيا  االم



             Lecture No.#2#. 

          #   340 MIC# 
 

 نورة الكˍ̿سي 

3 
 

 ( Coccus ).  مفرددھھھها  Cocci )  (  خلایيا  شبة  دداائریية  وویيطلق  علیيھها  االبكتیيریيا  االكروویية   -1

 (Bacillus ).  مفرددھھھها    Bacilli ) (  وویيطلق  علیيھها  االبكتیيریيا  االعصویية    خلایيا  عصویية  مستقیيمة   -2

توجد  في  صوررةة  منفرددةة  دداائما    وولیيست  لھها     Curved rods خلایيا  عصویية  منحنیية  وو  یيطلق  علیيھها   -3

 .  تجمعاتت
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 Structure of Bacteria  :االخلیية  االبكتیيریية    تركیيب:    ثالثا

یيوضح  االفحص  االمجھهريي    للخلایيا  االبكتیيریية  أأنن  ھھھهناكك  مكوناتت  ددااخل  االجداارر  االخلويي  وو  أأخرىى  خاررجج    

     االخلويي   االجداارر ,     االبكتیيریية   االخلایيا   جمیيع   في   أأساسیية   تكونن   بعضھها   االخلويي  (   االجداارر مثل

  ).  وواالسیيتوبلاززمم  

 Flagella:  االأسوااطط  االبكتیيریية   -1

.في  االبكتیيریيا    (Motility ھھھهو  االعضو  االمسؤلل  عن  االحركة    االسوطط)     

ھھھهو  تركیيب  ددقیيق  یيشبة  االشعر  یيخرجج  من  االتركیيب  االحبیيبي  االموجودد  في  االسیيتوبلاززمم  تحت  االغشاء    :  االتعریيف

  االى  االخاررجج   االخلويي  وویيخترقق  جداارر  االبكتیيریيا وویيتكونن  أأساسا  من  ووحدااتت  برووتیينیية  تختلف  عن  برووتیين  االخلیية  .

  .نفسھها

.ووجوددھھھها  في  االكروویيةبیينما  یيندرر  منحنیية  االبكتیيریيا  االعصویية  وواال  :  ووجوددھھھها  

  ووسیيلة  من  ووسائل  تقسیيم  االأنوااعع  االبكتیيریية  ووتعریيفھها  من  حیيث  :دتھهائفا  

a( عددد  االأسوااطط. 

 Atrichous)(عدیيمة  االأسوااطط   )1(

  (Trichous)ووجودد  االأسوااطط   )2(

 



             Lecture No.#2#. 

          #   340 MIC# 
 

 نورة الكˍ̿سي 

5 
 

 

b( ططریيقة  توززیيعھها  على  االخلیية. 

 قطبیية  االسوطط   -1

 Peritichous  محیيطیية  االسوطط   -2

  
 Pili:  االزوواائد  االشعریية    -2

   یيحتويي  االكثیير  من  أأنوااعع  االبكتیيریيا  االسالبة  لصبغة  جراامم  على  ززوواائد  شعریية  تحیيط  بجسم  االخلیية.  

   ھھھهذهه  االزوواائد  تختلف  عن  االأسوااطط  حیيث  أأنھها  لیيس  لھها  ددوورر  في  حركة  االخلیية. 

   توجد  في  كل  االأنوااعع  االمتحركة  وواالغیير  متحركة. 

 Capsule:  االكبسولة    -3

 یيحاطط  جدااررھھھها     ااسم    أأغلب  أأنوااعع  االبكتیيریيا   ررقیيق  یيطلق  علیيھها   ھھھهلامیية االخلويي  من  االخاررجج  بطبقة

 .وویيتأثر  سمك  ھھھهذهه  االطبقة  بنوعع  االبیيئة  االغذاائیية  االتي  تنمو  علیيھها  االبكتیيریيا)  االعلبة  (  كبسولة  

 ووبالذااتت  االمرضیية  منھها     في  نشاطط  بعض  أأنوااعع  االبكتیيریيا   ھھھهاما   تلعب  االكبسولة  ددوورراا   تعتبر  , لأنھها

  ع   االقدررةة   ززیياددةة   في   جداا   ھھھهاما   االمرضض  للخلیيةجزءاا   أأحدااثث   لى   االأجسامم  ,   تأثیير   من   تحمیيھها وو

 .  االمضاددةة  للجسم

   بالإضافة  االى  كونة  مصدرراا  غذاائیيا  إإضافیيا  ,  في  بعض  االأنوااعع  تشكل  االكبسولة  غلافا  ووااقیيا  للخلیية

 .یيمدھھھها  ببعض  االعناصر  االغذاائیية  االتي  تحتاجھها
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  Sheaths:  االأغشیية    -4

 ووبالذااتت  االمتوااج     االبكتیيریيا   تحاطط  بعض  أأنوااعع   االبیيئاتت  االبحریية   وو   االعذبة   االمیياةة   في   دةة االبكتیيریيا  (

  .Sheathsبأغلفة  أأنبوبیية  صلبة  نوعا  یيطبق  علیيھها  )  االخضرااء  االمزررقة  

   االحدیيد  وو  االمنجنیيز  تترسب  حولل     االأغلفة  تتكونن  من  مركباتت  معدنیية  غیير  ذذاائبة  مثل  أأكاسیيد ھھھهذهه

  .  االخلیية  كنوااتج  لعملیياتت  االتحولل  االأیيضي  للخلیية  

   االغلافف  جزء  حیيويي  من  تركیيب  االخلیيةلایيعتبر  ھھھهذاا. 

 :جداارر  االخلیية    -5

  .االجداارر  االخلويي  ھھھهو  االتركیيب  االصلب  االذيي  یيحیيط  بالمكوناتت  االحیية  للخلیية

من  االوززنن  %    40-10نانومیيتر  وویيشكل    35-10یيلي  تركیيب  االكبسولة  من  االدااخل  وویيترااووحح  سمكة  بیين  

  للخلیية   االجافف   للخلیية.   االثابت   االشكل   یيعطي   صلابتة   وونتیيجة   االخلیية  یيعت,   ووتكاثر   نمو   في   أأساسي بر

  جداارر  خلويي  بالإضافة  االى  إإعطاء  االقواامم     لھها   فإنن  جمیيع  أأنوااعع  االبكتیيریيا ووبـأستثناء  أأنوااعع  االمیيكوبلاززما

االصلب  وواالثابت  للخلیية  فإنة  یيؤدديي  االى  بقاء  االخلیية  متماسكة  وویيمنعھها  من  االأنفجارر  نتیيجة  عملیياتت  االانتفاخخ  

  .یيةاالتي  تحدثث  للخلیية  في  االمحالیيل  االمائ

  Cytoplasmic Membrane:    االغشاء  االسیيتوبلاززمي  -6

یيقع  االغشاء  االسیيتوبلاززمي  مباشرةة  تحت  االجداارر  االخلويي  من  االدااخل  مكونا  ططبقة  ررقیيقة  جداا  یيصل  

 .نانومیيتر    7-5سمكھها  االى  
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  Cytoplasm :  االسیيتوبلاززمم  -7

 .یيشكل  االجزء  االأكبر  من  محتوىى  االخلیية  االدااخلي,  ھھھهو  سائل  لزجج  االقواامم  

 

  

 Nutrition of Bacteria  االتغذیية  في  االبكتیيریيا  

 Nutrientsھھھهي  االعملیية  االتي  تدخل  بموجبھها  مواادد  كیيمیيائیية  تسمى  عناصر  غذاائیية   Nutrition االتغذیية

     مثل   االحیيويي   بنشاططھها   االقیيامم   في   االبكتیيریيا   ووتستعملھها   االخلیية   ددااخل   االى   االمحیيط   االوسط   من   االتمثیيل  :   وو االنمو

  .االغذاائي  

االحیية  بصفة  عامة  االى  أأرربعة  مجموعاتت  غذاائیية  على  أأساسس  عاملیين  ھھھهامیين  ھھھهما  مصدرر  تقسم  االكائناتت  

  :االكربونن  وومصدرر  االطاقة  
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  Autotrophic or Lithotrophic  :  بــكتیيریيا  ذذااتیية  االتـــغذیية    -1

  :  ھھھهما    حسب  مصدرر  االطاقةووتقسم  ذذلك  مجموعتیين  على  

وومن  أأمثلتھها    وومصدرر  كربونن  غیير  عضويي  االشمستحصل  على  ططاقتھها  من  :    ضوئیية  ذذااتیية  االتغذیية.  أأ

  .االطحالب  وواالنباتاتت  االخضرااء:  االنباناتت  االتمثیيلیية  مثل  

وومصدرر    االأكسدةة  االكیيمیيائیية  لمركباتت  غیير  عضویيةتحصل  على  ططاقتھها  من  :    كیيمیيائیية  ذذااتیية  االتغذیية.  بب

    االكربونن  فیيھها  غیير  عضويي   االنوعع  أأجناسس  قلیيلة  من  االبكتیيریيا  وولكنھها  ذذااتت  أأھھھهمیية  . ززررااعیية  وو  أأقتصاددیية  یيتبع  ھھھهذاا

 .االتي  تتبع  االجنس  االتي  تؤكسد  االأمونیيا  االى  نتریيت   Nitrosomonas   كبیيرةة  مثل  بعض  أأنوااعع  االبكتیيریيا  

  :تعتمد  االصفة  االفریيدةة  االممیيزةة  للكائناتت  ذذااتیية  االتغذیية  االكیيمیيائیية  علي  

 .قابلیية  ھھھهذةة  االكائناتت  لاستخداامم  االطاقة  االناتجھه  من  تحولاتت  االعناصر  غیير  االعضویية -

 .لسد  أأحتیياجاتھها  من  عنصر  االكربونن  Co2قدررتھها  على  أأستخداامم     -

 

  :  عملیياتت  االتحولل  االذااتي  االمنتجة  للطاقة  لھهذةة  االمیيكرووباتت  تشتمل  على

  نترووجیينیية  أأكسدةة  مركباتت  :  أأوولا

  أأكسدةة  أأمونیيا  االى  نتریيت  

  أأكسدةة  االنتریيت  االى  نترااتت  

  تحویيل  مركباتت  االكبریيت  االى  كبریيتاتت  :  ثانیيا

  تحویيل  االحدیيدووزز  االى  حدیيدیيك  :  ثالثا

 أأكسدةة  االھهیيدررووجیين  :  رراابعا  
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   Chemoorganotrophic or Heterotrphs  :كائناتت  غیير  ذذااتیية  االتغذیية    -2

  مصدرر  االطاقة  تقسم  االى  مجموعتیين  حسب  

  ضوئیية  غیير  ذذااتیية  االتغذیية  .  أأ

  .االكربونن  االعضويي    وومصدرر  ضوء  االشمستحصل  على  ططاقتھها  من  

  كیيمیيائیية  غیير  ذذااتیية  االتغذیية  .  بب

     من      ططاقتھها   على   االعضویيةتحصل   للمواادد   االكیيمیيائیية     االأكسدةة   فیيھها   االكربونن   ھھھهذةة    عضوييوومصدرر تشتمل

 .االمجموعة  أأغلب  االبكتیيریيا  وو  االفطریياتت  

  

  :تأثـــیير  االعواامل  االبیيئیية  

ووتؤدديي  االعواامل  االغیير  حیيویية  ,  تؤثر  االعواامل  االبیيئیية  على  تركیيب  االمجموعة  االبكتیيریية  وو  كثافة  االاعداادد  في  االتربة  

  :االرئیيسیية  االى  تغیيیير  في  االمجنمع  االمیيكرووبي    وونشاططة  االحیيويي  ووھھھهي  االعواامل  االبیيئیية  

  االتھهویية                                             االرططوبة  

  االماددةة  االعضویية                                              االحرااررةة  

  االعناصر  االغذاائیية  غیير  االعضویية                                           االحموضة  

  االعواامل  االموسمیية                                              االزررااعة

 االعمق  
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  :االــــرططوبة    -1

  :تتحكم  االرططوبة  في  نشاطط  االبكتیيریيا  بطریيقتیين  

  .أأنھها  توفر  قدرر  مناسب  من  االرططوبة  یيكفي  للتكاثر  االخضريي  لأنن  االماء  ھھھهو  االمكونن  االأساسي  للبرووتوبلاززمم  االأوولى

,  أأنن  ززیياددةة  مستوىى  االرططوبة  یيحد  من  نشاطط  االمیيكرووباتت  ووتكاثرھھھها  لأنھه  یيقلل  من  تباددلل  االغاززااتت  في  االتربة  االثانیية

  .فیيقلل  من  تھهویيتھها  ووتنشأ  ظظرووفف  لا  ھھھهواائیية  في  االوسط

  :  االحـــرااررةة  -2

  توضع  االمیيكرووباتت  في  ثلاثث  أأقسامم  ررئیيسیية  تبعا  لدررجة  االحرااررةة  االمثلى  لھها  

 .مم    35  -25بیين  تقع  االدررجة  االمثلى  لھها  Mesophiles )   (فمعظم  االمیيكرووباتت  تعتبر  ووسطیية  االحرااررةة   -

 مم  ووھھھهي  تمثل  االغالبیية  االعظمى  من  بكتیيریيا  االتربة    45  -15االنطاقق  االحراارريي  من   -

  ( Psychrophiles )مم  یيطلق  علیيھها  االأنوااعع  االمحبة  للبرووددةة    20یينمو  االبعض  في  ددررجة  حرااررااةة  تقل  عن   -

فھهي  ووااسعة  االأنتشارر  ووتنمو  في  ددررجاتت  االحرااررةة  ما    Thermophiles)  (أأما  االأنوااعع  االمحبة  للحرااررةة    االعالیية   -

 .مم    65  –  45بیين  

 

  :  االـــماددةة  االــعضویية  -3

ترتبط  كثافة  أأعداادد  االمیيكرووباتت  في  االأررااضي  االمعدنیية  بمحتوىى  االتربة  من  االماددةة  االعضویية  ووتزیيد  االأعداادد  في  

  .  االأماكن  االغنیية  بالدبالل
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  .  تزیيد  أأعداادد  االبكتیيریيا  وو  ددررجة  نشاططھها  في  االتربة  عند  إإضافة  االمواادد    االكربونیية  

  :  ررقم  االأسس  االھهیيدررووجیيني  -4

أأعداادد  وو  ززیياددةة  االحموضة  أأوو  االقلویية  تعمل  على  تقلیيل  ,  االمتعاددلل  للتربة    تفضل  معظم  أأجناسس  االبكتیيریيا  االوسط

  .االبكتیيریيا  في  االتربة  وولكنھها  لا  تختفي  تماما

  :  االأسمدةة  االمعدنیية  -5

وولكن  تظل  في  حاجة  للمزیيد  من  ,  االماددةة  االعضویية  ھھھهي  االمصدرر  االأساسي  لإمداادد  االكائناتت  بالعناصر  االغذاائیية  

  .  بعض  االعناصر  االغذاائیية  االغیير  عضویية

  :  االعــملیياتت  االزررااعیية  -6

  .تؤثر  االعملیياتت  االزررااعیية  االمختلفة  على  االنشاطط  االحیيويي  بالتربة  بطریيق  مباشر  أأوو  غیير  مباشر

  

  :االـــبكتیيریيا  أأھھھهــمیية  

  .تؤدديي  االبكتیيریيا  ددوورراا  كبیيراا  وو  مھهما  في  حیياةة  االإنسانن  كمسبباتت  مرضیية  لھه  وولمقوماتت  حیياتھه  -1

  .ددووررھھھها  في  االمجالل  االصناعي  بأستخداامھها  في  إإنتاجج  االعدیيد  من  االمركباتت  االعضویية  االمستعملة  في  االصناعة  -2

  .للبیيئة  وواالتصنیيع  االغذاائي  كما  تستخدمم  في  االمجالاتت  االبیيئیية  مثل  تحلیيل  االمخلفاتت  االملوثة  -3

  .ددووررھھھها  في  االمجالل  االزررااعي  حیيث  تزیيد  من  خصوبة  االتربة  -4

  .االمقاوومة  االحیيویية  للآفاتت  االزررااعیية    -5

  .  االھهندسة  االوررااثیية  لنقل  االصفاتت  االوررااثیية  االمرغوبة    -6


