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أهم ما يجب على الطالب أن يهتم 
:به أثناء إعداد العرض و تقديمه

ب مع  أن يتم اختيار موضوع يتناس

الوقت المتاح للعرض

لحروف الثقة بالنفس و وضوح مخارج ا

جميع  و الوقوف بالمكان المناسب لل

  مراعاة أن تكون الشرائح موحدة

لألوان و التصميم و يفضل البعد عن ا

.الأشكال المشتتة للمتابع

لخط لكل توحيد حجم و نوع و لون  ا

لمتن العناوين موحدة و ا) الشرائح 

(.نهموحد الخط نوعه و حجمه و لو



نوان الموضوع و الشريحة الأولى تحتوي على اسم المقدم و ع

المشرف

ضوع الذي سوف  تحتوي على  عناصر المو: الشريحة الثانية

يتم تغطيته في العرض

ًأن يتم ترقيم الشرائح تنازليا.

ة و الاستفادة التقليل ما أمكن من الكتابة في كل شريح

.لاقةمن الصور المعبرة و مقاطع الفيديو ذات الع

كل نقاط يفضل أن تكون الكتابة في الشرائح على ش

.أكثر من الكتابة المرسلة

توزيع النظر و الاهتمام بجميع الحضور.

ائح و الالتزام التدريب الجيد على توزيع الوقت بين الشر

.بالوقت المحدد بالضبط



Environmentالبيئة 
يدرسالذيالعلموهوEcologyالبيئةعلم•

 .بهاةالمحيطبالبيئةوعلاقتهاالحيةالكائنات

  :منويتكون•

Livingحيةمكونات-1 components

حيوانونباتوإنسانمنالحيةالكائناتوتشمل
 .الخ..فطرياتوبكتريا

Nonحيةغيرمكونات-2 living components

لفيزيائيةاالعواملوالعضويةغيرالمركباتوتشمل
 .(..الخ..ضغط/رطوبة/ضوء/حرارة/هواء/تربة/ماء)
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؟ ما المقصود بانتقال الطاقة في النظام البيئي

https://www.youtube.com/watch?v=2JTVW3vej34

https://www.youtube.com/watch?v=2JTVW3vej34


Atmosphereالغلاف الجوي •

رة الأرضية و عبارة عن مجموع الطبقات التي تحيط بالك
 . الذي يحيط الواحد بالأخر

الأرضية  هو طبقة من خليط من غازات تحيط بالكرة
من % 78ي على ويحو. مجذوبة إليها بفعل الجاذبية الأرضية

سيد وثاني أكوآرغونأوكسجين % 21غاز النيتروجين و 
ون، الكربون وبخار الماء، وهيدروجين، وهليوم، وني

صاص ويحمي الغلاف الجوي الأرض من امت. وزينون
رجات الحرارة الأشعة فوق البنفسجية ويعمل على اعتدال د

 .على سطح الكوكب

 

 

 

 



يستخدممياهللكبيراًمستودعاًالجويالغلافيعتبر•
فيالموجوداءالمحجميصلإذالأرض،حولالماءلنقل

مكعبكيلومتر12.900حواليإلىالجويالغلاف
يطاتالمحفيأمطارشكلعلىمعظمهايتساقط
لمياهاكلوسقطتحدثإذاأنهحيثوالبحار
أمطاركواحدآنفيالجويالغلاففيالموجودة

2.5إلىيصلبعمقالأرضيةالكرةستغطيفإنها
الملياراتآلافبيحتويهاالتيالسحبثقلويقدر.سم
 .الأطنانمن

 :الجويالغلافوظائف•

 الحرارةدرجةثباتعلىالمحافظة-أ

ولشمسيةاالإشعاعاتمنالحيةالكائناتحماية-ب
 .البنفسجيةفوقخاصة

 الصوتيةالموجاتلانتقالوسط-ج



يتكون الغلاف الجوي للأرض من خمس طبقات، 
قعتالتيالأولىالطبقةهيTroposphereتروبوسفيرطبقة(1

وفيهاقريباًتالأرضجونصفوتتضمنتماماً،الأرضسطحفوق
 .الطقسيحدثأيضاً

ذوالطبقةهذهتعتبرStratosphereستراتوسفيرطبقة(2
عبرها،لطيرانافيالطائراتتستخدمهالذلكجداـمستقرةطبيعة
الضارةلأشعةاوصولدونتحدالتيالأوزونطبقةأيضابهاوتمر

 .الأرضسطحإلىالشمسمنالقادمة

الشهبدميرتمركزالطبقةهذهوتعتبر،ميسوسفيرطبقة(3
 .الأرضسطحعلىتتساقطالتيالنيازكمنوأجزاء

الطبقةهذهتعتبرThermosphereثيرموسفيرطبقة(4
لمقصودما)القطبيالشفقلظاهرةالرئيسيالمكونالمركزية

الفضائيةوالرحلاتالفضائيالمكوكموضعأيضاوهو،(بذلك؟
 .الأرضحولتدورالتي

الغلاففيطبقةآخروهيExosphereإكسوسفيرطبقة(5
الجويفالغلافيهايندمجحيثسمكاًطبقةاقلوهيالجوي،
 .الخارجيبالفضاء
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المحاضرة الثانية

النظام البيئيالعناصر في دورات 



البيوجيوكيميائةالدورات 
ناء الكائنات الحية في عملية بتعتمد •

أجسامها على العناصر الطبيعية الخمسة 
(N,P,C,H,O) ة وهذه العناصر تمثل نقط

في للاحيةاو ارتباط بين المكونات الحية 
ء على هذه وتحصل الأحيا، النظم البيئية 

ة وتبدأ العناصر بواسطة السلسلة الغذائي
و المياه او النباتات بامتصاصها من التربة ا

 .الهواء 

ي سميت هذه الدورات بهذه التسمية أ•
ن هذه بسبب االبايوجيوكيميائيةالدورات 

تتحول  العناصر اغلبها ذات منشأ ارضي و
م  بعمليات كيمياوية ثم تدخل أجسا

ن  الكائنات الحية مكونة جسم الكائ
 .الحي 

 



الدورات الرئيسة في النظام البيئي

الكربوندورة -1
الدورة الماء-2
دورة النيتروجين-3
دورة الفسفور-4



The Carbon Cycleدورة الكربون 

https://www.youtube.com/watch?v=DxN9t8Y-Hr4

https://www.youtube.com/watch?v=DxN9t8Y-Hr4


ناءبفيالأساسيةاللبنةهوالكربون•
والخلاياهامنتبنىالتيالعضويةالمركبات

فهوثمنمو.الحيةالكائناتبالتالي
الحيةناتالكائتركيبفيرئيسيعنصر

الأرضقشرةتركيبفيثانويلكنهو
و%00.32تركيزهيبلغحيثالصخرية

 .عشرالرابعترتيبه

عمليةبالطبيعةفيالكربوندورةتبدأ•

Photosynthesisالضوئيالتمثيل .
لووطبيعةالفيالكربونتحركالتيفهي

فيالعنصرهذاوجودلتوقفتوقفت

هذهفيو.لهالحاملةالأخرىالأشكال

سيدأكثانيغازالنباتيأخذالعملية

عةأشمنالضوءوالجومنالكربون

منهاليصنعالتربةمنالماءوالشمس

تالمعادلامنمجموعةفيالكربوهيدرات

  التاليةالمعادلةفينجملها

6CO2 + 6H2O --- C6H12O6 + 6O2
 



الكربونسيدأكثانيالنباتيستهلكالعمليةهذهفيو•
يطلقو(لبحريةاأوالعذبةالمياهمنالطحالبو)الجوي

حكمهافياومالنباتاتتقومكيفلاحظ.الأكسجين
الجوتخليصبالضوئيالتمثيلعلىالقادرةالكائناتمن

ربونالكأكسيدثانيمنكمياتمنالبحارومياه
تقوم.لأحفورياالوقودحرقجراءمنالطبيعةفيالمتزايد

فيلعضويةاالمادةمنجزءبحرقالمستهلكاتوالمنتجات
لذلكفتأخذمثلاكالتنفسالحيويةعملياتهافيأجسادها

CO2تطلقوالجوأكسجين دورةتغلقبهذاهيو.
المحللاتفعلتو.الكبرىدورتهداخلللكربونصغيرة

 .مماثلاشيئا



كائناتالفيالموجودةالحيةالكتلةتتجمعأنيمكن•
تحتالعميقةغيرالبحارقيعانرسوبياتمعالدقيقةالبحرية
الصخروبيعيالطالغازوالبترولعنهالينتجمعينةظروف
المستنقعاتفيمماثلشيءيحدثو.حينبعدالزيتي

مصادرهيذهه.النباتاتبقايامنالحجريالفحملتكوين
ستودعاتممنضخممستودعهيو.الأحفوريالوقود
والمواصلاتفيالإنسانيحرقهالطبيعةفيالكربونعنصر

طولأدورةهذه.الجوإلىCO2شكلعلىليعودالصناعة
تعدو.لسنيناملايينمئاتأوعشراتتستغرققدكثيرا
ائلالمسمنالأحفوريالوقودحرقمنCO2انبعاثمسألة
.المستقبليالأرضخمناعلىتأثيرمنلهالماالرئيسيةالبيئة

يعودوقد.والمحيطاتالبحارمياهفييذوبالجوCO2إنثم
والمياهحرارةرجةدذلكفييتحكم.الجوإلىالمياههذهمن

كلماCO2وبانذيزدادأنهالمعلوممنو.بهتشبعهادرجة
تشكلالمحيطاتوالبحارمياهفإنثممنو.المياهبردت
إنقاصفييساعدالكربونأكسيدثانيلغازضخماخزانا
 .الجوفينسبته

 



بأخذريةالبحالحيةالكائناتمنمجموعةتقومكما•
CO2ياكلهاهوأصدافهالتبنيالماءفيالذائب
تتكون.كثيرغيرهاوالقواقعوكالمرجانالصلبة

لسيومالكاكربوناتمادةمنالصلبةالأجزاءهذه
CaCo3ونيتالأراغوالكالسيتمعادنشكلعلى

لصلبةاأجزاؤهاتتجمعتموتعندماو.غيرهاو
الحجرك(الكلسية)الجيريةالصخورلتكون
مستودعهذهفالصخورثممنو.الدولوميتوالجيري
لإنسانايستعملوعندماالكربونلعنصرآخرضخم

الجيرأوالإسمنتكصناعةالصناعةفيالصخورهذه
يخرجلبالحرارةالكالسيومكربوناتتتحللمثلا

CO2دورةبهتشجداطويلةدورةفيكملالجوإلى
 .البترولتوليدفيالكربون



الصخورنمجزءايذيبقدبسببالمطرماءإنثم•
 البيكربوناتإلىيحولهاوالجيرية

Ca ( HCO3 ) منهاتترسبأنتلبثماالتي2
إلىونالكربأكسيدثانيغازيخرجوالكربونات

الزمنأنإلاةالظاهرهذهبطئمنالرغمعلىو.الجو
منبيرةككمياتبتحريركفيلالطويلالجيولوجي

ذلككللىإنضيف.الجيريةالصخورمنالغازهذا
غازاتمعيخرجالذيالكربونأكسيدثاني

غازكذلكو.الاستوائيةالغاباتحرقمنوالبراكين
فيهوائيالاةالعضويالمادةتحللمنيخرجالذيالميثان

والأرزراعاتزوالرطبةالأراضيبيئاتوالمستنقعات
 .غيرها



 The water cycleدورة الماء 

https://www.youtube.com/watch?v=LN9kfxBU71k

https://www.youtube.com/watch?v=LN9kfxBU71k


Nitrogen Cycleالنيتروجين دورة 

https://www.youtube.com/watch?v=-2X153eYKcQ

لمعدنيةاالعناصرمعظمعنالنيتروجينيختلف•
الأصليرهمصدأنفيالزراعيةبالتربةالموجودة

حوالىالنتروجينيشكلإذ)الجويالهواءهو
ىتحتولاحينفي(الجويالهواءحجممن78%

ذاهعلىالتربةومعادنالأصليةالصخور
 .(العنصر

صرعنإلىالحيةالكائناتجميعتحتاج•
لأحماضاتركيبفييدخلالذيالنيتروجين

 .DNAوراثيةالالمادةوالبروتيناتو،الأمينية

 

https://www.youtube.com/watch?v=-2X153eYKcQ


%78يشكلN2النيتروجينغازأنمعو•
وجاتالمنتأنإلا،الجويالغلافمن

يةالبيئالنظمفيالأخرىالكائنات
منباشرةماستخلاصهتستطيعلاالطبيعية
أنغير.منهالاستفادةوالجويالغلاف
صرعنتحولإذابذلكالقيامبوسعها

N2لةالخامالغازيةالحالةمنالنيتروجين
النتراتأو+NH4الأمونيومأيوناتإلى

NO3 ثبيتتالعمليةهذهتسمىو-
Nitrogenالنيتروجين Fixation 



منلاستفادةاالناميةالنباتاتتستطيعلا•
نأبعدإلامباشرةN2ًالغازيالنتروجين

تقومالتيوالتفاعلاتمنسلسلةفييدخل
وجودةالمالدقيقةالأحياءمنكثيربها

أوالتربةفيحرةإماتعيشوالتيبالتربة
تثبتيثحالنبات،جذورداخلفيتعيش

تروجيننيإلىوتحولهالغازيالنتروجين
اضأحمصورةفيأجسامهاداخلعضوي
 .وبروتيناتأمينيه

لنتروجينافإنالكائناتهذهموتوعند•
عينةمظروفتحتبهاالموجودالعضوي

صورةفيمعدنينتروجينوينتجيتحلل
NH4+ثمNO3-.

 





Nitrogen Fixationطرق تثبيت النيتروجين 

 Biological Fixationالحيوي      التثبيت : أولا

Atmospheric Fixationالجوي  التثبيت : ثانيا
 

Industrial Fixationالتثبيت الاصطناعي : ثالثا
 



Biologicalالحيويالتثبيت:أولا Fixation

عقيداتفيبيومريزوالنيتروجينتثبيتبكتيرياتعيش•
و.لعدساوالحمصوكالفولالبقولياتجذورعلى

ازغتحويلهذهالعقيديةالبكتيرياتستطيع
 +NH4الأمونيومأيونإلىالجويالنيتروجين

الأمونيوميلبتحوالبكتيريامنأخرىأنواعتقومثم•
No2النتريتأيوناتإلى عمالأمونياباتحادذلكو-

بتحويلأخرىيابكتيرتقومالنهايةفيو.الأكسجين
NO3نتراتإلىالنتريت التيالمادةهيالنتراتو-
ذورهابجامتصاصهاالخضراءالنباتاتتستطيع

.نيتروجينيةالالعضويةمركباتهابناءفيواستعمالها
الأمونيومويلتحأي،الأخيرتينالعمليتيننسميدعنا
وNitrificationالنترجةعملية،فنتراتنتريتإلى

 :اليةالتالمعادلةوفقسبقماتبسيطيمكن

 نترات--نتريت--أمونيوم--جوينيتروجين•



البكتيريابينالعلاقةهذهتسمى،سابقاعرفناكماو•
البقولياتستفيدتإذالتكافليةالمعيشةالبقولياتوالعقيدية

تستفيدنمابي،البكتيرياتثبتهالذيالنيتروجينمن
تزودهاالذيالماءو(الطاقة)الغذائيةالموادمنالبكتيريا

 .البقولياتجذوربها

بالدوراتعرفيفيمااستعملوهوذلكالمزارعونأدركوقد•
حيث.نواتسثلاثأوسنتينكلتتكررالتيالزراعية

بالنيتروجينالإغنائهبالبقولياتمنهاسنةفيالأرضتزرع
 .الأسمدةإضافةبدل

معيشةالنيتروجينتتثبيبكتيرياتعيشالحالاتبعضفي•
كالبقرهاأمعائفيالمجترةالحيواناتبعضمعتكافلية
الحيواناتهذهالبكتيرياتزودإذ.الزرافةووالغزلان
الآخرفالنصوالنيتروجينمناحتياجهانصفبحوالي
.تأكلهاالتيراءالخضالنباتاتفيالبروتينمنعليهتحصل

العضويةالموادنمالغذاءعلىالبكتيرياتحصلالمقابلفيو
المركباتهضمفيأيضاتساعدو،الحيوانمعدةفي

معدةستطيعتلاالتيالخشبيةكالأنسجةالنباتيةالعضوية
 .البكتيريامساعدةبدونهضمهاالحيوان



Atmospheric Fixationالتثبيت الجوي : ثانيا
 

قالبرفيالكامنةالكبيرةللطاقةيمكن•
ثمومنوجينالنيترذرتيبفصلتقومأنوالصواعق

أكسيديثانإلىالجومنالنيتروجينغازتحويل
NO3فنتراتNO2النيتروجين يصلبذلكو.
والأمطارعمالتربةوالأرضسطحإلىالنيتروجين

أنغير.نهمللاستفادةالنباتاتمتناولفييصبح
إذاجداليلةقالطريقةبهذهالمثبتالنيتروجينكمية

 .الحيويالتثبيتبطريقةقورنتما



Industrial Fixationالتثبيت الاصطناعي : ثالثا

مصانعفيالتثبيتمنالنوعهذايتم•
صناعياجتنتحيث.الكيميائيةالأسمدة

يرهاغأوالنتراتأوالأمونيوممركبات
لأسمدةلالرئيسةالمكوناتتعتبرالتي

دةالأسمتكونقد.النيتروجينية
أووسفاتيةفنيتروجينيةأوفقطنيتروجينية
هذهو.بوتاسيةفوسفاتيةنيتروجينية

يةالرئيسالغذاءعناصرتضمالأخيرة
 .الثلاثة

وجينالنيتركمياتزادتاذايحدثماذا•
 الطبيعي؟الحدعنالسدوداوالبحيراتفي



الطبيعة دورة الفسفور في 
https://www.youtube.com/watch?v=CecCdZhIKAY

 

ضروريانصراعويعدللتربةالمكونةالعناصراحدالفسفور•
وDNAزيئةلجالأساسيةالعناصرمنيعدانهحيثللحياة

RNAلأغشيةاوفيوالأسنانالعظامتركيبفيويدخل
ATPالطاقةمركبوفيالخلوية .

يتحددفمثلاكبيرةبكمياتالعنصرهذاالىالأحياءتحتاج•
اليةوتحتاجلتربةافيالفسفورنقصحالةفيالنباتاتنمو

 .العظامبناءفيالأحياء

لكينينالسلملاييناستغراقهاالفسفوردورةعنيعرف•
منلراجعةاالكميةحيثمنناقصةتبقىلكنهاتكتمل
متعددةكالأشعلىالفسفورمنكمياتتفقداذالعنصر
 .الأسنانوالعظاممثلبسهولةاسترجاعهايمكنلاومعقدة

الفسفوريةالناريةالصخورهيللفسفورالرئيسيالمصدر•
للحممطيءالباوالسريعالتبريدمنناتجةكانتسواء

 .البركانية

 

https://www.youtube.com/watch?v=CecCdZhIKAY


لطبيعيةاالتجويةعواملالىالفوسفاتيةالصخورتتعرض•
التآكلياتعملطريقعنالمصادرهذهمنالفسفورفيتحرر
وان،غيرهاوالتنقيبعملياتعنفضلاوالانجرافوالتعرية

الىلفوسفاتاشكلعلىالفسفورتحررالعملياتهذهبعض
الأجزاءالىخلتدوبذاالنباتاتقبلمنيمتصحيثالتربة
المختلفةغتذائيةالاالمستوياتخلالمنالبيئيالنظاممنالحية

 .اخرىمرةالتربةالىرجوعهاقبل

بالنباتاتتبدأللفسفورالحياتيةالأرضيةالكيمياويةالدورةان•
لرئيسيةاالمغذياتكأحداللاعضويالفسفورتمتصالتي

التييواناتالحالىينتقلومنهاالعضويةالحالةالىويتحول
التربةفيلاتالمحلتعملالكائناتهذهموتوعندعليهاتتغذى

ماعنفضلايةاللاعضوحالتهالىالفسفورإرجاععلىالماءاو
تطلقورهابدالتيالرسوبيةوالصخورالرواسبضمنيخزن

 .التعريةعملياتخلالاللاعضويالفسفور

 


