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الن�شيج،  لنول  الاأ�ش��شية  الخيوط  كبير  حد  اإلى  الت�شميم  في  الم�شتخدمة  المعم�ري  النّظم  اآليات  ت�صبه 
ف�لم�شمم ين�شج اأفك�ره الاأولية عن مكون�ت المبنى من العن��شر والفراغ�ت المعم�رية بم� تحويه من وظ�ئف 
مختلفة ومتنوعة على �شبك�ت النّظم، التي ت�ش�عده على �شبط الم�ش�ح�ت اللازمة للوظ�ئف بم� يتوافق مع 
والاأدوات  للاأث�ث  اللازمة  وتلك  الوظ�ئف،  لت�أدية  يتخذونه�  التي  المختلفة  وللاأو�ش�ع  الم�شتخدمين  حركة 

الاأخرى التي يحت�جه� الم�شتخدمون وعلاقته� ب�أبع�د ج�شم الاإن�ش�ن. 

كم� ترتبط اأبع�د الفراغ�ت المعم�رية ب�أ�شلوب الاإن�ش�ء وب�لمواد الم�شتخدمة في التنفيذ وعلاقته� مع بع�شه�.  
ف�لتنفيذ ب�لمواد الطبيعية الم�شتخدمة في �شورته� الاأولية )مثل: الحج�رة، وجذوع النخيل اأو الاأ�شج�ر(؛ ينتج 
فراغ�ت مختلفة عن التنفيذ ب�لمواد الطبيعية الم�شنعة )مثل: قوالب الطوب، واألواح الاأخ�ش�ب القي��شية(، 
اأو عن التنفيذ ب�لمواد الم�شنعة )مثل: الخر�ش�نة، والقط�ع�ت الحديدية، والاألواح الزج�جية(.  ف�لتنفيذ 
ب�لمواد الم�شنعة ذات الاأبع�د القي��شية يتطلب العن�ية بتطوير اآلي�ت نظم معم�ري ت�شتوعب اأبع�ده� لتجنب 

هدر المواد عند التنفيذ. 

وي�شتدعي ا�شتخدام المواد المختلفة اإيج�د اآلي�ت نظم معم�ري ت�ش�عد على ترتيبه� و�شفّه� بطرق تتلاءم 
اأو  القوائم الخ�شبية(،  على  الاألواح  تركيب  اأو  الطوب،  قوالب  المواد وخ�ش�ئ�شه� )مثل: �شف  مع طبيعة 
عند ا�شتخدام الهي�كل الخ�شبية اأو المعدنية اأو الخر�ش�نية، اأو غيره� من طرق الاإن�ش�ء المختلفة.  وتتطلب 
اإيج�د توحيد قي��شي )عوامل قي��شية م�شتركة(  اأ�ش�ليب الاإن�ش�ء المتنوعة وطرق المزج بين المواد المختلفة 
لت�شهيل دمج المتغيرات مع بع�شه�، والعمل اأي�شً� على اإيج�د �شيغة رقمية توافق بين مواد البن�ء المختلفة؛ 
لاأن �شبط المق��ش�ت نتيجة لطرق الاإن�ش�ء اأو نوعية الوظيفة يوؤدي اإلى �شف�ت ب�شرية موؤثرة على الاإح�ش��ض 

ب�لجم�ل في البيئة المبنية.  

وتف�شيلاتهم  وثق�فتهم  الن��ض  مع�رف  ب�ختلاف  يختلف  ب�لجم�ل  الاإح�ش��ض  اأن  من  الرغم  وعلى 

م�صادر النّظم المعماري
الف�صل الثاني2
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ف�إن  ولذلك  ببع�شه،  العمل  عن��شر  يربط  نظ�م  وجود  �شرورة  على  يختلفون  لا  اأنهم  اإلا  ال�شخ�شية، 
ت�شمين هذه المف�هيم كله� في الاأبع�د الم�شتخدمة في ت�شميم البيئة المبنية يتطلب ا�شتخدام �شبك�ت نظم 
معم�ري ذات مق��ش�ت متوافقة مع وظ�ئف المبنى، واأ�شلوب الاإن�ش�ء، والمواد الم�شتخدمة في التنفيذ بطريقة 
اإط�ر  �شمن  العمل  الم�شممين  على  ت�شهل  لاأنه�  الجم�لية؛  والن�شب  الم�شتخدمين،  واحتي�ج�ت  اقت�ش�دية، 
يتواءم  بم�  الت�شميمية  اأفك�رهم  ن�شج  على  ذهنيً�  ت�ش�عدهم  فهي  جميعه�،  ال�ش�بقة  العوامل  بين  يوافق 
واأبع�د  الاإن�ش�ئي،  والاأ�شلوب  الم�شتخدمين،  واحتي�ج�ت  وفراغ�ته،  عن��شره  المبنى، وخ�ش�ئ�ض  وظيفة  مع 
مكون�ت البن�ء والمواد الم�شتخدمة، والاإح�ش��ض الجم�لي الن�بع من تن�شيق مختلف عن��شر المبنى ومكون�ته 

في الم�ش�قط والواجه�ت والقط�ع�ت مع بع�شه�. 

المبنى  لت�شميم  المن��شبة  المعم�ري  النّظم  بعر�ض طريقة تحديد وحدة  الكت�ب  الف�شل من  ويعنى هذا 
المبنى  �شيحويه�  التي  للاأن�شطة  وافية  درا�شة  بعد   - ع�دة   - تتم  والتي  واأبع�ده�،  �شكله�  اختي�ر  واأ�شلوب 
وعلاقته� ب�أ�شلوب اإن�ش�ئه، وهو م� يمثل الج�نب النفعي من ا�شتخدام النّظم المعم�ري ووحدات النّظم.  كم� 
اأو �شبكة النّظم( تت�أثر عند تكوين  اآلي�ت النّظم المعم�ري )�شبك�ت  اأن العلاق�ت التي تربط الوحدات في 
هيئته�، و�شكله�، ومقي��شه� اأي�شً� بطريقة تكون الاأ�شك�ل الن�تجة من الحوار الدائر بين ذهن المعم�ري وم� 
الاإدراكية  النواحي  ت�أثير على  له� من  اكتم�له، وم�  المبنى قبل  لت�شميم  اأفك�ره  الورق لاإظه�ر  يخطه على 

والجم�لية لا�شتخدام وحدات النظم، وهو م� يمثل الج�نب ال�شكلي لوحدات النّظم المعم�ري واآلي�ته. 

الت�صميم المعماري واآليات النظّم:
الت�شميم  لطبيعة  ونتيجة  محددة.   وظ�ئف  يحقق  ن�فع  منتج  لاإيج�د  اإن�ش�نيً�  ن�ش�طً�  الت�شميم  يعد 
المتداخلة بين لحظ�ت التب�شر ب�لحق�ئق وانطلاق الخي�ل؛ فهن�ك عدد من التعريف�ت التي تميز الت�شميم 
المعم�ري بخ�شو�شي�ته، ومنه� اأنه "اإيج�د فراغ�ت خ�رجية ومب�نٍ تفي ب�لاأغرا�ض الوظيفية وتوفر ال�شعور 
ب�لراحة الح�شية ب�لاإ�ش�فة اإلى الا�شتمت�ع الجم�لي".  ويعد الت�شميم المعم�ري مج�لًا من مج�لات الخبرة 
والمه�رة والتفهم، الذي ينعك�ض فيه اهتم�م الاإن�ش�ن ب�لثق�فة الم�دية والح�شية واإيج�ده�، لتكون متوافقة مع 
البيئة المحيطة، والاحتي�ج�ت الم�دية والروحية للم�شتخدمين.  ويحتوي الت�شميم على خ�ش�ئ�ض التكوين، 

.)Olsen، 1989( والتركيب، والمعنى، والقيمة، والغر�ض من ال�شيء الموجد

م، والمنُتج، والم�شتخدم اأو الم�شتفيد.  لذا تعد عملية  مِّ والت�شميم عملية ذات علاقة مت�شعبة مرتبطة ب�لمُ�شَ
م لحل م�شكلات  مِّ الت�شميم من الن�حية الاإن�ش�نية ن�ش�طً� عقلانيً�، متمثلًا في الخطوات التي يقوم به� المُ�شَ
م فيظهر في الوث�ئق التي ت�شفه، كم� اأنه يتمثل في الت�شميم المعم�ري للمبنى  مَّ الت�شميم.  اأم� المنُتج المُ�شَ

الذي يفي ب�حتي�ج�ت الم�شتفيدين منه، ويحقق الوظ�ئف الم�شتهدفة فيه.
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الت�صميم المعماري واإ�صكالته:
يمكن فهم طبيعة الت�شميم المعم�ري من مح�ولة فهم نوعية الم�شكلات التي يواجهه� الم�شمم، وطبيعة 

المنتج�ت المعم�رية التي ي�شممه�، واإمك�ني�ت المعم�ري الم�شمم.

م�صكلة الت�صميم المعماري:
و)الح�لة  البداية،  وهي  الاأولية(  )الح�لة  الت�لية:  الثلاث  المراحل  من  ت�شميمية  م�شكلة  اأي  تتكون 
الو�شول  من  تمكنه  التي  العمل(  خطوات  من  و)مجموعة  الم�شمم،  اإليه�  ي�شل  اأن  يريد  التي  النه�ئية( 
اإلى الح�لة النه�ئية.  وتوجد اأنواع مختلفة من الم�شكلات الت�شميمية، فيوجد الم�شكلة "المعُرفة"، والم�شكلة 

"ال�ش�ئكة".   الم�شكلة  وكذلك  المعرفة"،  "غير  والم�شكلة  "الم�شت�أن�شة"، 

)الح�لة  معرفة  اأي  الم�شكلة،  حدود  معرفة  ولكن  حله�،  معرفة  تعني  لا  جيد  ب�شكل  المعُرفة  الم�شكلة  اإن 
الاأولية( للم�شكلة والخطوات التي يجب اتب�عه� للو�شول اإلى الحل اأو )الح�لة النه�ئية(، لذا ف�إن الح�لة 
النه�ئية في "الم�شكلة المعُرفة" تكون معروفة م�شبقً� لدى الم�شمم.  اأم� ب�لن�شبة للم�شكلات الم�شت�أن�شة فهي 
اأو في  الم�شكلة جزءاً منه�  ويكون حل  �شهلة الحل،  تكون  اأ�شغر  اأجزاء  اإلى  التي يمكن تجزئته�  الم�شكلات 
الم�شمم  معرفة  ولنق�ض    .Optimum Solution اأمثل  حل  اإلى  فيه�  الو�شول  يمكن  وبذلك  تركيبه�، 
بمرحلة اأو اأكثر من مراحل الم�شكلة غير المعُرفة لذلك ي�شبح ال�شبيل اأو الطريق اإلى حله� غير معروف.  اأم� 
Wicked  problem فله� مجموعة من ال�شف�ت التي تميزه�، فهي م�شكلة لا يمكن  الم�شكلة ال�ش�ئكة  
تق�شيمه� اإلى م�شكلات مب�شطة، ولا يعرف الح�لة النه�ئية له�، بينم� يهدف اإلى الو�شول اإلى حل مقبول له� 

ب�لن�شبة للاأطراف فيه� جميعً�.  وتعد م�شكلات الت�شميم المعم�ري من الم�شكلات ال�ش�ئكة. 

خ�صائ�س م�صكلات الت�صميم المعماري:
تُعرف م�صكلات الت�صميم المعماري بمجموعة الخ�صائ�ص التالية:

لي�شهل  تب�شيط  اإلى  تحت�ج  فهي  لذلك  الث�نوية،  الم�شكلات  من  عدد  على  الت�شميمية  الم�شكلة  تحتوي   •
فهمه� ولاإيج�د الحل المن��شب له�.

ب�لم�شكلات جميعه� وفهمه�  التنبوؤ  ي�شتطيع  الت�شميمية يكون غير ك�مل، ف�لم�شمم لا  الم�شكلة  تعريف   •
حتى ي�شرع في حله�.

حل  اقترح  تم  كلم�  تتغير  واأجزائه�  معطي�ته�  لاأن  نف�شه�؛  الم�شكلة  عن  الم�شكلة  حل  ف�شل  يمكن  لا   •
لاأحد اأجزائه�.
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الم�شمم. على  خ�فية  ك�نت  علاق�ت  وكذلك  قيود(  )اأو  محددات  الم�شكلة  تغير  مع  تظهر   •

تلك  ت�شميم  عند  ت�ش�دم  اإلى  يوؤدي  قد  م�  وهو  غر�ض،  من  اأكثر   - ع�دة   - الم�شكلة  اأجزاء  تخدم   •
الاأجزاء.

الحل. اأثن�ء  البنية  هذه  تكت�شب  فهي  معروفة،  داخلية  بنية  الت�شميمية  للم�شكلة  يوجد  لا   •
الم�شمم  معه�  يتع�مل  التي  المركبة  المعم�رية  المنتج�ت  طبيعة  من   - عمومً�   - الخ�ش�ئ�ض  هذه  وتنتج 
المعم�ري، والتي �شيتم عر�شه� ومن�ق�شته� مع الطرق التي يتبعه� الم�شمم لحل الم�شكلات الت�شميمية في 

الجزء الت�لي.

منتجات الت�صميم:
تعد المنتج�ت الم�شممة ومنه� المب�ني منتج�ت مركبة وذات علاق�ت متعددة، ف�لمبنى عب�رة عن منظومة 
مكونة من منظوم�ت اأخرى )ت�شمل: المنظومة الاإن�ش�ئية، والمنظومة الاأمنية، والمنظومة الحرارية، وغيره� 
في  ع�شواً  يكون  قد  الجزء  اأن  مع  وظيفة،  منه�  لكل  اأجزاء،  من  منظومة  كل  وتتكون  المنظوم�ت(.   من 
اأنه عن�شر مهم في  اإن�ش�ئيً� ح�ملًا، كم�  المث�ل - يعد عن�شراً  اأكثر من منظومة، ف�لح�ئط - على �شبيل 
اأي�شً� عن�شر موؤثر في عملية الاأداء الحراري للمبنى.  ويظهر من هذا  تغليف المبنى وحم�ية داخله، وهو 
المث�ل الب�شيط اأن لكل منظومة من المنظوم�ت متطلب�ت يلزم اأن ت�شتوفيه� من اأجزاء المبنى المختلفة، والتي 
بدوره� توؤدي المطلوب منه� بدرج�ت مختلفة من الكف�ءة، وللتمثيل على ذلك ف�إن الحوائط المفرغة تعطي 
م�شتوى اأداء اأف�شل في العزل �شمن منظومة الاأداء الحراري للمبنى، ولكنه� قد لا تحتمل وزن ال�شقف ونقله 

اإلى القواعد �شمن منظومة المبنى الاإن�ش�ئية. 

رغم  المنتج�ت  هذه  ت�شميم  من  المعم�ريين  تمكن  التي  العلاق�ت  نوع  في  النظر  خلال  من  وجد  وقد 
اأولًا:  األا وهم�؛  به� الم�شمم لاإيج�د حلول من��شبة،  ي�شتعين  التي  العلاق�ت  اأن هن�ك نوعين من  تعقيده�؛ 
 ،)Parameters معرفة الم�شمم ب�لمركب�ت المكونة للمبنى )وت�شمى هذه العلاقة ب�ل�شف�ت اأو البرامترات
وث�نيً�: علاقة المحددات، اأي ال�شروط التي يجب توافره� في المنتج النه�ئي )وت�شمى هذه العلاقة ب�لمحددات 

 .)Constraints

يعرف الم�شمم م�شبقً� ومنذ بداية الت�شميم )نتيجة لدرا�شته ولخبراته المكت�شبة( مركب�ت المبنى الذي 
يقوم بت�شميمه ومجموعة الفراغ�ت المكونة والموؤدية لوظيفة المبنى والعلاق�ت التي تربط هذه الفراغ�ت 
النوم على  الدرا�شية وغرف  فيه، )ف�لف�شول  �شتق�م  الذي  الموقع  الفراغ�ت من  ومتطلب�ت هذه  ببع�شه� 
�شبيل المث�ل تحت�ج اإلى هدوء، لذلك يخت�ر الم�شمم جزءاً ه�دئً� من الموقع، اأو يح�ول تحقيق �شفة الهدوء 
في المك�ن الذي يخت�ره لهذه الفراغ�ت(.  وت�شمى هذه العلاقة التي تحدد مكون�ت المبنى وعلاقته� ببع�ض: 

علاقة ال�شف�ت اأو البرامترات. 
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الم�شكلة  فهم  لتح�شين  الت�شميم  من  الاأولى  المراحل  في  )الب�رامترات(  ال�شف�ت  علاقة  وت�شتخدم 
ال�شف�ت  من  مجموعة  له  موقع  كل  اأن  العلاقة  هذه  اأمثلة  ومن  اإليه�.   معلوم�ت  واإ�ش�فة  الت�شميمية 
اإليه، وخ�ش�ئ�شه الجغرافية، وغيره� من ال�شف�ت(،  )مثل: م�ش�حته، وكث�فته البن�ئية، وطرق الو�شول 
اأو وظ�ئف المبنى، وعدد فراغ�ته المعم�رية، وعدد  اأي�شً� )مثل: وظيفة  ولكل مبنى مجموعة من ال�شف�ت 
اأن لكل فراغ معم�ري مجموعة من ال�شف�ت )مثل: وظيفة  الم�شتخدمين له، وغيره� من ال�شف�ت(، كم� 

الفراغ، وم�ش�حته، وم� يحويه من اأدوات واأجهزة واأث�ث، وعدد الم�شتخدمين له، وغيره� من ال�شف�ت(.

لي�شبح  الت�شميم  تتحقق في  اأن  الت�شميم وخ��شية يجب  المحددات فهي فكرة م�شبقة عن  اأم� علاقة 
مقبولًا.  وتُعرف الم�شكلات الت�شميمية واأهداف الم�شمم بمجموعة من المحددات، التي يتعين على الم�شمم 
اإيج�د عن��شر الت�شميم التي تحل الم�شكلة اأو البحث عنه�.  ومن اأمثلة المحددات التي توؤثر على الم�شمم 
)الكث�فة البن�ئية، وم�شطح المبنى، وتكلفة التنفيذ، والنظ�م الاإن�ش�ئي المقترح، ون�شبة الاإ�ش�ءة المطلوبة(، 
من  اإلى مجموعة  الم�شمم  يحت�ج  كم�  الت�شميمي.   المنتج  �شف�ت  لتح�شين  المحددات  ت�شتخدم  م�  وع�دة 
الخبرات وطرق العمل حتى يتمكن من التع�مل مع المب�ني ب�شفته� منتج�ت معقدة، وهذا م� �شيتم من�ق�شته 

في الجزء الت�لي.

ا�صتخدام النظم وعلاقته بخبرة الم�صمم:
اأجريت عدد من الدرا�ش�ت بهدف الك�شف عن الكيفية التي يتع�مل به� الم�شمم مع  م�شكلات الت�شميم 
المعقدة، وعلى الرغم من بع�ض عيوب هذه الدرا�ش�ت التي ت�شتند اإلى طرق البحث المقتب�شة من علم النف�ض 
وعلم الاإدراك )كونه� تح�ول ا�شتقراء م� يجول بخ�طر الم�شمم(؛ اإلا اأنه� توفر ح�شيلة غنية من المعلوم�ت 
�شور  في  ال�ش�بقة  للمع�رف  ا�شتخدامه  ويعد    .)Cross 1984( العملية  الم�شممين  حي�ة  في  يجري  عم� 
المعم�ري لخبرته  ا�شتخدام  اأبرز مظ�هر  الم�ش�بهة؛ من  والاأمثلة  والاأنم�ط  القواعد  منه�  واأ�شك�ل مختلفة 
ال�ش�بقة في مج�ل الت�شميم.  وفيم� يلي عر�ض لمجموعة من نت�ئج تلك الدرا�ش�ت لاإبراز العلاقة الق�ئمة 

بين مظ�هر الخبرة وا�شتخدام اآلي�ت النظم:

دمج  ذلك  وفي  الجديد،  الموقف  ح�شب  تعديله  في  ويبداأ  �ش�بقً�  حلًا  المعم�ري  الم�شمم  ي�شتخدم  قد   •
الاأهداف  الحل  اأثن�ء  الم�شمم  يقلل  وقد  المقترح.   الجديد  الحل  في  ال�ش�بق  المعم�ري  النّظم  لاأبع�د 

 .)Darke 1984( المطلوبة للحد من التنوع ولتقليل حجم الم�شكلة

 Solution للم�شكلة  مجملٍ  فهمٍ  اإلى  ولي�ض  من��شب،  حل  اإيج�د  اإلى  دائمً�  المعم�ري  الم�شمم  توجه   •
oriented، وذلك ن�تج عن �شعوبة فهم كل م�شكلة قبل مح�ولة حله� )Lawson 1984(. وفي العمل 

على مح�ور النّظم ت�أييد لهذا التوجه.
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نم�ذجه  اأو  ر�شوم�ته  مع  والتح�ور  الا�شتك�ش�ف  في  يبداأ  ثم  الاأولى،  ت�شوره  المعم�ري  الم�شمم  ي�شع   •
Reflectivity and discovery والا�شتك�ش�ف  الت�أمل  لهذا  نتيجة  ويخرج  المقترح،  للحل  الممثلة 
للتغير  خطوات  الجديد  الفهم  هذا  �شوء  على  ويت�شح  الت�شميمية،  الم�شكلة  لمتغيرات  اأف�شل  بفهم 
Schon and Wiggins 1992(.  وحيث اإن  و   Schon 1983( وتح�شين الموقف الح�لي للت�شميم
وحدات النّظم المعم�ري و�شبك�ته هي عب�رة عن و�شط لنظم عن��شر المبنى ف�إن ا�شتخدام هذه الاآلي�ت 
ي�ش�عد على �شبط الحلول المقترحة لتتوافق مع الاأبع�د الوظيفية للمبنى، ويقدم فهمً� اأف�شل لمتطلب�ت 

التغيير والتح�شين.

Rules and types، حيث  واأنم�ط  قواعد  هيئه  على  الم�شبقة  معرفته  المعم�ري  الم�شمم  ي�شتخدم   •
ت�شتخدم القواعد للح�شول على معطي�ت جديدة من الموقف الت�شميمي الح�لي، وت�شتخدم الاأنم�ط 
 Schon( خلاله  من  التفكير  من  الم�شمم  ليتمكن  الت�شميمي،  الموقف  مع  يتوافق  اإط�ر  لا�شتجلاب 
1988(.  وعندم� تن��شب قي��ش�ت وحدات النّظم المعم�ري وظ�ئف المبنى والاأن�شطة الح�دثة فيه؛ ف�إن 

اآلي�ت النّظم المعم�ري ت�شهل و�شع الفراغ�ت المعروفة لنوع المبنى في اإط�ره� واأبع�ده� ال�شحيحة.

بنية  �شي�غة  واإع�دة  وت�شكيل   decomposition تفكيك  على  بقدرته  المعم�ري  الم�شمم  يتميز   •
اإع�دة  problem structuring وتب�شيطه�، ثم تكوين حلول ب�شيطة، كم� يمكن  الم�شكلات ال�ش�ئكة 

.)Akin et. al 1986( تركيبه� للو�شول للحل النه�ئي

مفهوم وحدة النّظم )الموديول(:
ترتكز وحدة النّظم على فكرة الجزئية من خلال اإمك�نية التجزئة والاإ�ش�فة، وهو مفهوم عملي ومفيد 
في كثير من المج�لات التي تتع�مل مع اأنظمة معقدة، وتعدُّ العم�رة اأحد هذه المج�لات.  ويتغير المفهوم الع�م 
لوحدات النّظم بتغير مج�ل التخ�ش�ض، ففي مج�ل الت�شميم ال�شن�عي تعد وحدات النّظم تقنية هند�شية 
تمكن الم�شمم من بن�ء منظوم�ت كبيرة من منظوم�ت فرعية اأ�شغر، بينم� تعني وحدات النّظم في مج�ل 
الت�شنيع ا�شتخدام اأجزاء ق�بلة للا�شتبدال اأو منح خي�رات في تجميع المنتج�ت، اأم� في مج�ل العم�رة والفن 
المع��شر ف�إن وحدات النّظم تعني ت�شكيل اأو بن�ء تكوين اأكبر من وحدات نظم قي��شية، وا�شتخدامه� كذلك 

لاإيج�د التن��شب وتوحيد المق��ش�ت.

ويوجد مفهومان لوحدات النّظم المعماري؛  

وحدات  تكون  حيث  النّظم،  وحدات  عبر  والا�شتقلال  الداخلي  الترابط  فكرة  يحقق  الأول:  المفهوم 
اأكبر )مثل منزل(، وتظهر هن� درجة  لتوؤدي وظيفة محددة في �شيء  النوم(  النّظم وظيفية )مثل جن�ح 
التنظيمي  الهيكل  يوفره�  اأن هن�ك علاقة نمطية  اأي  والاأ�شغر،  الاأكبر  المعروفة بين الجزء  من الات�ش�ل 
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لهذه المنظومة التي ت�شمح ب�لا�شتقلال في البنية، 
في  المفهوم  هذا  وظهر  الوظيفة.   في  والتك�مل 
اإن�ش�ء  ت�أثر  حيث  الث�نية  الع�لمية  الحرب  اأعق�ب 
ب�لجملة  الاإنت�ج  عن  ال�ش�ئدة  ب�لاأفك�ر  المب�ني 
من  الم�ش�كن  ف�أنتجت   ،Mass Production
في  متوافقة  ولكنه�  وظيفة  له  منه�  كل  مق�طع 

الاأبع�د )ال�شكل رقم 1-2(.

ال�شكل رقم )2-1(: لتو�شيح مفهوم فكرة الترابط الداخلي 
والا�شتقلال عبر وحدات النّظم.

)Lesnikowski 1982( :الم�شدر

 

تعمل  بنيوي،  مفهوم  فهو  الثاني:  المفهوم  اأما 
واإخف�ء  التجريد،  )هي:  عن��شر  ثلاثة  فيه 
المعلوم�ت، وواجهة التف�عل Interface(.  ويعد 
تتيح  اإن�ش�نية  قدرة   abstraction التجريد 
للم�شمم اإمك�نية التع�مل مع م� هو معقد، وتتم 
�شبيل  في  المميزة  ال�شف�ت  تج�هل  خلال  من 

اإظه�ر العوامل الم�شتركة، حيث يمكن تطبيق هذا المفهوم على مكون�ت منظومة م� )مثل الفراغ�ت المعم�رية 
في المبنى(، وذلك بدمج وتقريب المعلوم�ت الوظيفية المختلفة لن�شتخل�ض وحدة قي��شية للنظم الاإن�ش�ئي 
متوافقة مع الم�ش�ح�ت المطلوبة لت�شكين هذه الوظ�ئف.  وفي هذا اإخف�ء ودمج للمعلوم�ت في وحدة النظم 
الم�شتخدمة.  وبذلك يتم تب�شيط التف�عل بين اأجزاء المنظومة من خلال واجهة ب�شيطة، حيث يخفي التجريد 
 Baldwin( التعقيد الموجود بذلك الجزء، بينم� تظهر واجهة التف�عل اأ�شلوب التع�مل مع المنظومة الاأكبر

 .)and  Clark، 1999: 63

ال�شكل رقم )2-2(: لتو�شيح المفهوم البنيوي لوحدات النظم حيث تجرد المعلوم�ت الوظيفية في فراغ�ت المبنى لا�شتخلا�ض وحدة 
نظم قي��شية تتوافق مع الوظ�ئف المختلفة وفيه� يتم اإخف�ء المعلوم�ت لدمجه� في الوحدة.
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الأ�ص�س الهند�صية والجمالية لوحدة النّظم:

اإن معرفة خ�ش�ئ�ض الاأ�شك�ل الهند�شية، والقوى الموؤثرة في ت�شكيله�، وفهم طريقة عمله�، واأ�شلوب التع�مل 
معه�؛ يمكن الم�شمم من معرفة الاأ�ش�ض والعلاق�ت التي توؤلف بين عن��شر التكوين الواحد، وبن�ء اآلي�ت النظم 
علاق�ت  اإيج�د  من   - ثم  – من  تمكنه  والتي  ومكون�ته�،  الت�شميمية  الفكرة  اأ�شك�ل  بين  للت�أليف  المن��شبة 
الن�تجة  المعم�ري  النّظم  وحدات  ب��شتخدام  ومكون�ته  الت�شميم  عن��شر  بين  والتك�مل  والان�شج�م  للت�أليف 
عنه�.  حيث تعمل وحدات النّظم المعم�ري على تنظيم مق��ش�ت عن��شر المبنى ومكون�ته وفراغ�ته، وهو م� 
ي�ش�هم في اإ�شف�ء نظ�م ي�شهل عملية التكرار واإ�شف�ء الن�شب واإيج�د التن��شب بين مكون�ت المبنى في الم�ش�قط 

والقط�ع�ت والواجه�ت، ويعمل الاإيق�ع على اإمت�ع عين الم�ش�هد وذهنه من خلال اآلي�ت النظم المطبقة.

ما الجمال؟ 
اإن الجم�ل هو كل م� ا�شتح�شنته الحوا�ض في ال�شور والمع�ني والاأفع�ل والاأو�ش�ف، ومع هذا ف�إن الاتف�ق 
ى جهود الفلا�شفة.  ولكن هن�ك عب�رة واحدة لا تقبل الجدل األا وهي اأن  على تعريف معنى الجم�ل اأمر تحدَّ
الجم�ل م� يثير ع�طفة المتلقي له، ف�لجم�ل يكمن في عين الن�ظر، حيث يمكن اأن يعجب غ�لبية الن�ظرين 
ب�أنه تلك  اأك�شفورد للغة الاإنجليزية الجم�ل:  ب�شيء م� ولا توؤثر حراكً� في البع�ض الاآخر.  وعرف ق�مو�ض 
ال�شفة النوعية، اأو خليط من ال�شف�ت النوعية التي تحرك متعة الحوا�ض - وخ�شو�شً� النظر، اأو ت�شتحوذ 

 .)Huntley، 1970:12(  على الملك�ت الفكرية اأو الروحية

الجمال المعماري:
النظ�م  على  يعتمد  ب�أنه  الكلا�شيكية  العم�رة  في  المعم�ري  الجم�ل  فيتروفيو�ض  الروم�ني  الك�تب  عرف 
 Eurythmy الن�شب   وتن��شق  الترتيب  على  وكذلك  غيرهم�(  اأو  اأيونيً�،  اأو  دوريً�،  ك�ن  )�شواء  الم�شتخدم 
والان�شب�ط والاقت�ش�د.  وقد ذهب اإلى اأن التن��شب هو العلاقة بين مق��ش�ت العمل ب�أكمله، بين الكل والجزء 
بو�شفه معي�راً قي��شيً�.  ومن هذه العلاقة ينتج مبداأ التم�ثل، فلا يمكن بدون التم�ثل Symmetry، والتن��شب 
ولذلك    .)Stevens، 1990( اأجزائه  ل�شبط  علاقة  وجود  لعدم  وذلك  معبد  اأي  ت�شميم  ؛   Proportion
�شنن�ق�ض في الجزء الت�لي كيف تطور معنى التن��شب ومفهومه وعلاقته ب�لري��شي�ت والهند�شة؛ حيث ارتبط 
التن��شب ب�ل�شكل المعم�ري )في الم�ش�قط الاأفقية والواجه�ت( لاأ�شب�ب مختلفة على مر الع�شور، والاأهم من ذلك 
ت�أثر ال�شكل عمومً� ب�ختي�ر م�ش�ف�ت وحدة النّظم المعم�ري وال�شبك�ت المتكونة منه� في البعدين الاأفقي والراأ�شي.

:Proportion  التنا�صب
 Ratio اإن مفهوم التن��شب له علاقة وثيقة بفكرة الن�شب ولكن ع�دة م� يخلط بين الفكرتين، ف�لن�شب
تعك�ض المق�رنة الرقمية بين �شيئين كم� هو وا�شح في )ال�شكل رقم 2-3(، اأم� التن��شب كم� عرفه اإقليديو�ض 

فهو الت�ش�وي بين ن�شبتين كم� في )ال�شكل رقم 4-2(.
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.Ratio ال�شكل رقم )2-3(: اإي�ش�ح لعلاقة الن�شب
)Vakalo et. al, 1982( : الم�شدر

.Proportion ال�شكل رقم )2-4(: اإي�ش�ح لعلاقة التن��شب
)Vakalo et. al, 1982( : الم�شدر

 

اأرق�م مت�شل�شلة، بحيث ترتبط  وت�شتخدم المتوالي�ت ك�أ�ش��ض للنظم التن��شبية، وهي ع�دة م� تكون من 
الاأرق�م ب�لتي ت�شبقه�.  وهن�ك نوع�ن من المتوالي�ت، وهي: المتوالية الح�ش�بية والهند�شية.  تتكون المتوالي�ت 
الح�ش�بية من اأرق�م مت�شل�شلة بحيث يوجد فرق ث�بت بين كل رقمين متت�ليين مثل: المتوالية )1، 5، 9، 13، 
17، ...(، اأم� المتوالية الهند�شية فهي مكونة من اأرق�م مت�شل�شلة بحيث تكون الن�شبة بين كل رقم والذي يليه 

ن�شبة ث�بتة مثل المتوالية )1، 3، 9، 27، 81، ...(.  

علاقة الجمال بالح�صاب والهند�صة:
تغيير فهم الاإن�ش�ن لطبيعة الجم�ل بح�شب نظرته وفهمه للع�لم 
الاإغريق  فهم  اختلف  فقد  ولذلك  الع�شور،  مر  على  حوله  من 
التجريبيين  عن  النه�شة  ع�شر  في  تبعهم  ومن  ق.م.(   500(
وارتبط  ع�شر.   والث�من  ع�شر  ال�ش�بع  القرن  في   Empiricists
الاإغريقي  لاأعم�ل  نتيجة  الهند�شي  وال�شكل  ب�لح�ش�ب  الجم�ل 
بداأت  وقد  ق.م.(.    530( في  ع��ض  الذي  فيث�غورث  ال�شهير 
لاحظ  فقد  المو�شيقى،  يدر�ض  ك�ن  عندم�  فيث�غورث  ملاحظ�ت 
وجود علاقة بين طول وتر القيث�رة وال�شوت ال�ش�در عند طرق 
هذا الوتر، ب�لاإ�ش�فة اإلى ذلك فقد لاحظ اأن المو�شيقى المتن��شقة 
ذات  للاأوت�ر  اأطوال  عن  ت�شدر   Musical Consonances
تن�غم�ت  يعطي  م�  وهو   1:2:3:4 المتن��شبة  ال�شحيحة  الاأرق�م 

تعتمد عليه� المو�شيقى الاإغريقية )ال�شكل رقم 5-2(.

التنا�صب في ع�صر النه�صة وفي الع�صر الحديث:
اأخذ معم�ريو ع�شر النه�شة عن الاإغريق والروم�ن نظرتهم لعلاقة الجم�ل بعلم الح�ش�ب، ومن النظري�ت 
المعم�رية التي �ش�دت في اأوائل هذا الع�شر �شرورة تك�مل المبنى من الداخل والخ�رج في منظومة متم��شكة 

ال�شكل رقم )2-5(: يتن��شب طول الاأوت�ر مع 
التن�غم�ت الم�ش�حبة له�.

 Stevens، G. )1990( p. 52 :الم�شدر
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من الن�شب الح�ش�بية.  واإن ك�ن من الموؤكد اأن الروم�ن والاإغريق ا�شتخدموا الن�شب الح�ش�بية في مب�نيهم؛ 
اإلا اأن الدليل الوحيد الق�ئم في كت�بتهم ك�ن كت�ب "فيتروفيو�ض".  والغريب اأن تلك الكت�ب�ت لم تقدم نظرية 
حقيقية عن التن��شب، ولكن الذي ق�م بذلك هم المنظرون المعم�ريون في ع�شر النه�شة )اأمث�ل: األبرتي، 
و�شيرليو، وجورجيو، وب�لاديو( الذين لم يكونوا في حرية ت�مة لاختي�ر مجموعة من التن��شب�ت التي يرغبون 

فيه�؛ لحتمية اأن تتوافق الن�شب مع ن�شب "ج�شم الاإن�ش�ن" كم� اأ�ش�ر الك�تب الروم�ني فيتروفيو�ض.

وفي عب�رة مهمة ق�ل األبرتي: اإن الجم�ل في المبنى هو تك�مل بين اأجزائه المتن��شبة في كل متن�غم.  حيث 
يحدث هذا التن�غم ب�لطريقة نف�شه� التي يحدث به� التن�غم المو�شيقي من خلال ن�شب الاأرق�م ال�شحيحة.  
ولكن  المو�شيقى،  قواعد  ب�تب�ع  التن�غم  فيه  يحدث  المبنى  ب�أن  ي�شرح  لم  األبرتي  اأن  هن�  التو�شيح  ويجب 
 Stevens( المو�شيقى والعم�رة ت�شتقي�ن التن�غم من النبع نف�شه، األا وهو التن�غم الح�ش�بي الموجود في الكون

.)1990

واأم� بخ�شو�ض الاعتق�د ال�ش�ئد بوجوب اأن تتوافق ن�شب المبنى مع ج�شم الاإن�ش�ن؛ ف�إن التعليل في ذلك 
الاعتق�د راجع اإلى اأن ج�شم الاإن�ش�ن هو نت�ج الاإبداع في خلق الله، لذا ف�إن ن�شب م� ي�شمم يجب اأن يعك�ض 
هذا النظ�م الاإلهي.  ولا�شتق�ق هذه الن�شب التي تعك�ض التن�غم مع الكون؛ فقد ذهب المنظرون اإلى اأفك�ر 
اأعم�ل فيث�غورث واأفلاطون؛ للاعتق�د ب�أن هوؤلاء القدامى قد تو�شلوا اإلى  الاإغريق القدامى، ونظروا في 

اكت�ش�ف ال�شر وراء التن�غم والجم�ل الكوني من خلال ربط التن��شب�ت الهند�شية ب�لتن��شب�ت المو�شيقية.

1487م(  ع�م  )في  دافين�شي  ليون�ردو  للفن�ن  ب�لحبر  المر�شومة  "الفيتروفي"،  الرجل  لوحة  وتظهر 
والم�شحوبة بملاحظ�ت مكتوبة بن�ءً على عمل المعم�ري ال�شهير فيتروفيو�ض؛ رجلًا في و�شع متداخل مع مربع 
ودائرة )ال�شكل رقم 2-6(.  وتو�شح اللوحة الرئي�شية العلاقة المث�لية بين ن�شب ج�شم الاإن�ش�ن والاأ�شك�ل 

الهند�شية.  وقد عدَّ فيتروفيو�ض �شكل الاإن�ش�ن م�شدراً اأ�ش��شيً� للن�شب في اأنم�ط العم�رة الكلا�شيكية.

ال�شكل رقم )2-6(: الرجل الفيتروفي  والقطع الذهبي وهي ن�شب اأ�شلع الم�شتطيل ADHG  حيثAD: DH  هي الن�شبة 
1:1.618 – وترى هذه الن�شب متكررة بين اأجزاء �شكل الرجل الفيتروفي ك�فة. 

Vakalo et. al 1982 :الم�شدر  
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لم تكن العلاقة بين المو�شيقى والتن��شب الب�شري في ع�شر النه�شة مجرد اأفك�ر نظرية، ولكنه� ك�نت في 
نظرهم انعك��شً� للبنية المتن�غمة كليً�.  ف�لمو�شيقى ك�نت ت�شنف في مرتبة علم الح�ش�ب والعلوم الاأخرى، 
وك�نت هي الاأ�ش��ض في الفن والعلوم.  فقد ذكر الفن�ن ليون�ردو دافين�شي اأن المو�شيقى �شنو الر�شم، ولم يكن 
ذلك على �شبيل الت�شبيه، ولكن للدلالة على قرب العلاقة، حيث اإن التن�غم موجود في كلاهم�، ف�لمو�شيقى 
ت�شدر تن�غم�ته� عن طول الاأوت�ر ويظهر التن�غم في الر�شوم�ت عن طريق التن��شب�ت.  واختلفت المعتقدات 
والث�من ع�شر حيث ه�جم  ال�ش�بع ع�شر  القرنين  الموؤثر عليه� خلال  الكوني  والنظ�م  المتن�غمة  الن�شب  في 
التجريبيون هذا المفهوم، ف�أ�شبحت الاأرق�م له� معنى و�شفي مثل الكلم�ت التي قد ت�شف ظ�هرة طبيعية.  
واعتمد العلم في تلك الفترة على التفرقة بين م� هو ذاتي وم� هو مو�شوعي.  ف�أ�شبح الجم�ل تف�شيلًا ذاتيً� 
اأو �شخ�شيً�، ينبع من الم�ش�عر والرغب�ت والذكري�ت والاآراء، ف�لاإح�ش��ض ب�لجم�ل ينبع من المتلقي ولي�ض من 
ال�شيء ذاته.  كم� يختلف مفهوم التن��شب بين التجريبيين ومنظري ع�شر النه�شة، فلم يرَ منظرو ع�شر 
النه�شة اأهمية التن�غم المو�شيقي في جم�ل الاأ�شوات، ولكن في تعبيره� عن الكم�ل الح�ش�بي الذي ي�شري 
في ك�مل الكون.  بينم� بنى التجريبيون فهمهم للع�لم من حولهم على اأ�ش��ض الحوا�ض الخم�ض التي تربط 
الخ�رج ب�لداخل، لذلك فرقوا بين م� ي�شمع وم� يرى.  فقد فهموا الع�لم من خلال الاإح�ش��ض ب�لظواهر 

وتف�شير عقل المتلقي له�، ولي�ض من خلال الكم�ل الح�ش�بي للكون.

الاأرق�م لمتوالي�ت تح�كي  تبعية  التن��شب من حيث  اأهمية  الراأي على  الرغم من الاختلاف�ت في   وعلى 
تن�غمً� مو�شيقيً�، اأو ن�شب ج�شم الاإن�ش�ن، اأو غيره�؛ ف�إن ا�شتخدام منظومة رقمية متن��شبة مع بع�شه� يوجد 
اإح�ش��شً� ب�لنظ�م بين العن��شر المكونة للت�شكيل، وهو م� يوؤدي اإلى ت�أ�شي�ض مجموعة مت�شقة من العلاق�ت 

البنيوية والب�شرية بين اأجزاء الت�شميم، وبينه� وبين ك�مل الت�شميم. 

جمع  ا�شتح�لة  النه�شة  ع�شر  في  ا�شتخدمت  التي  المتن�غمة  الهند�شية  المتوالي�ت  �شلبي�ت  اأو�شح  ومن 
عن��شره� لاإحداث تكرار للمق��ش�ت، فيمكن اأن تكون ن�شب كل غرفة من الغرف متن��شبة مع بع�شه�، ولكن 

المبنى غير متن��شب. 

وفي مح�ولة لتلافي مثل هذه الم�شكلات فقد ظهرت منظومة التن��شب "المودولور" في الع�شر الحديث، 
والتي ابتكره� المعم�ري الفرن�شي لوكوربوزيه )1886-1965م(، وطبقه� في ت�شميم بع�ض مب�نيه.  ومنظومة 
"المودولور" مبنية على مقي��ض اإن�ش�ني من التن��شب�ت، وتعمل لاإيج�د التوافق بين عدد من الاأ�شداد مثل: 
المقي��ض الفرن�شي )المتر( والمقي��ض الاإنجليزي )القدم والبو�شة(، اأو المتوالي�ت الهند�شية الح�ش�بية.  وقد 
بنى المودولور على متوالية فيبون�كي Fibonacci وهي نوع من المتوالي�ت الح�ش�بية ذات البداية المتكررة 
)ويظهر مث�ل ذلك فيم� يلي: 1، 1، 2، 3، 5، 8، 13، 21، ..(  ومن ال�شف�ت النوعية الغريبة في اآلية النّظم 
هذه اأنه� تحتوي على ال�شف�ت الجم�لية المرغوبة في المتوالي�ت الهند�شية.  ويتكون "المودولور" من متواليتين 
هند�شيتين مترابطتين مع بع�شهم�، وهي المتوالية الحمراء والمتوالية الزرق�ء، كم� يظهر في ال�شكل رقم )2-
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الاأ�ش��شية،  المتوالية  الحمراء  المتوالية  وتعد    .)7
وتمثل  )1830مم(،  هي  الاأولية  قيمته�  وتبلغ 
وترتبط  بريط�ني.   �شرطة  رجل  طول  متو�شط 
الاأولى:   بطريقتين؛  الحمراء  المتوالية  اأجزاء 
الاأرق�م  بين  الذهبية  الن�شبة  علاقة  على  تعتمد 
المتوالية كله� )183/ 113= 70/113= 1،618= 
الهند�شية(،  المتوالي�ت  �شف�ت  من  وهذه   ø
المتوالية  اأرق�م  ارتب�ط  على  فتعتمد  الث�نية:  اأم� 
 ،70  ،  43  ،27( الح�ش�بية  فيبون�كي  بمتوالية 
113، 183( والن�تجة من كون )27+43=70( و 

)70+43=(113 وهكذا على المنوال نف�شه.

المتوالية  من  فم�شتقة  الزرق�ء  المتوالية  اأم� 
عن��شر  من  كل  م�ش�عفة  عن  وتنتج  الحمراء، 
المتوالية الحمراء، حيث نجد في المث�ل الت�لي بداية 
المتوالية من رقم 27 اأو )ر( وحيث ø=1.618 اأو 

الرقم الذهبي.

المتوالية الحمراء: 

..270430700113018302960

ر ø5ر ø4ر ø3ر ø2ر ø ر..

المتوالية الزرقاء:

..5408601400226033605920

2ر 2ø5ر 2ø4ر 2ø3ر 2ø2ر ø 2ر..

وقد انتقد "المودولور" لاأ�شب�ب مختلفة، منه�: اأنه قد ك�ن من الاأجدى الرجوع لمتو�شط طول الرج�ل في 
بريط�ني� )68 بو�شة او 1737مم(  بدلًا من )72 بو�شة اأو 1830 مم(، كم� اأن اأطوال ال�شيدات لم توؤخذ في 
الح�شب�ن، وفي  ذلك تميز وتع�شب لا �شرورة لهم�.  كم� يمكن التنويه ب�أن المودولور ا�شتهر لاأن مبتكره هو 

لوكوربوزيه ولي�ض العك�ض. 

ال�شكل رقم )2-7(: منظومة المودولور للتن��شب.
1990 Stevens :الم�شدر
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 :Rhythm الإيقاع
المو�شيقى  في  والاإيق�ع  والمتكررة.   المنتظمة  الحركة   ”Rythmos“ الاإغريقية  الاإيق�ع في  كلمة  تعني 
الم�شموعة  الاأ�شوات  على  يطلق  م�  ع�دة  الاإيق�ع  اأن  من  وب�لرغم  وال�شكون،  ال�شوت  بين  م�  الوقت  هو 
ا�شتبدال )ال�شكون  يتم  المرئية حيث  الاأ�شك�ل  اأي�شً� على  الاإيق�ع يطلق  اأن  اإلا  والكلام(؛  المو�شيقى  )مثل: 
في الاأ�شوات( ب�لم�ش�فة الف��شلة بين العن��شر المرئية، ويعرف عنده� كحركة متزامنة خلال الفراغ حيث 
تتحول خ��شية الزمن اإلى الاأبع�د الثن�ئية والثلاثية، لي�شبح الاإيق�ع هو التوالي المنتظم للاأحداث المرئية 

والتي تحدث على م�ش�ف�ت اإم� ث�بتة اأو متغيرة )ال�شكل رقم 8-2(.

الأ�ص�س الوظيفية ل�صتخدام النّظم المعماري:
ت�شنف المب�ني بح�شب اأنم�طه� Types فيمكن تعريف المب�ني – على �شبيل المث�ل - ب�أنم�طه� الوظيفية 
)�شواء ك�نت: �شكنية اأو تعليمية اأو اإدارية اأو تج�رية اأو �شحية اأو غيره�(.  وت�شهل هذه الاأنم�ط على الم�شمم 
المعم�ري ا�شتح�ش�ر المعلوم�ت عن بنية فراغ�ت المبنى وعلاق�ته� الوظيفية، وهو م� يمكنه من و�شع ت�شور 
اأولي للت�شميم، ي�شتطيع تطويعه وتطويره بعد ذلك ب��شتخدام البرن�مج المعم�ري وم� يحويه من محددات 
ومتطلب�ت خ��شة، مع مراع�ة خ�ش�ئ�ض الموقع المحدد لاإق�مة المبنى.  وع�دة م� تحوي الاأنم�ط الوظيفية 
للمب�ني فراغ�ت معم�رية نمطية معروفة م�شبقً� )مثل: الف�شل الدرا�شي، اأو غرفة المكتب، اأو غرفة النوم، 
اأو غيره�(، وتتميز مثل هذه الاأنم�ط الفراغية Space Types ع�دة ب�لن�ش�ط اأو مجموعة الاأن�شطة التي 
تتم فيه�.  لذا ف�إن وظيفة الحيز المعم�ري تتحدد من خلال الن�ش�ط اأو مجموعة الاأن�شطة التي تق�م فيه، 
ونتيجة لتكرار هذه الوظ�ئف ب�شكل كبير فقد طور الم�شممون مجموعة من �شبك�ت النّظم القي��شية لكل نوع 

من اأنواع المب�ني المعروفة في كتب الت�شميم القي��شية.

الأن�صطة الإن�صانية وعلاقتها بالحيز المعماري:
يتفاعل المبنى وفراغ�ته المختلفة مع الموقع الذي يق�م عليه ويندمج في محيطه.  وتُ�شيَّد المب�ني لخدمة 
وظ�ئف محددة توفر ف�ئدة للم�شتخدمين.  ويتكون المبنى من مجموعة من الفراغ�ت المعم�رية التي تحدد 
التي تحدث في  العملي�ت  اأو  الا�شتخدام  اأو  الف�ئدة  الوظيفة  وتمثل  وتعرفه�.   فيه�  التي تحدث  الوظ�ئف 

ال�شكل رقم )2-8(: يو�شح الفرق بين التن��شب والاإيق�ع والتم�ثل في عن��شر الت�شكيل.
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فراغ�ت المبنى، كم� اأنه� ال�شبب في اإيج�د تلك الفراغ�ت، لذا تعد المعلوم�ت المتوفرة عن الوظ�ئف معلوم�ت 
قيمة عن طريقة ا�شتخدام الفراغ�ت والتوجه في ت�شميمه�.  ويحوي الفراغ المعم�ري الواحد في الغ�لب عدة 
وظ�ئف لت�أدية اأن�شطة متنوعة قد توؤدى ب�شكل مترابط اأو توؤدى ب�شكل م�شتقل عن بع�شه�.  ولاأن لكل ن�ش�ط 
متطلب�ت توؤثر على ت�شميم الفراغ الذي تحدث فيه؛ ف�إنه� تعد محددات توجه المعم�ري اإلى �شف�ت الفراغ 
المعم�ري الذي يحت�شنه� حتى يتي�شر للم�شتخدمين ت�أدية الن�ش�ط.  وتمثل الاأن�شطة الاإن�ش�نية مجموعة من 

 .Events ومجموعة من الاأحداث ،Relationships العلاق�ت

عندما تمثل الأن�صطة العلاقات فاإنها ت�صمل:  •
)1( علاقة الم�شتخدم ب�لاأ�شي�ء التي يحت�جه� لاإتم�م هذا الن�ش�ط )مثل: الاأث�ث والاأدوات(. 

)2( العلاقة التف�علية بين الم�شتخدم وم�شتخدم اآخر )مثل: الطبيب والمري�ض في غرفة الك�شف(، اأو 
العلاقة الاأقل تف�علًا )مثل: الاأ�شت�ذ والطلبة في ق�عة المح��شرات(. 

)3( علاقة الجم�د ب�لجم�د )مثل: تخزين "الاأطعمة" في "البراد"(.

•  عندما تكون الأن�صطة اأحداثاً مرئية فاإنها ت�صمل: 
)1( الاأحداث المت�شل�شلة Sequential )مثل: عملية تح�شير الوجب�ت من اإعداد وطهي وتقديم(. 

)2( الاأحداث المتزامنة  Concurrent بوا�شطة عدة م�شتخدمين مثل الاأن�شطة التي تحدث في فراغ 
مكتبي مفتوح. 

الم�شتخدمين  ك�نت من  �شواء  زمنية مختلفة،  التي تحدث في فترات  الاأن�شطة  )3( مجموع�ت من 
اأنف�شهم اأو من مجموعة مختلفة من الم�شتخدمين.

يظهر مم� �شبق اأن الاأن�شطة ترتبط بمن يزاوله� )من الم�شتخدمين( وبزمن حدوثه� ومك�نه )ال�شكل رقم 
الم�شتخدمين  بنوعية  الاأن�شطة  تت�أثر  كم�    .)9-2
وغيره�(،  والثق�فة  وال�شن  الجن�ض  ن�حية:  )من 
فهي تعك�ض �شلوك الم�شتخدمين في الفراغ اأو الحيز 
تعريف  يمكن  وهن�  خ�ش�ئ�شه.   وتحدد  المعم�ري 
خلال  في  �شيء(  )اأو  ك�ئن  يفعله  م�  ب�أنه  ال�شلوك 

وقت معين )الزمن(. 

قيمة  مجموعة  اإلى  الاإن�ش�نية  الاأن�شطة  ت�شير 
من المعلوم�ت التي ت�شتخدم في ت�شميم الفراغ�ت 
اإلى  المعلوم�ت  هذه  تق�شيم  ويمكن  ال�شكل  رقم )2-9(: العوامل الموؤثرة على اأداء الاأن�شطة.المعم�رية، 
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الاأق�ش�م الاأربعة الت�لية: 
وم�شتوى  الحرارة،  ودرجة  الاإ�ش�ءة،  �شدة  )مثل:  �شحيح  ب�شكل  الن�ش�ط  لمزاولة  بيئية  متطلب�ت    •

ال�شو�ش�ء، ونوعية التهوية(.
المتحرك،  و/اأو  الث�بت  الاأث�ث  )مثل:  الن�ش�ط  ت�أدية  من  الم�شتخدمين  لتمكين  وظيفية  متطلب�ت   •

والتركيب�ت ال�شحية، والمعدات، والاأجهزة، والاأمتعة ال�شخ�شية(.
والفراغ  الخ�شو�شية،  )مثل:  للم�شتخدمين  نف�شية  احتي�ج�ت  من  ت�شمله  بم�  اجتم�عية  متطلب�ت   •

ال�شخ�شي، وغيرهم�(. 
ذلك. غير  اأو  روائح  اأو  �شو�ش�ء  من  عنه  ي�شدر  قد  وم�  الن�ش�ط  طبيعة  عن  معلوم�ت   •

مرتبط  م�  فراغ  في  الاأن�شطة  من  مجموعة  لاأداء  المطلوبة  الم�ش�حة  تحديد  في  الاأ�ش��شي  الموؤثر  ولكن   
ب�لمتطلب�ت الوظيفية لتمكين الم�شتخدمين من ت�أدية الن�ش�ط.

الأ�ص�س الإن�صائية لتطوير اآليات النّظم المعماري:
يعد النظ�م الاإن�ش�ئي من اأهم الموؤثرات على �شكل المبنى، لذا يعدُّ ت�شميم النظ�م الاإن�ش�ئي الم�شتخدم 
وتطويره وربطه ب�لفكرة الت�شميمية للمبنى من اأهم القرارات التي يتخذه� الم�شمم المعم�ري في بداي�ت 
ت�شميمه�  اأن  ومقي��شه�  الاأ�ش��شية  المكتبية  الاأبراج  مب�ني  �شكل  اإلى  النظر  خلال  من  ونجد  الت�شميم.  
يت�أثر ب�لم�ش�ف�ت بين الاأعمدة )الب�كي�ت(، والبحور التي تحمله� )ال�شكل رقم 2-10( وطرق مق�ومة �شغط 

الري�ح عليه�. 

وتوجد علاقة بين مقي��ض المبنى ومدى ت�أثر �شكله بنظ�مه الاإن�ش�ئي، فكلم� كبر حجم المبنى ظهر ت�أثير 
ال�شغيرة، ولكن  ال�شكنية  المب�ني  ب�شكل وا�شح على  الاإن�ش�ئي ع�دة لا يظهر  ف�لت�أثير  �شكله،  الاإن�ش�ء على 

الت�شميمية  الفكرة  الاإن�ش�ئي على  الت�أثير 
المب�ني  على  و�شريح  وا�شح  ب�شكل  يظهر 
الكبيرة )مثل: الم�ش�رح والمن�ش�آت الري��شية 
للت�شميم.   الاأولية  المراحل  منذ  المغط�ة( 
عند  المعم�ري  الم�شمم  على  يتعين  لذا 
لت�شميم  المعم�ري  النّظم  اآلي�ت  تطوير 
المف�هيم  بين  التك�مل  يحقق  اأن  م�شروعه 
واأ�شلوب  للم�شروع  والفراغية  المعم�رية 

ت�شميم نظ�مه الاإن�ش�ئي.
ال�شكل رقم )2-10(: الفرق بين الب�كية والبحر في �شبك�ت النّظم الاإن�ش�ئي.
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من  الاأخرى  العن��شر  ت�شمين  يمكن  الذي  الهيكل  ت�شكل  الاإن�ش�ئية  المنظومة  اأن  �شبق  مم�  لن�  ويظهر 
خلاله، ويعد النظ�م الاإن�ش�ئي من هذا المنطلق ع�ملًا موؤثراً وح�كمً� لخطوات الت�شميم، وي�ش�هم في و�شع 
المتحكم  التي يكون  المب�ني  العديد من  اأن هن�ك  اإلى  التنبه  يلزم  للمبنى. ولكن  للط�بع الجم�لي  الاأ�ش��ض 
ي�أخذ النظ�م الاإن�ش�ئي دوراً ث�نويً� في  اأو غير ذلك، بينم�  اأو روح�نيً�  اأو رمزيً�  الرئي�شي في �شكله� نحتيً� 
الاإن�ش�ئي  الت�أثير  اأهمية  يلغي هذا  لوكوربوزية(، ولا  ال�شهير  للمعم�ري  الت�شميم )مثل: كني�شة رون�ش�مب 

على �شكل المبنى وطريقة ا�شتخدامه.

الإن�صاء بو�صفه منظماً لل�صكل:
يحدد النظ�م الاإن�ش�ئي طريقة توزيع اأحم�ل المبنى ونقله� حتى و�شوله� اإلى الاأر�ض، كم� اأنه يعد منظمً� 
الم�شمم  على  تفر�ض  الاإن�ش�ئية  ف�لفكرة  المعم�ري.   ب�لت�شميم  الخ��شة  النّظم  اآلي�ت  تطوير  في  اأ�ش��شيً� 
اإع�دة ترتيب اأولوي�ت تنظيم الفراغ�ت المعم�رية وربطه� ب�لنظ�م الاإن�ش�ئي ل�شم�ن توزيع الاأحم�ل ونقله�.  
منذ  المعم�رية  الب�كية  مق��ض  تحديد  المب�ني  اأنواع  بع�ض  ت�شميم  عند  الم�شمم  على  يتعين  اأنه  نجد  لذا 
البداية )ال�شكل رقم 2-10(، والتي تعتمد في الاأ�ش��ض على طريقة ا�شتخدام الفراغ المعم�ري، مع الاأخذ في 
الح�شب�ن المرونة التي يجب اأن تتوفر لا�شتخدام�ت الفراغ الم�شتقبلية.  وتعد مق��ش�ت الب�كي�ت في المب�ني 
الاإدارية مث�لًا جيداً لهذه الح�لة )ال�شكل رقم 2-11(، حيث توؤدي الوظيفة النمطية في مبنى المك�تب اإلى 

اإمك�ني�ت معروفة م�شبقً� نتيجة لمعرفة المق��ش�ت الخ��شة ب�لاأث�ث والم�ش�حة اللازمة للحركة.

                               )اأ(                                   )ب(

ال�شكل رقم )2-11(:  اأ. �شبكة نظم الاأعمدة الاإن�ش�ئية وعلاقته� بوحدة وظيفية نمطية في الم�شقط الاأفقي. 
ب. تعدد قيم وحدات النّظم المعم�ري الوظيفي )وحدة النّظم الاإن�ش�ئي ال�شغرى( م� بين )1.20-1.40م( في مب�ني المك�تب 

وت�أثيره على الاأث�ث الم�شتخدم.
 Baiche and Walliman 2008 :الم�شدر
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العوامل الإن�صائية الموؤثرة على �صبكة النّظم المعماري:
في  الموؤثرة  العوامل  تتعدد 
اأهم  ومن  الاإن�ش�ئي،  النظ�م 
الحيز  وظيفة  العوامل  هذه 
المعم�ري وم�ش�حته، فكلم� زادت 
الت�أثير  زاد  الحجم  اأو  الم�ش�حة 
وهن�ك  المبنى.   �شكل  على 
)مثل:  اأخرى  موؤثرة  عوامل 
التنفيذ(،  و�شرعة  الاقت�ش�د 
ب�شكل  يرتبط�ن  ع�ملان  وهم� 
وثيق،  كم� يرتبط�ن اأي�شً� بنوع 
مواد البن�ء الم�شتخدمة واأ�شلوب 
المتبع،  التنفيذ  اأو  الاإن�ش�ء 
الهيكلية  ب�لاإن�ش�ءات  ف�لتنفيذ 
اأ�شرع  يعد   - ع�م  ب�شكل   -
الحوائط  ببن�ء  التنفيذ  من 
ب�لهي�كل  والاإن�ش�ء  الح�ملة، 
الاإن�ش�ء  من  اأ�شرع  الحديدية 
ولكن  الخر�ش�نية،  ب�لهي�كل 
قد  الحديدية  ب�لهي�كل  الاإن�ش�ء 
الهي�كل  من  تكلفة  اأكثر  يكون 
اإلى  وب�لاإ�ش�فة  الخر�ش�نية.  
الم�شتخدمة  التقنية  نوع  ت�أثير 

اأو حوائط ح�ملة(، والمواد الم�شتخدمة في التنفيذ )�شواء ك�نت: خر�ش�نة  في البن�ء )�شواء ك�نت: هيكلية 
م�شلحة اأو قط�ع�ت حديدية، اأو غيره�( ف�إن الا�شتغلال الاأمثل لمواد البن�ء بم� يحقق التن��شب مع الاأحم�ل، 
وتجنب الهدر في مواد البن�ء من خلال العن�ية بمق��ش�ت الوحدة الم�شتخدمة عند تطوير اآلي�ت النّظم؛ يعد 

من اأهم العوامل الاإن�ش�ئية الموؤثرة في تطوير �شبك�ت النّظم المعم�ري )ال�شكل رقم 2-12ب(.

ال�شكل رقم )2-12(: اأ. يوؤدي و�شع الن�فذة على اأبع�د غير متوافقة مع الطوب الم�شتخدم 
اإلى قطع الطوب واإهداره ومن ثم رفع الكلفة. 

ب. يتحقق التوافق من ا�شتخدام عن��شر متن��شبة مع وحدة للنظم.
ج. نموذج لوحدة نظم اأ�ش��شية = 100مم.

 )Stevens، 1990 p.181( :الم�شدر

   

 

 

)اأ(

)ب(

)ج(
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:Dimensional Coordination تن�صيق الأبعاد

الولاي�ت  في  الاإن�ش�ئية  والمركب�ت  المكون�ت  ومختلف  البن�ء  مواد  لاأبع�د  القي��شي  التن�شيق  فكرة  ن�صاأت 
"تن�شيق  لت�شمين  الاأ�ش��ض  اأوجدت  وقد  الميلادي،  الع�شرين  القرن  وثلاثيني�ت  ع�شريني�ت  خلال  المتحدة 
م�شبق" لاأبع�ده� وهو م� ي�شهل عملية ا�شتخدامه� وتركيبه� على اأ�ش��ض �شبك�ت قي��شية.  وقد �ش�هم ذلك 
الفراغ�ت المعم�رية واأحج�م  التوافق بين  الاإن�ش�ئية، وكذلك  اأبع�د المب�ني والبحور  التوافق بين  في تحقيق 
اأطراف  بين  الجهود  تن�شيق  في  اأي�شً�  القي��شي  التن�شيق  نظ�م  و�ش�هم  به�.   الموجودة  والمعدات  مكون�ته� 
ن �شبط  ال�شن�عة المختلفة وتوحيد المق��ش�ت المتن��شبة وطرق ر�شم وث�ئق الت�شييد، وهو م� عمل على تح�شُّ
الت�شميم�ت وطرق الاإن�ش�ء وو�شوحه�.  وتتجه المم�ر�ش�ت الح�لية في البن�ء - وب�شكل كبير - اإلى المب�ني 
اأكبر في  الموقع، وهو م� يتطلب بذل جهد  اأجزائه� المختلفة وتركيبه� في  التي يتم تجميع  م�شبقة ال�شنع، 
تطوير اآلي�ت النّظم التي تعمل على تن�شيق الاأبع�د ل�شم�ن نج�ح منظومة البن�ء ب�لمكون�ت م�شبقة ال�شنع، 
والتي تت�ألف من مجموعة من الاأبع�د التي ترتبط بمق��ش�ت اأجزاء المبنى وعن��شره ومكون�ته، التي قد تورد 

من م�ش�در متعددة، وطرق تركيبه�. 

ويعرف تن�شيق الاأبع�د المرتبط بتطوير اآلي�ت النّظم المعم�ري ب�أنه المواءمة بين اأبع�د المن�ش�أة ومق��ش�ت 
الوحدات المكونة له�.  وقد ا�شطلح على الم�شتوى الدولي اأن تكون الوحدة الم�ش�وية لـ )100 مم( هي الوحدة 
القي��شية الاأ�ش��شية، ويرمز له� في الاإنجليزية ب�لرمز )M( )ال�شكل رقم 2-12ج(.  ويعتمد تن�شيق الاأبع�د 
على ت�أ�شي�ض �شبكة ثلاثية الاأبع�د من الوحدات الاأ�ش��شية، وتمثل هذه ال�شبكة الفراغ الذي يتم فيه تجميع 

  .)Ching 1997( �المكون�ت المختلفة وتركيبه� مع بع�شه

ويوؤدي تن�شيق الاأبع�د اإلى فوائد ب�لن�شبة للم�شمم والم�شنع والمنفذ، حيث يتمكن الم�شمم من ا�شتخدام 
التف��شيل القي��شية وهو م� يقلل كمية الر�شوم�ت التنفيذية، وي�شهل عليه الاختي�ر من بين المكون�ت القي��شية 
ذات العلاقة والاأ�شع�ر المختلفة.  و�شيحت�ج المُ�شنع اإلى توظيف عم�لة اأقل ذات ف�علية اأكثر على خطوط 
الاإنت�ج القي��شية، و�شيتمكن المنفذ اأو المق�ول من تحقيق وفر اقت�ش�دي ب��شتخدام مكون�ت قي��شية اأقل في 
 Adler( تنفيذ المبنى وتجنب اإهدار الموارد في الموقع والذي ينتج غ�لبً� من عدم توافق اأبع�د المنتج�ت المختلفة

.)1999
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الخلا�صة:
المنتج  طبيعة  اإلى  ذلك  ويعود  ومعقدة،  كثيرة  وخطوات  ذهنية  لعملي�ت  نت�جً�  المعم�ري  الت�شميم  يعد 
التي يواجهه�  اأهدافً� مختلفة.  ولذلك تعدُّ الم�شكلات  اأنظمة متعددة واأجزاء تخدم  المعم�ري المركب من 
الم�شممون المعم�ريون والعمرانيون والمخططون من الم�شكلات ال�ش�ئكة، التي يعملون على تب�شيطه� بطرق 
الت�شميمية، تظهر هذه  العملية  موؤثرة على  الت�شميم محددات  وتعد م�شكلات  وا�شتراتيجي�ت متنوعة.  
من  الن�بع  الاأولي  الت�شميم  �شف�ت  تح�شين  اإلى  وتوجهه  الت�شميمية،  العملية  خلال  للم�شمم  المحددات 
خبراته ال�ش�بقة وتح�شيله للمعلوم�ت من البرن�مج المعم�ري وتج�رب الاآخرين في الاأمثلة الم�ش�بهة.  ويعدُّ 
اأحد الاأدوات المهمة لتمكين الم�شمم المعم�ري من تنظيم الت�شميم وتن�شيقه.  لذا يتعين  النّظم المعم�ري 
والاإن�ش�ئية  الوظيفية  المعلوم�ت  العن�ية بتجريد  المعم�ري  النّظم  اآلي�ت  المعم�ري عند تطوير  على الم�شمم 
والبيئية واختزاله� جميعً�، والاعتم�د عليه� لتحديد وحدات النّظم، وت�شمينه� في �شبك�ت النّظم؛ لت�شبح 
محددات وموجه�ت اأ�ش��شية له عند الت�شميم ل�شم�ن توافق وظ�ئف المبنى والمتطلب�ت البيئية مع احتي�ج�ت 

الم�شتخدمين والقيم الجم�لية، وكذلك مع جودة النظ�م الاإن�ش�ئي وخف�ض تكلفته الاقت�ش�دية.


