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 - الهند�شية  الاأ�شك�ل  درا�شة  بداي�ت  وتعود  الت�ريخ،  في  المعروفة  العلوم  اأقدم  من  الهند�شة  علم  اإن 
وقد  الرافدين.  وبلاد  والهند  الفرعونية  م�شر  في  القديمة  الع�شور  اإلى   - الت�ريخية  الت�شجيلات  ح�شب 
والزواي�  الاأطوال  يخ�ض  م�  وب�كت�ش�ف  الهند�شية،  الاأ�شك�ل  بتحديد علاق�ت  القدم  منذ  الهند�شة  عنيت 
والعم�رة  البن�ء  لتلبي ح�ج�ت  الع�شور  الهند�شية خلال  الاأ�شك�ل  درا�شة  والاأحج�م.  وطورت  والم�ش�ح�ت 

وكذلك متطلب�ت العديد من العلوم الاأخرى )مثل: علم الفلك(.  

وتعد الاأ�شك�ل الهند�شية وعن��شره� محفزات ب�شرية للاإدراك، فهي مثيرة للعديد من المف�هيم وال�شور 
الفنية  الاأعم�ل  في  والتن�شيق  للنّظم  اآلي�ت  بدوره�  وتعمل  �شواء،  حد  على  والمتلقي  الم�شمم  لدى  المخزنة 
ى الاإن�ش�ن ومنذ القدم ت�أثيرات الت�شكيلات الهند�شية وتكوين�ته� في ت�شميم  الب�شرية جميعه�.  وقد تبنَّ

المب�ني وتكوين كتله� وت�شميم واجه�ته� وكذلك توزيع المب�ني على الموقع وفي الاأعم�ل العمرانية الاأخرى.  

وت�أتي اأهمية درا�شة الاأ�شك�ل الهند�شية وا�شتيع�به�، وفهم القوى الموؤثرة في ت�شكيله�؛ لكون هذه القوى 
وبن�ء  لتن�شيق  العمراني عليه�  اأو  المعم�ري  الم�شمم  يعتمد  التي  الاأ�ش��شية  المحددات  اأو  الموجه�ت  تعدُّ من 
عملًا  يعدُّ  المعم�ري  الت�شميم  اأن  من  الرغم  وعلى  الت�شميمية.   لفكرته  المن��شب  المعم�ري  النظم  اآلي�ت 
ثلاثي الاأبع�د اإلا اأن التركيز في هذا الف�شل �شين�شبُّ على درا�شة الاأ�شك�ل الهند�شة في البعدين وتحليله�، 
وفهم العن��شر الم�شكلة له�، ب�شفته� عن��شر اأو قوى اأ�ش��شية يتعين على الم�شمم معرفته�، والاإلم�م ب�أ�ش�ليب 
التع�مل معه�، ليتمكن من تن�شيق وبن�ء اآلي�ت النّظم المعم�ري في البعدين، وا�شتخدامه في تطوير الم�ش�قط 
الاأفقية والقط�ع�ت والواجه�ت ليظهر في نه�ية المط�ف التكوين ثلاثي الاأبع�د المتن��شق والمن�شجم.  فتحديد 
لعن��شر  الم�شمم  واأخيراً من مدى تحديد  اأولًا  ينطلق  الت�شميمية  للفكرة  المعم�ري الملائمة  النّظم  اآلي�ت 

خ�صائ�س الأ�صكال الهند�صية
 في النّظم المعماري
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وقدرته  فيه�،  الموؤثرة  القوى  وتحديد  به�  واإلم�مه  الاأولية  الت�شميمية  لفكرته  الموؤلفة  الهند�شية  الاأ�شك�ل 
الب�شرية  الفنية  ب�لاأ�ش�ض  والا�شتع�نة  بينه�،  والتك�مل  والان�شج�م  للت�أليف  علاق�ت  اإيج�د  على  ذلك  بعد 
)مثل: خ��شية الن�شبة والتن��شب اأو التكرار اأو الاإيق�ع اأو الاتزان اأو غيره� من الاأ�ش�ض(؛ لاإيج�د اآلي�ت نظم 
معم�ري، حيث يمكن - على �شبيل المث�ل - توظيف تكرار الاأ�شك�ل الهند�شية اأو اأجزاء منه� ب�أنم�ط متعددة 

وب�إيق�ع م�شبوط لاإيج�د نظ�م التن�شيق المن��شب للفكرة الت�شميمية.

ويتعين على الم�شمم المعم�ري اأن يعيَ اأن اإدراك الم�شتخدمين للبيئة المبنية )المعم�رية منه� والعمرانية( في 
مُجمله ب�شري فراغي.  وتجربة الاإن�ش�ن الفراغية مت�أثرة بمجموعة المحفزات المدركة من حوله )والب�شرية 
منه� ب�شكل خ��ض(، وكلم� ك�نت المحفزات الب�شرية المدركة )وغ�لبً� م� تكون عن��شر ومكون�ت ذات اأ�شك�ل 
هند�شية( ذات علاقة قوية ومتم��شكة ببع�شه� وب�لفراغ�ت المحيطة به�؛ ف�إن الحيز ي�شبح من�شجمً� ويمكن 
اإدراكه، بينم� اإذا ك�نت العلاقة �شعيفة ف�إن الحيز يظهر مفككً� وغير مترابط وغير مفهوم للم�شتخدمين.  

الاأ�شك�ل  اإلى  به�  يعود  الب�شري  اإدراكه�  اأن  اإلا  المعم�رية  والتكوين�ت  الاأ�شك�ل  تعدد  من  الرغم  وعلى 
الهند�شية الاأ�ش��شية المنتظمة، وذلك لاأن الاأ�شك�ل الاأكثر انتظ�مً� هي الاأ�شك�ل التي ي�شهل اإدراكه� وفهمه�.  
ومن المعروف اأن الدائرة والاأ�شك�ل الهند�شية ذات الاأ�شلاع المت�ش�وية والزواي� المتم�ثلة هي اأكثر الاأ�شك�ل 

انتظ�مً�، ومن اأهم الاأ�شك�ل الهند�شية الاأ�ش��شية: الدائرة والمثلث مت�ش�وي الاأ�شلاع والمربع.

  ويلزم لتقوية العلاقة الب�شرية بين عن��شر الت�شميم )�شواء ك�نت تكوين�ت اأو اأ�شك�لًا هند�شية( معرفة 
الاأ�ش�ض والعلاق�ت التي توؤلف بينه� في التكوين الواحد، واأ�ش�ليب تطوير اآلي�ت نظم محكم تنطلق من اأ�ش�ض 
وعلاق�ت الت�أليف بين الاأ�شك�ل والمكون�ت المتعددة، ليحقق – بعد ذلك - الترابط والتم��شك المطلوب بين 
المحفزات المختلفة في الت�شميم وعن��شره واأ�شك�له ومكون�ته في البعدين وفي الاأبع�د الثلاثة على حد �شواء؛ 

لينتج اندم�ج قوي ومتك�مل يحقق اأق�شى درج�ت الملاءمة للا�شتخدام.

وتعدُّ معرفة خ�ش�ئ�ض الاأ�شك�ل الهند�شية، والقوى الموؤثرة فيه�، وفهم طريقة عمله�، واأ�شلوب التع�مل 
معه�؛ ال�شبيلَ الاأمثل لاإنت�ج اأعم�ل معم�رية اأو عمرانية، ذات تكوين�ت وكتل وفراغ�ت من�شجمة ومتن��شقة 
مع  وكذلك   - الثلاثة  والاأبع�د  البعدين  في   - بع�شه�  مع  والهند�شية  الب�شرية  الن�حية  من  ومترابطة 
اآلي�ت  اأو الترابط المطلوب عند تطوير  التم��شك  اإحداث  العوامل الاأ�ش��شية في  اأي�شً� من  محيطه�.  وهي 
النّظم المعم�ري؛ لاأن الاأ�شك�ل الهند�شية اإم� اأن تمثل اأ�شطحً� اأو فراغ�ت تتحدد ب�أ�شك�ل الخطوط الخ�رجية 
لحوافه�، وعليه يتعين على الم�شمم اأن يتذكر - دائمً� - اأن الاأ�شطح هي التي تحدد التكوين المعم�ري وكذلك 

الفراغ�ت المعم�رية وعلاقته� ببع�شه�.
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تاريخ علم الهند�صة:
اأثرت الهند�شة في حي�ة الاإن�ش�ن اليومية ولعبت دوراً فعّ�لًا منذ القدم، فقد ا�شتُخدمت في تمهيد الطرق، 
واإق�مة المب�ني، و�شن�عة الاآلات، وفي ت�شيير كثير من الاأمور الحي�تية الاأخرى، ولا زالت تُ�شتخدم المب�دئ 
الهند�شية في كثير من نواحي حي�تن� المع��شرة لاإعداد الت�ش�ميم المعم�رية والعمرانية والحدائقية، واإنج�ز 
الزواي�  وعلاق�ت  و�شف�ته�،  الهند�شية  الاأ�شك�ل  بدرا�شة  الهند�شة  وتعنى  والزخرفية.  الفنية  الاأعم�ل 

والم�ش�ف�ت فيه�.  

تُعنى  الفراغية، حيث  والهند�شة  الم�شتوية،  الهند�شة  نوعين:  اإلى  الب�شيطة  الهند�شية  الاأ�شك�ل  وتنق�شم 
فتُعنى  الفراغية  الهند�شة  اأم�  والعر�ض(،  الطول  )ذات  بعدين  في  المتكونة  ب�لاأ�شك�ل  الم�شتوية  الهند�شة 
والكروي�ت،  والمخ�ريط،  والاأ�شطوان�ت،  المكعب�ت،  )مثل:  الكتل  مع  وتتع�مل  الاأبع�د،  ثلاثية  ب�لاأ�شك�ل 
وغيره� من المج�شم�ت(. وتعود اأ�شول كلمة هند�شة ب�للغة الاإنجليزية )جيومتري Geometry( اإلى اللغة 
الاإغريقية، وهي تتكون من جزئين: )جيو( ومعن�ه� الاأر�ض، و)متري( ومعن�ه� قي��ض. وقد ك�نت الهند�شة 
الميلاد(  قبل  الاإغريقي ط�لي�ض عمل في ع�م )600  المعلم  لكن  والبديهة،  البداية على الحد�ض  تعتمد في 
تقريبً� على اإثب�ت المب�دئ الهند�شية بطرائق علمية، فقد اكت�شف اإثب�ت�ت لبع�ض النظري�ت التي اأ�شبحت 
بداية للهند�شة الو�شفية. اإلا اأن اإقليد�ض الاإ�شكندري )ن�شبة اإلى مدينة الاإ�شكندرية في م�شر( يعدُّ اأول من 
المعروفة  الهند�شية  النت�ئج  كل  تقريبً�  الميلاد(  قبل  العلم، حيث جمع في ع�م )300  و�شع  الهند�شة  منح 
ى هذه الكتب "المب�دئ".  وا�شتمر  حتى ذلك الوقت، ثم نظمه� بطريقة منهجية في �شل�شلة من الكتب، و�شمَّ
ا�شتخدامه� في درا�شة الهند�شة لقرابة األفَيْ ع�م. وتُعنى الهند�شة الاإقليدية )ن�شبة اإلى اإقليد�ض( بدرا�شة 
الاأ�شك�ل، وتخ�شع لمجموعة من الم�شلَّم�ت و�شعه� اإقليد�ض في كت�به "العن��شر"، ومن هذه الم�شلَّم�ت م� يلي:

وحيد.  م�شتقيم  يمر  نقطتين  من   •

نه�ية.  لا  م�  اإلى  الجهتين  من  الم�شتقيم  تمديد  يمكن  اأي:  له؛  نه�ية  لا  الم�شتقيم   •

وحيد.  دائرة  قو�ض  هن�ك  م�  قطعة  اأو  مج�ل  ومن  معينة  نقطة  من   •

بينه�. فيم�  مت�ش�وية  كله�  الم�شتقيمة  الزواي�   •

معلوم.  لم�شتقيم  موازٍ  وحيد  م�شتقيم  �شوى  نقطة  من  يمر  لا   •

ولاأن اإن�ش�ء الاأ�شك�ل في الهند�شية الاإقليدية ك�ن يعتمد فقط على ا�شتعم�ل الم�شطرة والفرج�ر؛ لذا بقي 
اأق�ش�م  ثلاثة  اإلى  الزاوية  تق�شيم  )مثل:  ع�شر  الت��شع  القرن  حتى  حل  بدون  الهند�شية  الم�ش�ئل  من  عدد 
مت�ش�وية، اأو اإن�ش�ء مكعب حجمه �شعف حجم مكعب معلوم، اأو اإن�ش�ء مربع م�ش�حته ت�ش�وي م�ش�حة دائرة 

معينة(.
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القطع  من  الاأولى  المجموعة  تتكون  حيث  مجموع�ت،  عدة  اإلى  الهند�شية  الاأ�شك�ل  ت�شنيف  ويمكن 
المختلفة(،  ب�أنواعه�  الاأخرى  والم�شلع�ت  والمكعب�ت،  والم�شد�ش�ت،  والمثلث�ت،  المربع�ت،  )مثل:  الم�شتقيمة 
وتتكون المجموعة الث�نية من الخطوط المنحنية الدائرية )مثل: الدائرية، والبي�ش�وية، والحلقية، والكروية، 
والقطع  الحلزونية،  )مثل:  الدائرية  غير  المنحنية  الخطوط  من  الث�لثة  المجموعة  وتتكون  وغيره�(، 

الن�ق�شة( )ال�شكل رقم 3-1(، وهن�ك اأي�شً� الاأ�شك�ل الهند�شية المركبة من عدة اأ�شك�ل اأ�ش��شية.

ويعنى علم الهند�شة بدرا�شة الخوا�ض القي��شية للخطوط وال�شطوح )من: اأطوال، وزواي�، وم�ش�ح�ت، 
والزواي�، ولا  الاأطوال  تعتمد على  التي لا  الاإ�شق�طية، وهي الخوا�ض  بدرا�شة الخوا�ض  وحجوم(، وكذلك 
منه�:  �شعب  عدة  اإلى  الهند�شة  وتت�شعب  الم�ش�عفة(،  والن�شبة  المنحنى،  درجه  )مثل:  ب�لاإ�شق�ط  تتغير 
الهند�شة الو�شفية، والهند�شة الفراغية، وغيرهم�. ويتم في الهند�شة الو�شفية تمثيل الخطوط وال�شطوح 
ب�لطرق البي�نية، لذا ف�إن طريقة تمثيله� تكون بر�شم م�ش�قط للخطوط وال�شطوح، وتبعً� لطريقة الاإ�شق�ط 

ال�شكل رقم )3-1(: نم�ذج لمختلف الاأ�شك�ل الهند�شية.

   

 

 

نمثمعبسمسدسمسمخمعبرمثلثم

ةميقتسملا عطقلا تاذ ةيسدنھلا لاكشلأا )أ(

بعكم مرھ

ةيرئادلا طوطخلا تاذ ةيسدنھلا لاكشلأا )ب(ةركلاةرئادلا

صقانلا عطقلانوزلحلا
ةينحنملا طوطخلا تاذ ةيسدنھلا لاكشلأا )ج(
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ونوع �شطح الاإ�شق�ط ف�إن هذه الم�ش�قط تعبرِّ تعبيراً ك�ملًا عنه�، وكذلك عن تعيين اأبع�ده� في الفراغ.  كم� 
ت�ش�عد الهند�شة الو�شفية على تنمية ملكة الت�شور والتخيل، والتفكير الري��شي المنطقي، فهي ت�شتخدم - 
على �شبيل المث�ل - في ر�شم المن�ظير واإ�شق�ط الظلال لجعل الر�شوم�ت المعم�رية ذات البعدين تظهر ك�أنه� 
تح�كي الواقع ثلاثي الاأبع�د.  ومع ازدي�د ا�شتخدام الح��شب الاآلي في الت�شميم ازدادت اأهمية الهند�شة 
الاآلي  الر�شم على الح��شب  برامج  ت�شميم  الهند�شة الح�ش�بية في  بج�نب  ت�شتخدم  ف�أ�شبحت  الو�شفية، 
)CAD Programs( وتطويره�، وت�شتخدم اأي�شً� في ت�شميم برامج الح��شب الاآلي المعنية بتحليل حركة 
نقطة في الفراغ و�شط مجموعة من العوائق، وهو م� يدخل في ت�شميم برامج اآلات الت�شنيع )اأو م� ي�شمى 

ب�لاإن�ش�ن الاآلي Robots( الم�شتخدمة في خطوط الاإنت�ج ب�لم�ش�نع.

اأ�ص�س الأ�صكال الهند�صية وقواها الموؤثرة: 
رقم  )ال�شكل  والكتل  والاأ�شطح،  والخط،  النقطة،  من:  الهند�شية  للاأ�شك�ل  الاأ�ش��شية  العن��شر  تتكون 

.)2-3

ال�شكل رقم )3-2(: العن��شر الاأ�ش��شية في ت�شكيل الاأ�شك�ل الهند�شية.
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النقطة: تعدُّ النقطة المكون الاأ�ش��شي للخطوط 
على  النقطة  وتعمل  جميعه�،  والتكوين�ت  والاأ�شك�ل 
اأو  طول  له�  ولي�ض  الفراغ،  في  محدد  مك�ن  اإبراز 
اتج�ه.  وبدون  وث�بتة  مركزية  وهي  عمق،  اأو  عر�ض 
الاأ�شك�ل  مفردات  في  اأ�ش��شيً�  عن�شراً  النقطة  وكون 
تق�طع  ومك�ن  الخط،  نه�يتَي  تحدد  فهي  الهند�شية 
الاأ�شطح  في  الخطوط  تلاقي  واأم�كن  خطين، 
الاأ�شك�ل  مراكز  مك�ن  تحدد  اأنه�  كم�  والاأحج�م، 

الهند�شية )ال�شكل رقم 3-3(.

وعلى الرغم من اأن النقطة بلا �شكل اأو تكوين اإلا 
الحقل  في  تظهر  عندم�  ي�شت�شعر  به�  الاإح�ش��ض  اأن 
الب�شري للاأ�شك�ل الهند�شية )مثل مركز الاأ�شك�ل(.  
اأو  ال�شكل  ظهر  مك�نه�  في  المركز  نقطة  وجدت  واإذا 

التكوين م�شتقراً وث�بتً�، ولكن في ح�لة اإزاحة نقطة المركز عن مك�نه� عند تداخل الاأ�شك�ل الهند�شية ف�إنه� 
تولد حركة ودين�ميكية، وتجعل لل�شكل اأو التكوين الب�شري ظهوراً اأكبر ب�شبب التع�ر�ض الح��شل بين نقطة 

المركز والحقل الب�شري )ال�شكل رقم 3 - 4(.

ال�شكل رقم )3-3(: ت�أثير النقطة
ب�شفته� العن�شر الاأ�ش��شي في لغة الاأ�شك�ل.  

   

 

 

ال�شكل رقم )3-4(: و�شع النقطة في المركز يظهر الثب�ت والا�شتقرار، 
ولكن عند اإزاحته� تظهر تع�ر�شً� وتولد حركة في المج�ل الب�شري لل�شكل.
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والاتج�ه  الطول  خ�ش�ئ�ض  يحمل  خطً�  حركته�  في  ت�شكل  متحركة،  نقطة  من  الخط  ين�ش�أ  الخط: 
والمو�شع، ولكن لي�ض للخط عر�ض اأو عمق. ومع اأن النقطة ث�بتة بطبيعته� اإلا اأن الخط ي�شف طريق النقطة 
وم�ش�ر حركته� ويحدده؛ لذا نجده معبراً عن الاتج�ه والحركة والنمو. ويعمل الخط اأو مجموعة الخطوط 

على تحديد الاأ�شك�ل الهند�شية )ال�شكل رقم 5-3(.

ال�شكل رقم )3-5(: تحدد الخطوط الاأ�شك�ل الهند�شية.

   

 

 

الج�ذبية،  قوة  مع  توازنً�  يظهر  الق�ئم  ف�لخط  الب�شري،  التكوين  اأو  الاإن�ش�ء  على  الخط  اتج�ه  يوؤثر   
وي�شير اإلى مك�ن محدد في الفراغ.  بينم� يمنح الخط الاأفقي اإح�ش��ض الثب�ت المم�ثل لخط الاأر�ض وخط 
الاأفق، ويقدم الخط الم�ئل نتيجة لو�شعه غير المتزن اإح�ش��شً� دين�ميكيً� ويكون ن�ش�طً� من الن�حية الب�شرية 

)ال�شكل رقم 6-3(.  

ال�شكل رقم )3-6(: يحدد اتج�ه الخط ت�أثيره في التكوين الب�شري لل�شكل.

   

 

 

 ويظهر الخط المنحني اإح�ش��شً� �شلبيً� طبيعيً� ومريحً�، على عك�ض الخط المك�شر )ذي الزواي�( المفعم 
ب�لط�قة والاإح�ش��ض ب�لحركة )ال�شكل رقم 3-7(.  وين�ش�أ ال�شطح من تحرك خط لي�شكل في حركته �شطحً� 
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اإلى الاتج�ه والمو�شع. وتتكون  ثن�ئي الاأبع�د )اأو م�شطحً�(، ويتميز بخ�ش�ئ�ض الطول والعر�ض ب�لاإ�ش�فة 
الكتلة من �شطح يتحرك اأو يتمدد لي�شكل تكوينً� ذا حجم وقد يكون مفرغً�. وتتميز الكتلة ب�أ�شطحه� ذات 

الطول والعر�ض، كم� تتميز بخ��شية العمق، ب�لاإ�ش�فة اإلى خ��شية الاتج�ه والمو�شع.

ال�شكل رقم )3-7(: خ�ش�ئ�ض حركة الخط وم� تمنحه من اأح��شي�ض.

   

 

 

 

الهند�شية  الاأ�شك�ل  ويمكن تجميع 
اأ�ش��شية  مجموع�ت  اأربع  في 
الزواي�،  وذات  الم�شتطيلة،  )هي: 
وت�شتمل  والمركبة(.  والدائرية، 
المربع  على  الم�شتطيلة  الاأ�شك�ل 
والم�شتطيل والمكعب. وتحوي الاأ�شك�ل 
والم�شد�ض  المثلث  الزواي�  ذات 
التي  الم�شلع�ت  من  وغيره�  والهرم 
وت�شتمل  ق�ئمة.  زواي�  له�  لي�ض 
الدائــرة،  على  الدائريـــــة  الاأ�شك�ل 
الكروية.  والاأ�شك�ل  والبي�ش�وي، 

وتتكون الاأ�شك�ل المركبة من اأكثر من �شكل اأ�ش��شي )ال�شكل رقم 3- 8(.

الملائم  المديولي  التن�شيق  نظ�م  تطوير  قبل   - الم�شمم  على  يجب  الاأ�شك�ل  هذه  في  التحكم  اأجل  ومن 
لت�شميميه - اأن يُلمَّ ب�أ�ش�ض الفن المرئي )الب�شري( المو�شحة في الف�شل الث�ني، واأن يعرف كذلك القوى 
الموؤثرة في تكوين الاأ�شك�ل الهند�شية الاأ�ش��شية جميعه�، وكيفية ا�شتخدامه� لتوحيد الاأ�شك�ل في لغة تكوينية 
متك�ملة ومتن��شقة؛ لذا �شيتم فيم� يلي ا�شتعرا�ض الاأ�شك�ل الهند�شية الاإقليدية الاأ�ش��شية، وتو�شيح القوى 

الموؤثرة فيه� اأو المكونة والمنتجة له�، وا�شتعرا�ض ا�شتراتيجي�ت التداخل بينه�.

ال�شكل رقم )3-8(: نم�ذج لمختلف العلاق�ت بين الاأ�شك�ل الهند�شية.
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الأ�صكال الم�صتطيلة: 
يعدُّ المربع اأهم الاأ�شك�ل الم�شتطيلة، وهو �شكل م�شطح له اأربعة اأ�شلاع )اأو جوانب( مت�ش�وية واأربع زواي� 
ق�ئمة، كم� اأنه �شكل عقلاني اإلى اأق�شى حد، فهو �شكل منطقي وث�بت ولي�ض له اتج�ه مف�شل.  والاأ�شك�ل 
الم�شتطيلة جميعه� تعدُّ بدائل من المربع، وانحرافً� عن نموذجه الاأ�ش��شي بزي�دة اإم� في الارتف�ع اأو العر�ض.  
ع اأحد اأ�شلاعه موازيً� لخط الاأر�ض، بينم� يُظهر الاإح�ش��ض ب�لحركة  ويتمتع المربع بخ��شية الثب�ت اإذا و�شِ

ويكون اأكثر دين�ميكية اإذا ارتكز على اأحد اأرك�نه )ال�شكل رقم 9-3(.

ال�شكل رقم )3-9(: تو�شيع الم�شتطيلات والاإح�ش��ض الن�تج عنه�.

 

 

وتت�شكل الم�شتطيلات من الخطوط الاأفقية والخطوط الراأ�شية والزواي� الق�ئمة وتت�أثر به�؛ وخ�ش�ئ�ض 
هذه القوى هي التي تجعل الاأ�شك�ل الم�شتطيلة متزنة و�ش�كنة ومتف�علة مع الج�ذبية ومع خط الاأفق بثب�ت. 
ولكن يلزم الم�شمم الحذر عند التع�مل مع الاأ�شك�ل الم�شتطيلة، فنتيجة للقوى الموؤثرة فيه� ف�إن التكوين�ت 
ب�لثب�ت  الاإح�ش��ض  اإلى  ب�لاإ�ش�فة  والرت�بة  الملل  اإلى  تقود  التي توجهه� قد  التن�شيق  واأنظمة  الن�تجة عنه� 
)ال�شكل رقم 3-10(، ومع هذا ي�شتطيع الم�شمم المبدع اأن يجعله� تُظهر بع�ض الدين�مكية والعبث اأو التغيير 
الفر�ض  من  العديد  الوا�شح  نظ�مه�  تقدم �شمن  يجعله�  واأن  ثب�ته�،  على خ��شية  ا�شتمرار الحف�ظ  مع 
للتلاعب ب�لعن��شر المفردة والو�شول - بعد ذلك - اإلى التنوع والاتزان الدين�ميكي، والاإح�ش��ض ب�لاإيق�ع، 
الخطوط  ا�شتمرت  ط�لم�  التنظيم،  وحدة  يفقد  اأن  دون  �شبق  م�  تحقيق  ويمكنه  كذلك.  الت�أكيد  واإظه�ر 

متوازية ومتع�مدة.
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ال�شكل رقم )3-10(: الاأ�شك�ل الم�شتطيلة تظهر م�شتقرة وث�بتة متزنة وهو م� يجعله� قد تظهر مملة.

 

اأو  ب�لاإط�ر  الداخلي  المحتوى  علاقة  اأن  كم� 
ب�لغة في طبيعة  اأهمية  الغلاف الخ�رجي ذات 
ك�نت  م�  اإذا  خ�شو�شً�  الم�شتطيلة،  التكوين�ت 
حواف التكوين�ت متع�مدة، فعندم� تتوافق قوى 
التكوين الداخلي مع الحواف الخ�رجية تعطي 
تت�أكد  لذلك  ونتيجة  ب�لثب�ت،  اأكبر  اإح�ش��شً� 
اإذا  اأم�  الم�شتطيلة.   الاأ�شك�ل  وبقوة خ�ش�ئ�ض 
لم تتط�بق قوى الت�شميم الموؤثرة في الداخل مع 
ذلك  ف�إن  معه؛  تتوافق  ولم  الخ�رجي،  المحيط 
لاأن  ينتجه�؛  اأو  ن�شطة  دين�ميكية  ط�قة  يولد 
الداخلي  التكوين  بين  الن�تجة  الزواي�  علاقة 
بخ�ش�ئ�ض  محملة  ت�شبح  وحوافه  للت�شميم 
الدين�ميكية  وت�أثيراته�  الزواي�  ذات  الاأ�شك�ل 

)ال�شكل رقم 11-3(.  

ال�شكل رقم )3-11(: تحدد طبيعة العلاقة بين محتوى الاأ�شك�ل الم�شتطيلة 
واإط�ره� اإم� خ��شية الثب�ت والا�شتقرار اأو الط�قة والحركة.
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 الأ�صكال ذات الزوايا:
يعدُّ المثلث اأهم الاأ�شك�ل ذات الزواي�، وهو �شكل م�شطح له ثلاثة جوانب )اأ�شلاع( وثلاث زواي�.  ويظهر 
اأحد  و�شع على  اإذا  اأم�  الاأر�ض،  لم�شتوى  موازيً�  اأ�شلاعه  اأحد  يكون  اأبعد الحدود عندم�  اإلى  ثب�تً�  المثلث 
روؤو�شه ف�إنه يظهر اتزانً� وا�شحً� ولكن مع عدم ثب�ت، ويظهر المثلث غير متزن اإذا م�ل عن محوره؛ لاأنه 

يعطي الاإح�ش��ض ب�أنه �شيقع على اأحد ج�نبيه )ال�شكل رقم 3- 12(.

ال�شكل رقم )3-12(: اأ�شلوب تو�شيع المثلث والاأح��شي�ض الن�تجة عنه.
 

 

اأو التكوين�ت ذات الزواي� بفعل القوى الن�تجة عن نق�ط ا�شتحداث الزواي�، والخطوط  تتولد الاأ�شك�ل 
الم�شتقيمة، والزواي� المح�شورة بينه�، طبعً� بعد ا�شتثن�ء الزاوية الق�ئمة. وانطلاقً� من نق�ط الا�شتحداث 
اأكبر في  ب�شكل  يظهر  والذي  والن�ش�ط،  ب�لحركة  الاإح�ش��ض  من  كثيراً  الزواي� تحمل  ذات  التكوين�ت  ف�إن 
ح�لة الزواي� الح�دة. ويت�أكد مع الزواي� الح�دة اأي�شً� الاإح�ش��ض بخوا�ض الاأ�شك�ل ذات الزواي�. بينم� تحد 
اأم�  اأقل.  اأ�شعف وذي ط�قة  اإح�ش��شً� بن�ش�ط  للمتلقي  الن�ش�ط وتر�شده، فتقدم  الزواي� المنفرجة من قوة 
الزواي� الق�ئمة فتلغي الاإح�ش��ض ب�لن�ش�ط اأو الط�قة وت�شمح في المق�بل ب�إقرار خ�ش�ئ�ض الاأ�شك�ل الم�شتطيلة 

واإظه�ره� )ال�شكل رقم 13-3(.

ال�شكل رقم )3-13(: خ�ش�ئ�ض الزواي� ح�شب اأنواعه�.
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وتُظهر الخطوط الم�شعة في الاأ�شك�ل ذات الزواي� الاإح�ش��ض ب�لن�ش�ط اأو الط�قة، خ�شو�شً� اإذا لم تكن 
متوازية، وك�نت تح�شر بينه� زواي� ح�دة، وهو م� يعمل على تركيز الاإح�ش��ض بخوا�ض الزواي� في ال�شكل، 
فيعطي  الاإط�ر  اأو  الحواف  مع  الزواي�  ذات  الاأ�شك�ل  خطوط  توازي  اأم�  اأكبر.  ب�شكل  المتلقي  انتب�ه  و�شدّ 

الاإح�ش��ض ب�لثب�ت، بينم� تمنح الخطوط المنحرفة عن الح�فة اإح�ش��شً� اأكبر ب�لحركة والن�ش�ط.

تعدُّ التكوين�ت ذات الزواي� ن�شطة بطبعه�؛ لذا ف�إنه من ال�شهل اأن تلفت الانتب�ه واأن تكون اأكثر ت�شويقً�.  
ويعد توحيده� - اإلى درجة معينة - اأكثر �شعوبة.  ويتعين على الم�شمم ل�شم�ن اإيج�د الوحدة في التكوين�ت 
ا�شتبدال  الا�شتحداث  نق�ط  تقليل  عند  فيتم  للتكوين،  المولدة  الا�شتحداث  نق�ط  تقليل عدد  الزواي�  ذات 
المندمجة،  اأو  المتوحدة  القوة  اأو  ب�لن�ش�ط  ب�ل�شعور  المحدد  وغير  المفرط  الن�ش�ط  اأو  ب�لع�شوائية  ال�شعور 

وبطريقة بديهية ي�شعر العقل بنظ�مه�. 

الزواي�  ذو  التكوين  اأم�  متم��شك،  وغير  اأ�شعف  نق�ط  عدة  من  الم�شتحدث  الزواي�  ذو  التكوين  ويظهر 
ب�لتن��شق والان�شج�م.  اأنه يعطي الاإح�ش��ض  الم�شتحدث من نق�ط محددة فيظهر مترابطً� ومتك�ملًا، كم� 
اأو ط�قة  بن�ش�ط  اإح�ش��شً�  التوازي؛  التي خطوطه� قريبة من  اأو  المنفرجة،  الزواي�  التكوين�ت ذات  وتمنح 

منظمة وم�شيطر عليه� )ال�شكل رقم 14-3(.

 
ال�شكل رقم )3-14(: اأ�ش�ليب التع�مل مع الاأ�شك�ل ذات الزواي� وت�أثيراته�.

 

الأ�صكال الدائرية:
تت�شكل الدائرة من اأثر لنقطة تتحرك حول مركز بم�ش�فة ث�بتة، فهو �شل�شلة من النق�ط المرتبة ب�نتظ�م 
المو�شل بين  والاإ�شع�ع  والقو�ض )المحيط(،  المركز،  قوة  الدائرة  وتوؤثر في  نقطة(.  )اأو  واتزان حول مركز 
المركز والمحيط )ن�شف القطر(، والزاوية الق�ئمة الن�تجة عن تلاقي ن�شف القطر مع المحيط )ال�شكل 

رقم 15-3(.  
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ال�شكل رقم )3-15(: القوى الموؤثرة في ال�شكل الدائري.

 

 

ويوجد عدد من العلاق�ت المميزة المرتبطة ب�ل�شكل الدائري، كم� ينتج عن التف�عل بين عدد من الدوائر 
تكوين�ت مغ�يرة للاإح�ش��ض ال�شلبي المرتبط بقوى الثب�ت في الاأ�شك�ل الدائرية.  كم� اأن التع�مل مع جزء من 
الدائرة يقود اإلى تفكيك تكوينه� ال�شلبي، ويمنح بف�علية ن�ش�طً� وط�قة اأكبر للتكوين )ال�شكل رقم 16-3(. 

ال�شكل رقم )3-16(: مع�لج�ت لاإزالة الاإح�ش��ض ال�شلبي عن الدائرة ومنحه� الط�قة والحركة.

 

 

واإذا و�شعت نقطة اأو عن�شر في و�شط الدائرة ت�شبح الدائرة طبيعية وتت�أكد مركزيته�، وهو م� يجعله� 
ث�بتة وذات حركة �شعيفة.  اأم� اإذا و�شعت نقطة اأو عن�شر في اأ�شفل الدائرة ف�إنه� تظهر اأكثر ثب�تً�، واإذا 
اأحد  العن�شر على  اأو  النقطة  اإذا و�شعت  اأم�  توازنه�،  ف�إنه يظهر  اأعلاه�  العن�شر في  اأو  النقطة  و�شعت 

الجوانب ف�إنه� تفقد خ��شية التوازن )ال�شكل رقم 17-3(.

ال�شكل رقم )3-17(: علاقة الدائرة بمحتواه�.
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الأ�صكال المركبة:

تتكون الاأ�شك�ل المركبة من تك�مل الاأ�شك�ل الم�شتطيلة وذات الزواي� والدائرية.  وكم� تم اإي�ش�حه �ش�بقً� 
ف�إن كل �شكل من الاأ�شك�ل الاأ�ش��شية يت�شكل من ت�أثير القوى الخ��شة به.  ويلزم - لاإحداث التك�مل بين 
الاأ�شك�ل الاأ�ش��شية عند ت�أليفه� مع بع�شه� في �شكل واحد مركب - تطوير توافق اأو ترابط بين قواه� الموؤثرة 
فيه�، لتظهر التكوين�ت الن�تجة عن توافق القوى الموؤثرة اأو تط�بقه�، وتكون – بعد ذلك - مريحة ومن�شجمة 
)ال�شكل رقم 3-18(.  ولفهم هذه الجزئية ب�شكل اأكبر �شيتم فيم� يلي التعريف ب�لعلاقة بين التكوين�ت 
الدائرية،  مع  الزواي�  ذات  التكوين�ت  يليه�  والدائرية،  الم�شتطيلة  التكوين�ت  ثم  الزواي�،  وذات  الم�شتطيلة 
واأخيراً التكوين�ت الموؤلفة من الاأ�شك�ل جميعه�. و�شيختم الجزء ببع�ض التوجيه�ت المتعلقة بجعل الاأ�شك�ل 

متوافقة اأو من�شجمة وطريقة الت�أثير عليه�.

ال�شكل رقم )3-18(: القوى الاأ�ش��شية المحققة للتوافق والتك�مل بين الاأ�شك�ل المركبة.

 

التكوينات الموؤلفة من الأ�صكال الم�صتطيلة وذات الزوايا:
تت�أثر الاأ�شك�ل الم�شتطيلة بقوى الخطوط الم�شتقيمة والاأفقية، والخطوط المتوازية، والزواي� الق�ئمة وتعبر 
عنه�، بينم� تت�أثر الاأ�شك�ل ذات الزواي� بنق�ط الا�شتحداث، والخطوط الم�شتقيمة الم�شعة، والزواي� المح�شورة 
بينه� وتعبر عنه�؛ لذا ف�إن التكوين�ت الموؤلفة من الاأ�شك�ل الم�شتطيلة وذات الزواي� �شوف تت�أثر بخ�ش�ئ�شه� 
المتمثلة في نق�ط الا�شتحداث، وخطوط الاإ�شع�ع، والخطوط المتوازية. وي�شتطيع الم�شمم من خلال توظيف 
موؤثرة في  ب�شفته� عن��شر  الق�ئمة  والزواي�  التوازي،  الم�شتقيمة، وخطوط  والخطوط  الا�شتحداث،  نق�ط 

الترابط؛ اأن ي�شل اإلى توحيد اللغة الب�شرية للتكوين )ال�شكل رقم 19-3(.
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ال�شكل رقم )3-19(: التف�عل بين القوى الموؤثرة في الاأ�شك�ل الم�شتطيلة والاأ�شك�ل ذات الزواي�.

 

التكوينات الموؤلفة من الأ�صكال الم�صتطيلة والدائرية:
يعبر كل من الاأ�شك�ل الم�شتطيلة والدائرية عن نق�ط اأ�ش��شية، ففي الاأ�شك�ل الم�شتطيلة تعد الاأرك�ن نق�طً� 
مميزة، بينم� يعد المركز نقطة قوة الا�شتحداث في الدائرة. كم� نجد اأن الزاوية الق�ئمة ح��شرة بقوة في 
كلا ال�شكلين، ففي الم�شتطيل تظهر الزاوية الق�ئمة من تلاقي الخطوط الراأ�شية مع الخطوط الاأفقية، وفي 
اأن خطوط الاإ�شع�ع في الدائرة م�شتقيمة وتح�كي لغة  الدائرة من تلاقي ن�شف القطر مع المحيط.  كم� 
الاأ�شك�ل الم�شتطيلة، وينتقل خط المحيط المنحنى اإلى م�شتقيم عند المم��ض.  وتتطور التكوين�ت من الاأ�شك�ل 

الم�شتطيلة والدائرية من التوافق بين هذه القوى الم�شتركة )ال�شكل رقم 20-3(.

ال�شكل رقم )3-20(: التف�عل بين القوى الموؤثرة في الاأ�شك�ل الم�شتطيلة والاأ�شك�ل الدائرية. 
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التكوينات الموؤلفة من الأ�صكال الدائرية وذات الزوايا:

ت�شترك الاأ�شك�ل الدائرية وذات الزواي� في نق�ط الا�شتحداث وخطوط الاإ�شع�ع، لذا ف�إن تك�مله� يكون 
اأ�شهل من تك�مل بقية الاأ�شك�ل )ال�شكل رقم 21-3(.

ال�شكل رقم )3-21(: التف�عل بين القوى الموؤثرة في الاأ�شك�ل الدائرية والاأ�شك�ل ذات الزواي�.

 

 

التكوينات الموؤلفة من الأ�صكال الم�صتطيلة والدائرية وذات الزوايا:
كله�  الثلاثة  ف�لاأ�شك�ل  جميعه�.   ذكره�  ال�ش�بق  الموؤثرة  القوى  تداخل  الثلاثة  الاأ�شك�ل  تك�مل  يتطلب 
تحوي قوى تنطلق من النق�ط، وكله� تحوي قوى الخطوط الم�شتقيمة، وي�شهل التع�مل مع هذه القوى عملية 

تك�مل الاأ�شك�ل الثلاثة مع بع�شه� )ال�شكل رقم 22-3(.

ال�شكل رقم )3-22(: اأمثلة لتك�مل الاأ�شك�ل الثلاثة الم�شتطيلة والدائرية وذات الزواي�.
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ا�صتراتيجيات التكامل بين الأ�صكال:
هن�ك عدد من الطرائق لتك�مل لغة الاأ�شك�ل الهند�شية مع بع�شه�، وت�شمل هذه الطرائق ا�شتراتيجية 
اأو  ب�لمقي��ض،  التف�عل  ا�شتراتيجية  اأو  له�،  الت�أكيد  اإظه�ر  ا�شتراتيجية  اأو  للاأ�شك�ل،  المتك�مل  التداخل 
ا�شتراتيجية التلاعب الحذر بين المفردات المختلفة، وغيره� من الا�شتراتيجي�ت. ويتطلب التداخل المتك�مل 

دين�ميكية تجعل كل �شكل يظهر ك�أنه جزء اأ�ش��شي من التكوين، فتظهر اأجزاء التكوين متحدة فيم� بينه�.

ويُنظم التكوين في ا�شتراتيجية الاإظه�ر بوا�شطة نق�ط الت�أكيد التي تعبر عن مفردات م�شتقلة و�شريحة 
لدرجة م�، بينم� يحدث الانتق�ل في الاأ�شك�ل الهند�شية المو�شلة بين نق�ط الت�أكيد هذه في التكوين.  وت�أتي 
اأهمية مثل هذه الا�شتراتيجية للربط بين عدة اأعم�ل معم�رية اأو عمرانية يلزم اأن تظهر بهوية وبخ�ش�ئ�ض 

مختلفة، بينم� تمثل المن�طق المتكونة بينه� المن�طق الانتق�لية لاإحداث الترابط.

وت�شمح ا�شتراتيجية التف�عل ب�لمقي��ض لمفردات 
اأ�ش��شيً�  ق�لبً�  بو�شفه�  نف�شه�  تفر�ض  اأن  بعينه� 
مفردات  تقدم  بينم�  التكوين،  على  م�شيطراً  اأو 
مفردات  نمط  لك�شر  مغ�ير  بمقي��ض  اأخرى 
التكوين الم�شيطرة، لتنتج تك�ملًا اأكثر دين�ميكية، 
الم�شيطرة  الخطوط  مع  النمط  بتوازن  ولت�شمح 
منطقة  حول  التكوين  عن��شر  وجود  ويعزز  فيه، 
التلاقي الاإح�ش��ض الدين�ميكي ب�لتف�عل )ال�شكل 

رقم 23-3(.

عندم�  المترابط  التف�عل  ا�شتراتيجية  وتطبق 
تدعو الح�جة اإلى دمج اأ�شك�ل منف�شلة ومغ�يرة 
اأن  يمكن  حيث  مترابط،  تكوين  في  لبع�شه� 
يحدث الترابط والثب�ت المطلوب من الت�أليف بين 
والتوفيق  المتغ�يرة  الاأ�شك�ل  مفردات  خ�ش�ئ�ض 
بينه� عند لق�ئه� في نق�ط التق�طع )ال�شكل رقم 

.)24-3 ال�شكل رقم )3-24(: يتحقق الدمج بين الاأ�شك�ل المتغ�يرة في 
ا�شتراتيجية التف�عل المترابط نتيجة الت�أليف بينه� في نق�ط 

التق�طع. 

 

ال�شكل رقم )3-23(: تعتمد ا�شتراتيجية التف�عل ب�لمقي��ض 
على ا�شتخدام مفردة واحدة بمق�يي�ض مختلفة حول خطوط 

اأو اأ�شك�ل م�شيطرة.
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بطريقة  المتغ�يران  ال�شكلان  تلاقى  اإذا  ولكن 
عفوية ي�شبح اأحدهم� م�شيطراً والاآخر متراجعً�، 
من  ومنبثق  م�شتمر  ك�أنه  المتراجع  ال�شكل  ويظهر 
مرهفً�  تف�علًا  ومكونً�  الم�شيطر،  ال�شكل  اأ�شفل 
بين ال�شكلين )ال�شكل رقم 3-25(.  وتوجد اأي�شً� 
مفردات  لتك�مل  الا�شتراتيجي�ت  من  العديد 
في  بينه�  والت�أليف  المتنوعة  الاإقليدية  الاأ�شك�ل 

تكوين�ت متم��شكة.

هو  الهند�شي  الاأرب�شك  فن  اإبداع�ت  كل  اإن 
والتك�مل  النظم  لاآلي�ت  وعميق  ك�مل  فهم  نتيجة 
ن المهند�شين والفن�نين والحرفيين  بين الاأ�شك�ل الهند�شية وقواه� الموؤثرة به�، وفهم هذه العلاق�ت هو م� مكَّ
الم�شلمين من اإنت�ج الاأعم�ل المبدعة في الفنون الاإ�شلامية على تنوعه� وغن�ه� وتفرده�. ومن قوة الاأعم�ل 
الفنية والزخرفية الاإ�شلامية اأنه� ا�شتط�عت من خلال فهم العلاق�ت الهند�شية والري��شية بين الاأ�شك�ل 
اأن تح�كي كثيراً من ت�شكيلات العن��شر الطبيعية الموجودة من حولن� )مثل: تعدد اأ�شك�ل تركيب�ت الاأزه�ر، 

وتت�بع نمو جذع النخلة، وتكوين�ت الثلج الكري�شت�لية، وغيره�(.

لقد ا�شتخدم الفن�ن الم�شلم العلاق�ت الب�شيطة بين الاأ�شك�ل الهند�شية لاإنت�ج الاإبداع�ت الفنية لاأعم�ل 
الاأرب�شك الهند�شي. وتعد التكوين�ت المعتمدة على اأربع نق�ط اأو �شت من اأ�شهل العلاق�ت لاإن�ش�ء الاأرب�شك، 
وهي اأ�ش��شية لتكوين غ�لبية الاأنم�ط والت�شكيلات الزخرفية. و�شيتم فيم� يلي تو�شيح طريقة اإن�ش�ء اأ�شك�ل 
الاأرب�شك الزخرفية ذات النق�ط ال�شت؛ لكون اإن�ش�ئه� يعدُّ الاأ�شهل على الاإطلاق، حيث يتم اإن�ش�ء العلاقة 
اأفقي، ومن ثم يتم ر�شم دائرتين  الاأ�ش��ض من خلال ر�شم دائرة مركزه� يقع في منت�شف خط م�شتقيم 
ب�لمق��ض نف�شه يقع مركزاه� عند تق�طع محيط الدائرة الاأولى مع الخط، ويلي ذلك ر�شم اأربع دوائر اأخرى 
ب�لمق��ض نف�شه ومراكزه� نق�ط تق�طع محيط الدوائر مع بع�شه�. وبتكرار طريقة الاإن�ش�ء ال�ش�بقة نف�شه� 
والتكرار وغيره� من  والت�شعب  والتن�ظر  التوازن  فيه�  يُراعى  ومتن��شقة،  متك�ملة  وربطه� في مجموع�ت 

القواعد؛ تتكون زخ�رف الاأرب�شك الهند�شي )ال�شكل رقم 26-3(.

ال�شكل رقم )3-25(: تجعل ا�شتراتيجية التف�عل العفوي 
للاأ�شك�ل المتغ�يرة اأحده� م�شيطراً والاآخر متراجعً�. 
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ال�شكل رقم )3-26(: تو�شيح للعلاق�ت الهند�شية اللازمة لر�شم زخ�رف الاأرب�شك الهند�شي �شدا�شية النق�ط.

 

 

الخلا�صة:
قدم هذا الف�شل اإي�ش�حً� تف�شيليً� للاأ�شك�ل الهند�شية الاأ�ش��شية، وتعريفً� ب�لقوى الموؤثرة في ت�شكيله�، 
بينه�،  الترابط  اآلي�ت  اإلى  التعرف  خلال  من  المختلفة  الهند�شية  الاأ�شك�ل  بين  الت�أليف  واأ�ش�ليب  وطرق 
وا�شتراتيجي�ت التك�مل فيم� بينه�.  ولكن تطوير اآلي�ت النّظم المعم�ري المميز والفع�ل يعتمد على م� يلي: 

1. مدى فهم الم�شمم الاأ�شك�لَ الهند�شية والقوى الموؤثرة فيه�.

2. قدرته على اكت�ش�ف الاأ�شك�ل الهند�شية الموؤلفة لفكرته المعم�رية الاأولية، وتحديد القوى الموؤثرة فيه� 
وعلاق�ت الترابط فيم� بينه�.

3. ا�شتيع�به تك�ملَ العلاق�ت الوظيفية للم�شروع و�شكل ال�شبكة الاإن�ش�ئية المقترحة مع اآلية النّظم المعم�ري.

 


