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الف�صل الرابع

اآلي�ت النّظم المعم�ري. ويتعين على  اإن ال�شوابط الت�شميمية مجموعة من العوامل الموؤثرة في ت�شميم 
كذلك  ولت�ش�عده  القي��شية،  النّظم  وحدة  تحديد  من  ليتمكن  به�  والاإلم�م  ال�شوابط  هذه  معرفة  الم�شمم 
الفكرة  متطلب�ت  تحقيق  على  تعمل  والتي  المبنى،  لت�شميم  المن��شبة  المعم�ري  النّظم  اآلي�ت  تطوير  في 
التكييف،  )مثل:  الاأخرى  الهند�شية  النظم  وت�شتوعب  جم�لي�ته�،  وتبرز  وظ�ئفه�،  وتراعي  الت�شميمية، 

والكهرب�ء، وال�شحي، والحريق، وغيره�(.

المبنى ومكون�ته  المبنى. فعن��شر  لاأنه� ترتبط بوظيفة  ال�شوابط،  الوظيفية في مقدمة  ال�شوابط  وت�أتي 
النّظم  لوحدة  الاأ�ش��ض  المكون�ت  اأحد هذه  اأن تمثل  ب�ختلاف وظيفته. ويمكن  الداخلية تختلف  وفراغ�ته 
القي��شية  عند تطوير اآلي�ت النّظم المعم�ري في المبنى، فتكرار فراغ الف�شل الدرا�شي في مدر�شة ابتدائية 
في الاتج�هين الاأفقي والراأ�شي؛ يجعل من هذا الفراغ وحدة قي��ض اأ�ش��شية لتطوير اآلي�ت النّظم المعم�ري. 
كم� تُعد الن�شب والعلاق�ت التن��شبية بين وحدات المبنى وفراغ�ته، ولتكن - على �شبيل المث�ل - اأبع�د الف�شل 
الدرا�شي وم�ش�عف�ته اأو اأجزاءه في مبنى المدر�شة؛ الاأ�ش��ض الذي يمكن ا�شتخدامه لت�شميم بقية عن��شر 

المبنى، بح�شب اأبع�ده� وحجمه� ووظيفته�.

ومن هذه ال�شوابط اأي�شً�: ال�شوابط الت�شكيلية، وهي الخ��شة بت�شكيل عن��شر المبنى ومكون�ته �شواء ك�نت 
اأو الخ�رجية، والتي تظهر في الم�ش�قط الاأفقية والقط�ع�ت الراأ�شية والواجه�ت الخ�رجية  الداخلية منه� 
ومن ثم في الكتل النه�ئية للمبنى. وقد يتبنى الم�شمم وحدة ت�شكيلية ذات هدف مق�شود، مثل: التب�دل 
بين الم�شمت والمفرغ في الم�شقط اأو الواجهة، وتكون هذه الوحدة هي الاأ�ش��ض لاإن�ش�ء اآلي�ت النّظم المعم�ري 
الواجه�ت،  اأو  الم�ش�قط  ت�شكيل  عند  الت�شكيلية  ال�شوابط  دور  يتوقف  ولا  وتطويره�.  المبنى  في  الم�شتخدم 
اإنم� قد يتم الانطلاق من كتلة المبنى بو�شفه اأ�ش��شً� لتطوير �شبك�ت النّظم الم�شتخدمة، ولعل الفرق يكون 
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وا�شحً� م� بين كتلة الكرة اأو المكعب اأو الهرم الثلاثي المنتظم، فكل منهم يمكن اأن يمثل بداية لاآلي�ت نظم 

معم�ري تختلف عن غيره�.

ومن ال�شوابط الموؤثرة كذلك ال�شوابط الاإن�ش�ئية، وهي المرتبطة ب��شتخدام طريقة اأو طرق الاإن�ش�ء في 
المبنى، اأو ا�شتخدام العن��شر والمكون�ت الاإن�ش�ئية، فنظ�م الق�شري�ت قد يفر�ض اآلي�ت نظم معم�ري تختلف 
عن نظ�م البن�ء بنظ�م الهيكل الاإن�ش�ئي المتكرر اأفقيً� وراأ�شيً�، وتختلف اأي�شً� اآلي�ت النّظم في ح�لة البن�ء 

بنظ�م الت�شييد م�شبق ال�شنع عنه في ح�لة البن�ء بطرق البن�ء التقليدية.

واأخيراً لا نغفل دور ال�شوابط الخ��شة ب�لاأنظمة الهند�شية، وهي المعنية ب�لتركيب�ت الهند�شية في المبنى، 
فتق�شيم المبنى اإلى من�طق من اأجل توزيع نظ�م التكييف والتحكم فيه، اأو اإدارة اأنظمة الاإن�رة ربم� يجعل 

الم�شمم يف�شل تطوير �شبك�ت محددة للنّظم المعم�ري. 

وتجدر الاإ�ش�رة اإلى اأن كلًا من هذه ال�شوابط، ال�ش�بق ذكره�، لا توؤثر في اختي�ر وت�شميم اآلي�ت النّظم 
ب�شكل منف�شل، ح�ل كونه� الاأ�ش��ض ونقطة الانطلاق في ت�شميم المديول، فربم� تتحد مع بع�شه� اأو في �شكل 
الموقع،  وظروف  المعم�ري،  وفكره  الم�شمم،  �شخ�شية  منه�:  اأخرى  عوامل  على  ذلك  ويتوقف  مجموع�ت، 

وغيره�.

المعم�ري؛  النّظم  �شبك�ت  تطوير  اآلي�ت  ت�أثيره� في تحديد  ومدى  الت�شميمية  ال�شوابط  لاأهمية  ونظراً 
تحقيق  من  تمكنه  معم�ري  نظم  اآلي�ت  تطوير  من  المعم�ري  الم�شمم  تمكن  منهجية  الف�شل  هذا  �شيقدم 
ال�شوابط  العن�ية بمختلف  الذي ي�شممه، من خلال  المبنى  يتوافق مع خ�ش�ئ�ض  الت�شميمية بم�  اأفك�ره 

الموؤثرة في الت�شميم.

ال�صوابط الوظيفية:
تعد وظيفة المبنى من اأهم العوامل الموؤثرة في عملية الت�شميم ب�شكل ع�م، فبدونه� لم يكن لين�ش�أ المبنى 
في الاأ�ش��ض، وهي البداية التي تنطلق منه� مف�هيم عملية الت�شميم وخطواته� كله�، وعلى اأ�ش��شه� يبني 
الم�شمم فكرته الت�شميمية. ولا تكون الفكرة مقبولة اإذا لم تتوافق ب�شكل كبير مع الوظيفة، حتى اأن التعبير 
عن وظيفة المبنى يكون مطلوبً�، وفي اأحي�ن كثيرة، في ال�شكل الخ�رجي له، لي�شهل اإدراك المبنى، ومن خلال 

الوظيفة تت�شكل العن��شر والمكون�ت والوحدات الرئي�شية والث�نوية فيه. 

واختلاف الوظ�ئف لا يوؤثر فقط على حجم المبنى اأو ت�شكيله الخ�رجي، ولكنه يوؤثر اأي�شً� على مكون�ته 
ويحدث  الاإداري.  المبنى  اأو  المدر�شة  مبنى  عن��شر  عن  تختلف  الم�شكن  فعن��شر  المعم�رية،  وعن��شره 
الاختلاف اأي�شً� في المب�ني ذات الوظ�ئف المت�ش�بهة، فمبنى المدر�شة الابتدائية – على �شبيل المث�ل - من 
المب�ني التعليمية، ولكنه يختلف عن مبنى المدر�شة الث�نوية، وكلاهم� يختلف عن مب�ني الكلي�ت في الج�معة، 
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�شواء ك�ن ذلك في حجم العن��شر والمكون�ت، اأو في طبيعة ت�شميم الفراغ�ت.

اأبع�ده�  اأي�شً�  وتحدد  والعن��شر،  الفراغ�ت  من  مكون�ته   - ك�مل  وب�شكل   – تُحدد  المبنى  وظيفة  اإن 
المعم�ري  النّظم  اآلي�ت  اقتراح  البدء في  كيفية  وا�شح في  ب�شكل  يوؤثر  م�  وهو  بينه�.  التن��شبية  والعلاق�ت 
)�شواء طورت اآلي�ت النظم من �شبكة واحدة اأو من عدة �شبك�ت متداخلة(، وبم� يتوافق اأي�شً� مع خ�ش�ئ�ض 

مراحل عملية الت�شميم المختلفة.

مكونات المبنى من العنا�صر والفراغات:
اإن مكون�ت البرن�مج الوظيفي للمبنى تجعل الم�شمم يفكر جيداً - من البداية - في اآلي�ت النّظم المعم�ري 
التي يمكنه ا�شتخدمه�، وفي تلك التي لا ت�شلح ويلزم ا�شتبع�ده�، اأو التفكير في ا�شتخدام اآلية تتكون من 
عدة وحدات نظم قي��شية اأو من عدة �شبك�ت نظم متداخلة، فكون المبنى يتكون من عن��شر ذات وظ�ئف 
كثرة  اأن  وربم�  معينة،  معم�ري  نظم  اآلية  يقرر  الم�شمم  يجعل  ربم�  الاأولى،  الح�لة  هي  وهذه  متج�ن�شة، 
ي�أخذ في الح�شب�ن احتم�لية  الث�نية، تجعل الم�شمم  المبنى، وهذه هي الح�لة  الوظيفية في  الا�شتخدام�ت 

ا�شتخدام اأكثر من اآلية للنّظم المعم�ري. 

فمثلًا في الح�لة الاأولى: لو اأن الم�شمم مطلوب منه ت�شميم مبنى مدر�شة ث�نوية؛ فربم� ي�شتبعد �شبك�ت 
النّظم المعم�ري الاإ�شع�عية اأو الدائرية؛ لاأنه� لا تتوافق ب�شكل كبير مع وظيفة الف�شل الدرا�شي، عك�ض مبنى 
ك�ن  �شواء  المعم�ري  النّظم  اأ�ش�ليب  من  اأ�شلوب  من  اأكثر  بين  يف��شل  الم�شمم  يجعل  الذي  الح�ش�نة  دار 
المتع�مد اأو ال�شدا�شي اأو الاإ�شع�عي اأو الدائري، بن�ء على ال�شوابط الاأخرى الخ��شة ب�آلية النظم؛ لاأن ترتيب 

الف�شل في ح�لة التعليم الث�نوي يختلف عنه في ح�لة مرحلة الح�ش�نة. 

اأم� في الح�لة الث�نية، فكون المبنى يتكون من مك�تب اإدارية و�ش�لة احتف�لات اأو حتى �شقق �شكنية، يجعل 
هن�ك درا�شة مطلوبة لنوع اآلية النّظم المعم�ري الم�شتخدمة لكل وظيفة، ومدى من��شبته لبقية الوظ�ئف في 

المبنى. وربم� في هذه الح�لة يطرح على الم�شمم ا�شتخدام اأكثر من �شبكة نظم معم�ري.

اأبعاد العنا�صر والفراغات:
تكوّن اأبع�د العن��شر والفراغ�ت في المب�ني م� ي�شمى وحدة النظم الت�شميمية، وهذه الوحدة يمكن اأن 

ت�شتخدم بو�شفه� بداية لتطوير اآلية النّظم المعم�ري )ال�شكل رقم 4-1(، على �شبيل المث�ل:

الفندقية. المب�ني  في  ال�شكنية  الغرفة  اأبع�د   •

المكتبية. المب�ني  في  المكتب  غرفة  اأبع�د   •

الج�معي(. – المبنى  – المدر�شة  )الح�ش�نة  التعليمية  المب�ني  في  الدرا�شي  الف�شل  فراغ  اأبع�د   •
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الم�شكن. في  المي�ه  دورة  اأبع�د   •

المب�ني. من  كثير  في  الدرج  اأبع�د   •

وتجدر الاإ�ش�رة اإلى اأن اتخ�ذ الم�شمم لهذه الاأبع�د ولهذه الفراغ�ت تمثل وجهة نظر الم�شمم بو�شفه� 
النظرة تختلف من م�شمم لاآخر، فربم� يخت�ر  اأن هذه  المعم�ري، كم�  النّظم  اآلية  لتطوير  نقطة انطلاق 
الم�شمم اأبع�د الغرفة ال�شكنية في الفندق، بينم� يخت�ر الاآخر اأبع�د فراغ حم�م الغرفة اأ�ش��شً� لوحدة النّظم 

القي��شية.

 Kishoكيروك�وي كي�شو  ت�شميم   ،Nakagin Capsule )1972م(  الك�ب�شولي  ن�ك�جن  برج  ففي 
للنّظم  اأ�ش��ض  وحدة  بو�شفه�  بمحتوي�ته�  ال�شكنية  الغرفة  اأخذ  قد  الم�شمم  اأن  نلاحظ  ؛   Kurokawa
المبنى  هيئة  تكوين  على  الت�أثير  اإلى  امتد  ولكنه  فقط،  الاأفقي  الم�شقط  على  يقت�شر  لم  والذي  للمعم�ري 

)ال�شكل رقم 2-4(.

ال�شكل رقم )4-1(: اأبع�د العن��شر والفراغ�ت بو�شفه� مكونة لاآلي�ت النّظم المعم�ري.

درج
غرفة 
غرفة مكتب

فندقية

اإلى  المعم�ري؛  النّظم  اآلية  لتطوير  اأ�ش��شً�  بو�شفه�  الاأبع�د  اأخذ هذه  الم�شمم من  وب�شكل ع�م، يهدف   
الو�شول اإلى ح�لة من التوافق في الاأبع�د والتن��شب�ت وال�شكل المعم�ري بين الفراغ�ت المعم�رية من ج�نب، 
واإلى التوافق مع النظ�م الاإن�ش�ئي ومواد الت�شطيب�ت من ج�نب اآخر، بحيث يكون هن�ك تك�مل بين النظ�م 
المعم�ري للفراغ�ت، وبنية الفراغ الم�دية، ومواد الت�شطيب الم�شتخدمة فيه خ��شة الاأر�شي�ت والاأ�شقف وربم� 
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وحدات الحوائط في ح�لة ا�شتخدام وحدات مديولية �ش�بقة الت�شنيع.

ال�شكل رقم )4-2(: ا�شتخدام الم�شمم كي�شو كيروك�وي ك�مل الغرفة بو�شفه� وحدة اأ�ش��ض للنّظم المعم�ري في 
برج ن�ك�جن الك�ب�شولي، والذي انعك�ض على الم�شقط وهيئة المبنى الخ�رجية.

http://www.cse.polyu.edu.hk/~cecspoon/lwbt/Case_Studies/:الم�شدر
NakaginCapsule/nakagain.html

  

توزيع الوظائف في الكتل:
تتطلب وظ�ئف المبنى - في بع�ض الاأحي�ن - اأن يتكون المبنى من عدة كتل وهو م� ي�شمى ب�لتكوين الكتلي 
اأن  اأ�ش��ض  على   ،Pure Form فقط  واحدة  كتلة  من  يتكون  اأن  عن  عو�شً�   ،Mass Composition
تخ�ش�ض كل كتلة لوظيفة اأو مجموعة من الوظ�ئف، وفي هذه الح�لة يلج�أ الم�شمم اإلى ا�شتخدام اآلي�ت نظم 
معم�ري تن��شب مجموعة الوظ�ئف، وتن��شب �شكل الكتلة الم�شتخدم لكل وظيفة، في مث�ل ح�لة ا�شتخدام كتلة 
م�شتطيلة مع كتلة دائرية )ال�شكل رقم 4-3(، حيث تحتوي الكتلة الم�شتطيلة على مجموعة غرف منتظمة 
اإلى  ب�لرجوع  اأو ق�عة مح��شرات.  ويمكن  اأو معر�شً�  الدائرية �ش�لة كبيرة  الكتلة  وبينم� تحوي  الاأبع�د، 
الف�شل الث�لث التعرف ب�شكل تف�شيلي اإلى الاأ�ش�ض والعلاق�ت التي توؤلف بين الاأ�شك�ل الهند�شية المختلفة 
في التكوين الواحد، واأ�ش�ليب تطوير اآلي�ت نظم معم�رية محكمة تنطلق من اأ�ش�ض وعلاق�ت الت�أليف بين 

الاأ�شك�ل الهند�شية.
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ال�شكل رقم )4-3(. اختلاف الوظ�ئف وتوزيعه� في كتل منف�شلة ي�شتدعي ا�شتخدام �شبك�ت نظم معم�ري تلائم 
الوظ�ئف و�شكل الكتل مع العن�ية بعلاقة الترابط بينه�.

  

قاعة عرض)مكاتب إدارية مثلاً(فراغات وظيفية

ال�صوابط الت�صكيلية:
اأو  تتحكم ال�شوابط الت�شكيلة في ت�شكيل عن��شر المبنى، �شواء ك�نت تلك العن��شر في الم�ش�قط الاأفقية 
في الواجه�ت اأو في القط�ع�ت الراأ�شية، وهي التي توؤدي اإلى تعزيز الاإح�ش��ض بجم�لي�ت المبنى من الداخل 

والخ�رج.

اأو  اآلي�ت  اتب�ع  اإلى  والم�شمم  الفن�ن  توجيه  في  والزخ�رف  والتف��شيل  المعم�رية  الت�شكيلات  اأثرت  وقد 
الفن  اأعم�ل  في  الهند�شية  الاأن�ش�ق   - المث�ل  �شبيل  على   - فنلاحظ  غيره�.   دون  معم�ري  نظم  �شبك�ت 
للتكرار  الب�شرية  ب�لمب�دئ  افتتن  الم�شلم  الفن�ن  اأن  خ��شة؛  الاإ�شلامية  العم�رة  فن  وفي  ع�مة،  الاإ�شلامي 
والتن�ظر، حيث نجد اأن ال�شكل في العم�رة الاإ�شلامية يوجد فيه اأ�شك�ل اأخرى منبثقة من ال�شكل الاأ�شلي، 
الاأعداد برقم واحد، وقد  يبداأ علم  اأ�ش��شي، كم�  اأن ذلك يتم من خلال تكرار وحدة �شكل هند�شي،  اأي 
ك�ن المربع هو ال�شكل المث�لي لتحقيق ذلك؛ لاأنه يحقق علاق�ت متوازنة و�شحيحة ومتك�ملة ب�لن�شبة لنقطة 
المركز، ومن ال�شكل المربع نتجت م�شلع�ت اأكثر تعقيداً. ومع المربع ك�ن اأي�شً� ال�شكل الدائري و�شكل المثلث 

)الم�لكي، 2002(.

التكوين المعماري للكتل:
حيث اإن التكوين المعم�ري لكتلة المبنى اأو كتله كله�، يوؤثر في بنية المبنى الم�دية ومحيطه الت�شكيلي، ف�إن 
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ت�أثير ال�شكل الذي يخت�ره الم�شمم يوؤثر على نوعية اآلي�ت النّظم المعم�ري الم�شتخدمة، واأي�شً� على عملية 
ت�شميمه�، وتطوير ال�شبك�ت المن��شبة له�، لي�ض على م�شتوى الم�شقط الاأفقي فح�شب، بل على م�شتوى البعد 
الث�لث للتكوين المعم�ري. ففي البرج المكتبي في لندن الم�شمم من قبل المعم�ري نورم�ن فو�شتر نجد - على 
�شبيل المث�ل - اأن م�شقط البرج دائري، وا�شتخدم الم�شمم ن�شقً� من النّظم المعم�ري المنتظم المت�أثر ب�ل�شكل 
الاإ�شع�عي، كم� ا�شتخدم النّظم الحلزوني في البعد الث�لث كي ي�شل اإلى التكوين المطلوب، ويحقق فكرة 
الاأفنية التي تمتد عبر طوابق المبنى ب�شكل حلزوني، كم� �ش�هم المديول الم�شتخدم في الواجه�ت في اإظه�ر 
فكرة الاأفنية، واأكد عليه� الم�شمم من خلال ا�شتخدام الزج�ج ذي اللون الاأزرق الغ�مق )ال�شكل رقم 4-4(.

ال�شكل رقم )4-4(: �ش�هم التكوين المعم�ري لكتلة البرج المكتبي في لندن ) ت�شميم المعم�ري: نورم�ن فو�شتر 
2004م( في تحقيق نظ�م مديولي اإ�شع�عي منتظم في الم�شقط وحلزوني في الكتلة.

http://www.30stmaryaxe.com/photo.asp?imgSec=1 

 

اآلية مكونة من  اأي�شً� كون المبنى مكونً� من كتلة واحدة اأو مجموعة كتل؛ ف�إن ذلك يجعل الم�شمم يتبع 
�شبكة نظم معم�ري واحدة اأو من اأكثر من �شبكة نظم، �شواء ك�ن الاآلي�ت متوافقة )اأي من ال�شبكة نف�شه�( 

اأو متع�ر�شة )اأي من �شبك�ت متنوعة(.

ت�صكيل الم�صاقط الأفقية:
يت�أثر ت�شكيل الم�ش�قط الاأفقية وتوزيع عن��شره� ب�لعوامل الوظيفية والبيئية والثق�فية والطريقة الاإن�ش�ئية 
ت�شكيلات  هذا  عن  وينتج  واتج�هه.  الم�شمم  رغبة  بج�نب  الهند�شية،  الاأنظمة  في  الم�شتخدمة  والتقني�ت 
اأفقي ل�شقة �شكنية مع م�شقط  اآخر، ولعل مق�رنة م�شقط  اإلى  مختلفة للم�ش�قط الاأفقية، تتنوع من مبنى 
اأفقي لفيلا �شكنية؛ يظهر الف�رق الكبير في عملية الت�شكيل رغم ت�ش�به الوظيفة، فمكون�ت ال�شقة وعلاقته� 



98

4الف�صل الرابع
ب�ل�شقق الاأخرى في المبنى، تختلف عن مكون�ت الفيلا، وحرية الت�شكيل في ح�لة الفيلا اأكثر منه� في ح�لة 
ال�شقة ال�شكنية. وب�شبب رغبة الم�شمم وتوجهه الفكري وكيفية قراءته للمبنى والطريقة التي ي�شمم به� 

مب�نيه، فنجد اأن مبنى المدر�شة يختلف رغم ت�ش�به العوامل والمكون�ت والموقع.

مم� لا �شك فيه اأن لكل ع�مل من العوامل ال�ش�بقة ت�أثيراً وا�شحً� على عملية اختي�ر اآلية النّظم المعم�ري 
وتطوير �شبك�ته، فلو اأن الهدف هو عمل ت�شكيل منتظم مع عمل بع�ض الفراغ�ت في الم�شقط الاأفقي لعمل 
الاأن�شب  لكونه�  المنتظمة؛  ال�شبك�ت  على  ق�ئمة  الح�لة  هذه  في  الاآلية  ف�شتكون  وخ�رجية،  داخلية  اأفنية 

للت�شميم )ال�شكل رقم 5-4(.

ال�شكل رقم )4-5(: ت�شكيل الم�ش�قط الاأفقية في مب�ني ج�معة الملك �شعود.  
   http://www.ksu.edu.sa :الم�شدر

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

اأم� اإذا ك�ن الهدف هو تكوين فراغ�ت بم�ش�ح�ت متف�وتة، فتظهر الح�جة هن� اإلى تطبيق م� ي�شمى ب�آلية                                            
النّظم المعم�ري المكونة من وحدات قي��شية رئي�شية واأخرى ث�نوية، وفي هذه الح�لة ت�شمم �شبك�ت منتظمة 
على م�ش�ف�ت غير مت�ش�وية )م�ش�فتين اأو اأكثر( حتى تتلاءم مع اأحج�م الفراغ�ت، وهي الح�لة التي يرغب 
على  مع�مل  فراغ�ت  عمل  مث�ل:  متكررة،  �شغيرة  واأخرى  متكررة  كبيرة  فراغ�ت  عمل  في  الم�شمم  فيه� 
وحدات رئي�شية وبينه� فراغ�ت غرف م�ش�ندة على وحدات اأخرى، وفي هذه الح�لة ف�إن الم�شمم لا بد من 

اأن ي�شتنبط الوحدات الاأ�شغر لغرف الم�ش�ندة من وحدات فراغ�ت المع�مل نف�شه� )ال�شكل رقم 6-4(.
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ال�شكل رقم )4-6(: مث�ل لوحدة النّظم الرئي�شية والوحدة الث�نوية في �شبكة ت�شميم مركز اأبح�ث.

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

                                           

معمل
مساندة

معمل
مساندة

معمل

معملمعملمعمل
مساندةمساندة

وحدة ثانويةوحدة رئيسية

ت�صكيل الواجهات:
النّظم  اآلي�ت  اختي�ر  على  المعم�ري  توجه  على  بدوره�  وتوؤثر  المعم�رية،  ب�لفكرة  الواجهة  ت�شكيل  يت�أثر 
المعم�ري.  ف�لواجهة تنبع في الاأ�ش��ض من الت�شكيل الكتلي للمبنى، ومن مرحلة التفكير في الفكرة الاأ�ش��شية 
اأو عدم الانتظ�م في كلا  اأو المبنى، فترتيب الفراغ�ت والبروزات والدخلات، وانتظ�م الفتح�ت  للم�شروع 
والمفتوح  ال�شم�ء(  )الحوائط  الم�شمت  بين  والتن��شب�ت  الن�شب  وعلاقة  والراأ�شي،  الاأفقي  الاتج�هين 
يوؤثر في  كم�  الفراغي،  والتوزيع  الاأفقي  الم�شقط  يوؤثر في  كله  ذلك  الترا�ش�ت(،  اأو  الدخلات  اأو  )النوافد 

ت�شكيل الواجهة واإدراكه� �شواء ك�ن ذلك ب�شكل م�شتقل اأو من خلال علاقته� بب�قي واجه�ت المبنى.

ويظهر في هذه الح�لة انعك��ض وا�شح لاآلي�ت النّظم المعم�ري و�شبك�ته الم�شتخدمة في الم�شقط الاأفقي على 
ت�شكيل الواجه�ت، ومن الاأمثلة الوا�شحة على ذلك واجه�ت مب�ني ج�معة الملك �شعود، حيث نلاحظ التزام 

الم�شمم ب�لمديول نف�شه الم�شتخدم 
ت�شكيل  في  الاأفقي  الم�شقط  في 
)ال�شكل  الخ�رجية  الواجه�ت 

رقم 7-4(. 

الت�شكيل  ت�أثير  يظهر  هن�  من 
تطوير  على  ب�لواجهة  الخ��ض 
اأثن�ء  وت�شميمه�  النّظم  ال�شكل رقم )4-7(: ت�شكيل الواجه�ت ب�آلي�ت نظم معم�ري منتظمةاآلي�ت 

في مب�ني ج�معة الملك �شعود.

  
  
    
  
  
  
  
  

  
  

                                           



100

4الف�صل الرابع
الربط بين الوحدات القي��شية المعم�رية الم�شتخدمة في �شبك�ت النّظم والتوزيع الفراغي لعن��شر الم�شقط 

وتك�مله� المعم�ري والاإن�ش�ئي.

 اإيقاعات النّظم المعماري:
اإق�ع�ت  اأي�شً�  المعم�ري  النّظم  اآلي�ت  تحقق 
في ت�شميم المبنى، �شواء ك�ن ذلك في الم�شقط 
اأو الواجه�ت الخ�رجية. ففي الم�ش�قط  الاأفقي 
الوحدات  بين  م�  التنوع  خلال  من  يتحقق 
والوحدات  الرئي�شية  القي��شية  المعم�رية 
خلال  من  الخ�رجية  الواجه�ت  وفي  الث�نوية، 
متنوعة  وراأ�شية  اأفقية  تن�غم�ت  اعتم�د 
ففي  المعم�ري،  النّظم  �شبك�ت  من  ون�بعة 
 Unite، D’habitaion، م�ر�شيلي�  عم�رة 
)ت�شميم  1952م(   -1946(  Marseille
رقم  )ال�شكل   )Le Corbusier لوكوربوزييه 
ال�شقة  اعتمد  قد  الم�شمم  اأن  نجد  4-8(؛ 
المعم�رية  النظم  وحدة  ب�شفته�  الدوبلك�ض 
اأجرى  بينم�  الاأفقي،  الم�شقط  في  الاأ�ش��شية 

تن�غمً� كبيراً في الواجهة من خلال اإيق�ع�ت راأ�شية واأفقية.

ونجد في واجه�ت مب�ني ج�معة الملك �شعود اأن رغبة الم�شمم - على �شبيل المث�ل - في عمل تن�غم�ت 
منتظمة للفتح�ت والعن��شر الاإن�ش�ئية المتمثلة في وحدات الخر�ش�نة �ش�بقة ال�شنع، والعلاقة بين المفتوح 
والم�شمت والتي تزيد فيه� ن�شبة الفتح�ت عن 
الاأجزاء الم�شمتة؛ قد اأثرت على نمط ت�شكيل 
الواجهة، والذي نبع ب�لاأ�ش��ض من ا�شتخدام 
نظم  وحدة  على  ق�ئمة  معم�ري  نظم  اآلي�ت 
معم�رية قي��شية م�ش�فته� )9.60م( ووحدة 
الم�شقط  في  )1.20م(،  م�ش�فته�  ث�نوية 
رقم  )ال�شكل  والواجه�ت  والقط�ع  الاأفقي 

.)9-4

ال�شكل رقم )4-8(: عم�رة م�ر�شيلي� – ت�شميم لوكوربوزييه.
http://www.serial-design.com/designers/ :الم�شدر

unitemarseilles.htm

    
  

  
  
    
  
  
  
  

                                           

ال�شكل رقم )4-9(: تن�غم الواجه�ت من اإيق�ع النّظم المعم�ري
في مب�ني ج�معة الملك �شعود. 

 http://www.ksu.edu.sa :الم�شدر
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ال�صوابط الإن�صائية:
يعد النظ�م الاإن�ش�ئي من اأهم مكون�ت المبنى التي توؤثر على التكوين والت�شميم المعم�ري له؛ لاأن العن��شر 
اأنه� تمثل الو�شط الم�دي لتحقيق الفكرة المعم�رية واإنج�زه�،  البنية الم�دية للمبنى، كم�  الاإن�ش�ئية ت�شكل 

والتي نبعت من ذهن الم�شمم في �شكل ر�شوم�ت وتف��شيل.

الاإن�ش�ئية من  ال�شبك�ت  اتب�ع وحدات قي��شية في ت�شميم  اإن  المبنى، حيث  الاإن�ش�ء بوظيفة  كم� يتربط 
�ش�أنه اأن ي�ش�عد الم�شمم على تحقيق بع�ض الاأفك�ر المعم�رية ذات الارتب�ط ب�لوظيفة، مثل: المرونة الوظيفية 

الحجمية الخ��شة بزي�دة تق�شيم�ت الفراغ�ت اأو نق�ش�نه�، ومثل: مرونة الفك والتركيب.

العنا�صر والوحدات الإن�صائية:
على �شبيل المث�ل: ف�إن العقود ذات تن��شب�ت خ��شة في اأنم�ط العم�رة المختلفة واتج�ه�ته�، عبر الع�شور، 
المب�ني في  المبنى، فقد تكونت بع�ض  النّظم المعم�ري في  اآلي�ت  له� دور كبير في تحقيق  وفي كل ح�لة ك�ن 
للعن��شر  التكرار  اإ�شع�عي، ولعل هذا  اأو  اإم� خطي  العقود، بتكرار  العم�رة الاإ�شلامية من تكرار لوحدات 
رقم  )ال�شكل   )2002 )الم�لكي،  الاإ�شلامية  العم�رة  في  التن�غم  تحقيق  اأ�شب�ب  اأهم  من  ك�ن  الاإن�ش�ئية 

.)10-4

ومن الاأمثلة الحديثة التي توؤكد ت�أثير الوحدات الاإن�ش�ئية المتكررة في تحقيق النّظم المعم�ري الوظيفي: المبنى 
 JOHNSON WAX COMPANY ADMINISTRATION ،)الاإداري ل�شركة جون�شون )1936م
BUILDING )ال�شكل رقم 4-11(، وب�شكل خ��ض في الكتلة الرئي�شة التي ت�شم �ش�لة الموظفين، حيث 
نجد اأن المعم�ري فرانك لويد رايت، قد ق�شم ال�شقف اإلى مجموعة من البلاط�ت الدائرية المت�شلة ببع�شه� 
بوا�شطة ج�شور "كمرات" ق�شيرة، ومحمولة في �شكل مت�شل مع الاأعمدة. ويبلغ ارتف�ع العمود حوالي 6،7 
من  �شبكة  بوا�شطة  مدعمة  وهي  اأمت�ر،   5 حوالي  البلاطة  وقطر  �شم،   22،5 الق�عدة  عند  وقطره  متراً، 

.)Condit، 1961( الحديد، حيث تعمل البلاطة كم� لو ك�نت قبة مقلوبة

وفي مط�ر �شت�ن�شتيد بلندن )1981 – 1991م( STANSTED AIRPORT، ال�شكل رقم )12-4(، 
ويتكون �شقف المط�ر من وحدات �شجرية تت�شل مع بع�شه� مكونة هيكل  الاإن�ش�ء من الحديد،  حيث ك�ن 
النّظم  تحقيق  في  الم�شتخدمة  ال�شجرية  الوحدة  �ش�همت  وقد  ال�شف�ف.  الرقيق  ب�لغ�ش�ء  المغطى  ال�ش�لة 
المعم�ري في المبنى، ولم تتوقف على خدمة اأغرا�ض المبنى من الن�حية الجم�لية، ولكنه� حققت اأي�شً� �شهولة 

توزيع الخدم�ت والاأنظمة الهند�شية )وحدات الاإن�رة – التكييف – دورات المي�ه  .. اإلخ(. 
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ال�شكل رقم )4-10(: تكرار العقود في العم�رة الاإ�شلامية اأعطى وحدة نظم لاآلي�ت النّظم في الت�شميم المعم�ري.
http://ur.wikipedia.org/wiki/ & http://www.sis.gov.eg/Ar/Arts&Culture/ :الم�شدر

/Archaeology/islamic

    
  

  
  

  
  
    
  
  
  
  

                                           

العقود المزدوجة في جامع قرطبة

العقود في الجامع الأزهر
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ال�شكل رقم )4-11(: �شكلت وحدات البلاط�ت الم�شتوية �شبكة النّظم الاإن�ش�ئي ل�شقف �ش�لة المبنى الاإداري ل�شركة جون�شون.
www.homepage.mac.com/flw/wks/jwgallery/index.html & http://www.bc.edu/ :الم�شدر

bc_org/avp/cas/fnart/fa267/FLW_JWax.html

م�صقط الطابق الأر�صي

الت�صميم الداخلي ل�صالة الموظفين
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ال�شكل رقم )4-12(: �ش�همت الوحدات الاإن�ش�ئية ال�شجرية في تحقيق النّظم المعم�ري
لمبنى مط�ر �شت�ن�شتيد في لندن.

http://www.greatbuildings.com/buildings/Stansted_Airport.html :الم�شدر

    
  
  
  

    
  

   
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

تحكم  التي  الم�ش�ف�ت  وهي  الاإن�ش�ئي،  النّظم  وحدات  ي�شمى  م�  اإلى  الاإن�ش�ئية  العن��شر  تقودن�  اأي�شً� 
و�شعية بع�ض العن��شر الاإن�ش�ئية مثل الاأعمدة والتي منه� توجد الم�ش�ف�ت نف�شه� التي تحكم علاقة الج�شور 

ببع�شه�.  الاأخرى  والعن��شر  "الكمرات" 
المعم�رية  النظم  وحدة  تكون  الغ�لب  وفي 
الاإن�ش�ئية  القي��شية  الوحدة  هي  الت�شميمية 
نف�شه�، اأو تكون الوحدة المعم�رية الت�شميمية 
جزءاً اأو اأكثر من الوحدة الاإن�ش�ئية )ال�شكل 

رقم 13-4(. 

طرق الإن�صاء:
الم�شتخدمة  الاإن�ش�ء  طريقة  تفر�ض  قد 
مديولي  نمط  اتب�ع  الم�شمم  على  المبنى  في 
في  الاأحم�ل  �شلوك  ن�حية  من  خ��ض، 

الطرق  من  مجموعة  اأو  واحدة،  الاإن�ش�ء  طريقة  ك�نت  و�شواء  التنفيذ.  اأو  التكوين،  �شهولة  اأو  العن��شر، 
المدمجة معً� لتحقيق اأهداف وظيفية اأو بيئية اأو ت�شكيلية.

ففي المبنى المو�شح ب�ل�شكل رقم )4-14( يظهر اأن الوحدات الق�شرية الم�شتخدمة في تكوين هيئة المبنى، 

ال�شكل رقم )4-13(: علاقة وحدة النظم المعم�رية ب�لوحدة الاإن�ش�ئية في اآلي�ت 
النّظم في مبنى لاك �شتور – ت�شميم: مي�ض ف�ن درروه.

http://members.aol.com/richpat/860/Picnew.html :الم�شدر
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قد اأثرت ب�شكل وا�شح في اإيج�د اآلي�ت نظم التكوين المعم�ري لل�شقف، والذي انعك�ض ب�لتبعية على الواجه�ت 
اة بداخله، وهي  الخ�رجية. وفي النه�ية ك�ن ال�شكل متوافقً� مع فكرة الم�شقط الاأفقي وطبيعة الوظيفة الموؤدَّ

منطقة للعب واأخرى للم�ش�هدة.

 ،)15-4 رقم  )ال�شكل   ،Yakima Valley Sun Dome — Yakima، Washington قبة  وفي 
الق�شري  النظ�م  ا�شتخدم  قد  الم�شمم  اأن  يت�شح  وارتف�ع 27م،  م،   81 بقطر  ع�م 1970م،  اأن�شئت  والتي 
القبة  التي تحمل  ب�لاأعمدة  الوحدات  ارتبطت هذه  القبة، كم�  المع�شب، من خلال وحدات نمطية تغطي 

على الاإط�ر الخ�رجي.

ال�شكل رقم )4-14(: توؤثر طرق الاإن�ش�ء على اآلي�ت النّظم المعم�ري على م�شتوى الم�شقط والقط�ع والكتلة.

    
  
  
  
    

     
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

ال�شكل رقم )4-15(: ت�ش�هم الوحدات المع�شبة في القبة )Yakima، Washington( في ت�شكيل اآلي�ت 
النّظم المعم�ري للكتلة والفراغ الداخلي.

/http://www.monolithic.com/thedome/thinshells :الم�شدر
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ومن الاأمثلة المحلية على ذلك اأي�شً�: ا�شت�د الملك فهد بمدينة الري��ض )1982- 1986م( )ال�شكل رقم 
4-16(، حيث نجد ال�شقف في م�شقطه الاأفقي على �شكل حلقة دائرية قطره� 288 متراً، وقطر الفتحة 
بوا�شطة خيمة  التغطية، حيث تم تغطية الا�شت�د  المبنى هو طريقة  واأهم م� في هذا  الداخلية 139 متراً. 
تتكون من 24 جزءاً من ن�شيج التيفلون المق�وم للحريق، وكل جزء يمثل ق�طعً� للحريق ق�ئمً� بذاته في مجمل 
في  والاإظلال  ال�شوء  تحقق  �شف�فة،  بتغطية  الا�شت�د  بتغطية  ال�شخمة  الخيمة  و�شمحت  الخيمي.  ال�شقف 

الوقت نف�شه.

ال�شكل رقم )4-16(: �شكلت الوحدات الم�شنوعة من الخي�م في ا�شت�د الملك فهد بمدينة الري��ض هيئة المبنى من 
خلال اآلية نظم ك�ملت بين الوظيفة والاإن�ش�ء.

http://www.arriyadh.com/gallery/gallery04/gallery04.html :الم�شدر

     
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

كم� اأن ال�شوابط التي تحكم ا�شتخدام كل طريقة في المبنى توؤثر في اختي�ر اآلية النّظم وت�شميمه�، اإذ 
اإن بع�ض الطرق وبع�ض اأبع�د المب�ني تتطلب فوا�شل اأفقية بين كتل المبنى اأو حتى داخل الكتلة الواحدة، وفي 
هذه الح�لة يمكن للم�شمم اأن يخت�ر م� بين اآلية نظم ق�ئمة على �شبكة واحدة للكتل كله�، وبين ا�شتخدام 

اأكثر من �شبكة.

ت�صنيع المباني اأو اأجزاء منها:
فقط�ع�ت  وتن��شبه�،  وحجمه�  الاإن�ش�ئية  العن��شر  ن�شب  تحديد  في  مهمً�  ع�ملًا  الت�شنيع  طريقة  تعد 
الحديد مثلًا له� اأبع�د وتن��شب�ت ث�بتة نتيجة لت�شنيعه�، وكذلك الوحدات البن�ئية من الطوب والخر�ش�نة 

الم�شلحة )الم�لكي، 2002م(.

ويكون ت�شنيع مكون�ت المبنى )ال�شكل رقم 4-17(، من العوامل المهمة في ت�شميم اآلية النّظم المعم�ري 
الم�شتخدم؛ حيث اإن اأبع�د مكون�ت المبنى الم�شنعة تكون متوافقة فيم� بينه�، وتتطلب من الم�شمم اأن يراعيه� 

في عملية تنظيم الفراغ�ت في الم�ش�قط الاأفقية وفي الواجه�ت الخ�رجية اأي�شً�، وربم� في الكتلة اإجم�لًا.
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القي��شية  الوحدات  ا�شتخدام  تك�مل  فكرة  تحقق  المب�ني  مكون�ت  ت�شنيع  عملية  اأن  هذا  اإلى  اأ�شف 
اإن  حيث  �شعود،  الملك  ج�معة  مب�ني  في  الح�ل  هي  كم�  والقط�ع�ت،  والواجه�ت  الم�ش�قط  في  المعم�رية 
الوحدة الاإن�ش�ئية الم�شتخدمة في الم�شقط الاأفقي هي 9،60م، واأنتج منه� الوحدة الفرعية 4،80م المطبقة 
وهي  الاأ�ش��شية  القي��شية  الوحدة  من  نبعت  معم�رية  تركيبة  اأنه�  اأ�ش��ض  على  والقط�ع�ت،  الواجه�ت  في 
1،20م، وتجزئته� اإلى 60 �شم )وحدة الاإن�رة ب�ل�شقف( واإلى 30 �شم )بلاط�ت الاأر�شي�ت(، واإلى 15 �شم 

)�شيراميك الحم�م�ت(.

�صوابط الأنظمة الهند�صية:
تتكون الاأنظمة الهند�شية Engineering Systems في المبنى من: �شبكة الكهرب�ء، و�شبكة التكييف، 

و�شبكة الاأعم�ل ال�شحية، و�شبكة الوق�ية من الحريق.

وتوؤثر هذه ال�شبك�ت في عملية اختي�ر وت�شميم اآلية النّظم المعم�ري في المبنى من خلال اإمك�نية تق�شيم 
الهند�شية  الاأنظمة  من  وغيرهم�  والكهرب�ء  التكييف  اأنظمة  )به�   zones وظيفية  من�طق  اإلى  المبنى 
الاأخرى(، بم� يحقق اإمك�نية ا�شتخدام كل منطقة من الن�حية الوظيفية، �شواء ك�ن حجم الفراغ�ت كبيراً 
اأو �شغيراً.  كم� تحدد هذه ال�شوابط في ا�شتخدام النظم المعم�ري للقط�ع الراأ�شي للمبنى، بحيث يمكن 
ا�شتغلا جزء من القط�ع في عمل �شقف معلق اأو اأر�شية مرتفعة لعمل تمديدات الاأنظمة الهند�شية، ويمكن 
الم�شمم  ا�شتخدم  المث�ل:  �شبيل  الراأ�شي )على  للقط�ع  المعم�ري  النظم  تكون جزء من  اأن  في هذه الح�لة 
الاأفقي،  الم�شقط  نّظم  �شبك�ت  نظم بمقي��ض )1.20�شم( في  وحدة  �شعود  الملك  كلي�ت ج�معة  مب�ني  في 

وا�شتخدمه� نف�شه� في �شبك�ت نّظم الواجه�ت والقط�ع�ت الراأ�شية لي�شبح ارتف�ع الدور )4.80�شم(.

ال�شكل رقم )4-17(: ت�شنيع مكون�ت المبنى ب�أ�شلوب يحقق الوحدات المعي�رية.
الم�شدر: ب�هم�م، علي بن �ش�لم، واآخرون، )1426هـ(. ا�شتحداث النمطية في اإنت�ج عن��شر الم�ش�كن. ج�معة الملك �شعود.
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الخلا�صة:

مم� �شبق من الدرا�شة في هذا الف�شل يمكنن� التو�شل اإلى اأهم النق�ط الت�لية:

• اأن هن�ك مجموعة من العوامل الوظيفية والت�شكيلية والاإن�ش�ئية والتقنية التي توؤثر على اختي�ر وت�شميم 
اآلي�ت النّظم المعم�ري في المب�ني، كم� هو مو�شح في ال�شكل رقم )18-4(.

�شواء  الراأ�شية،  والقط�ع�ت  الواجه�ت  وفي  الاأفقية  الم�ش�قط  في  النّظم  �شبك�ت  ا�شتخدام  يكون  اأن   •
خ�شعت جميعه� لوحدة النظم المعم�رية نف�شه� اأو ا�شتخدم في كل منه� وحدات مختلفة.

• على الم�شمم اأن يراعي كيفية الدمج بين هذه ال�شوابط داخل منظومة واحدة، حيث اإن ذلك يتوقف 
الذاتية،  وتف�شيلاته  المعم�ري  واتج�ه  والموقع،  وحجمه،  المبنى،  وظيفة  اأهمه�:  من  عوامل  عدة  على 

وغيره�. 

   

  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

ال�شكل رقم )4-18(: يو�شح �شوابط اختي�ر وت�شميم اآلي�ت النّظم المعم�ري وت�أثيراته�. 


