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تطبيقات معا�صرة لآليات النّظم المعماري 

الف�صل الخام�س

تبداأ عملية الت�شميم - ع�دةً - ب�أن يخت�ر الم�شمم المعم�ري اآلي�ت النّظم المعم�ري وال�شبكة الت�شميمية 
اأنه� المن��شبة لاحتواء عن��شر الم�شروع ومكون�ته جميعه�.  وتتطلب هذه العملية البحث الدوؤوب  التي يرى 
و�شبك�ته�  النّظم  اآلي�ت  لم�ش�در  رئي�شي�ن  رافدان  ويوجد  الت�شميم.   بمو�شوع  ال�شلة  ذات  الم�ش�در  عن 
الت�شميمية هم�: برن�مج الم�شروع وموقعه، وكذلك فكر الم�شمم وتوجهه المعم�ري.  و�شيتم فيم� يلي عر�ض 
لمجموعة عوامل تطوير �شبك�ت النّظم المعم�ري، والتي �شيتم تطبيقه� في تحليل مجموعة مخت�رة من الاأمثلة 

المعم�رية المع��شرة لاإي�ش�ح مدى اآلي�ت النّظم لاأهداف الت�شميم وا�شتيع�ب الاأنظمة الرئي�شية فيه.

والودي�ن،  والاأنه�ر  الجب�ل  من  ومحتوي�ته  ومح�وره،  الموقع  �شكل  وت�شمل  الطبيعية:  العوامل   .1
الري�ح، وحركة  الموؤثرة )مثل: اتج�ه  المن�خية  والعوامل  به،  المحيطة  والمن�ظر  الطوبوغرافي،  وت�شكيله 

ال�شم�ض(.

والن�شيج  العمرانية  والكتل  وال�ش�ح�ت والمداخل والمقي��ض  ال�شوارع  2. العوامل العمرانية:  وت�شمل: 
العمراني.

الوحدة  اإلى  ب�لاإ�ش�فة  البن�ء،  وهند�شة  الاإن�ش�ء  على  الم�شتملة  والهند�صية:  المعمارية  العوامل   .3
والتنوع والتكرار والاإيق�ع والتدرج والاتزان والاإ�شع�ع.

نوع  )المت�شمنة  والوظيفية  والاجتم�عية،  النف�شية،  العوامل  على  والم�شتملة  الإن�صانية:  العوامل   .4
الاأن�شطة(،  من  غيره�  اأو  ري��شيً�  اأو  �شحيً�،  اأو  �شن�عيً�،  اأو  �شكنيً�،  اأو  مكتبيً�،  ك�ن  �شواء  الن�ش�ط: 

وت�شتمل اأي�شً� على فكر الم�شمم وتوجهه المعم�ري.

تطبيقات معا�صرة لآليات النّظم المعماري 

5
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اأنواع النّظم المعماري و�صبكاته الت�صميمية

الوحدات،  هذه  م�ش�عف�ت  وتعد  الاأ�ش��شية.   النّظم  لوحدة  تكرار  من  المعم�ري  النّظم  �شبك�ت  تتكون 
يعمل  بم�  ال�شبك�ت  لتطوير  المتبعة  الو�ش�ئل  وب�أن�ش�قه�؛  به�  التلاعب  وطريقة  وتق�شيم�ته�،  وت�شكيلاته�، 
على تحقيق اأهداف الم�شروع ورغبة الم�شمم.  وتو�شف �شبكة النّظم ب�أنه� مجموعة من الخطوط المتوازية 
التي تتق�طع مع خط واحد على الاأقل من الخطوط المتوازية الاأخرى، حيث تولد هذه التق�طع�ت الاأ�شك�ل 
اأو  الخطوط،  بين  للم�ش�ف�ت  المتم�ثل  ب�لتكرار  ال�شبكة  خطوط  بين  الم�ش�فة  وتتغير  لل�شبكة.   الهند�شية 
تعقيداً  اأكثر  وت�شبح  اأب�شط �شوره� مت�ش�وية،  الم�ش�ف�ت في  وتكون  بينه�،  الم�ش�ف�ت  المتنوع في  ب�لاختلاف 

.)Clark، 2005( بزي�دة عدد الم�ش�ف�ت المتغيرة وتنوعه� فيم� ي�شمى ب�لاإيق�ع

اأو  اأنواع ال�شبك�ت الت�شميمية ب�ختلاف الم�شروع وطبيعته وموقعه، لذا ف�إن لكل م�شروع �شبكة  وتختلف 
�شبك�ت ت�شميمية خ��شة به، قد تكون منتظمة اأو غير منتظمة، هند�شية اأو حرة، ب�شيطة اأو مركبة، ث�بتة اأو 
مرنة، �شهلة اأو معقدة، اأح�دية اأو ثن�ئية اأو ثلاثية الاأبع�د.  وقد تكون تقليدية اأو تقنية اأو فراغية )حجمية(، 
اأو عمرانية، اأو ح��شوبية.  وفيم� يلي عر�ض لاأنواع النّظم المعم�ري و�شبك�ته� الت�شميمية المطبقة على نم�ذج 

من الاأعم�ل المعم�رية المع��شرة.

:Simple Geometry   النّظم المعماري الهند�صي الب�صيط
يتكون النّظم المعم�ري الهند�شي الب�شيط من اأ�شك�ل هند�شية اأ�ش��شية )مثل: المربع، اأو الم�شتطيل - ذو 
المثمن(.   اأو  الم�شد�ض،  اأو  المثلث،  اأو  الدائرة،   – اأو  درجة   45 على  القطرية  والاأقط�ر  المتع�مدة  الزواي� 
والدوائر،  الم�شتطيلات،  �شبك�ت  فيه�  ا�شتخدم  التي  رايت،  لويد  فرانك  م�ش�كن  له�  الجيدة  الاأمثلة  ومن 

والمثلث�ت، والم�شد�ش�ت، وخلية النحل )ال�شكلان رقم 5-1 و2-5(.

ال�شكل رقم )5-1(: م�شكن �ش�ندت من ت�شميم فرانك لويد رايت.
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تطبيقات معا�صرة لآليات النّظم المعماري 

ال�شكل رقم )5-2(: م�شكن من ت�شميم فرانك لويد رايت.

     
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

:Composite Geometry النّظم المعماري الهند�صي المركب
 تحوي �شبك�ت النّظم الهند�شي المركب على اأكثر من �شكل هند�شي )مثل: المربع�ت، والمثلث�ت، والدوائر، 
وغيره�(.  ويعد م�شروع محطة الاإذاعة في النم�ش� المو�شح في ال�شكل رقم )5-3( مث�لًا جيداً للت�شميم 
الق�ئم على �شبكة نظم مركبة من ال�شكلين الدائري والمربع.  حيث خ�ش�شت المربع�ت للجزء الاإداري من 
الم�شروع، بينم� خ�ش�ض الجزء الدائري للجزء الفني الخ��ض ب�لا�شتوديوه�ت؛ لتتم مع�لجة ال�شوت عند 

الت�شجيل ب�شكل جيد نظراً لعدم توازي الحوائط.

ال�شكل رقم )5-3(: ا�شتوديوه�ت محطة الاإذاعة
في جرات�ض ب�لنم�ش� للمعم�ري اأتلييه جو�شت�ف.

 Alexander Tzonis and Liane Lefaivre،  Architecture :الم�شدر
in Europe. p.111
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:Radial Grid  النّظم المعماري الإ�صعاعي

اأو  دائري،  ل�شكل  مركز  من  تنطلق  جميعً�  خطوطه�  ب�أن  الاإ�شع�عي  للنّظم  الت�شميمية  ال�شبكة  تتميز 
على  الم�شروع  مكون�ت  نظم  ويتم  المراكز،  متعددة  للاأ�شك�ل  مراكز  عدة  من  اأو  بي�ش�وي،  ل�شكل  مركزين 
تلك الخطوط الاإ�شع�عية.  ويلاحظ اأن تنظيم مكون�ت ا�شت�د ملعب كرة القدم يتم على خطوط اإ�شع�عية 
تنطلق من ثلاثة مراكز على خط واحد م�شتقيم، بحيث تكون مدرج�ت الجمهور بين المح�ور الاإ�شع�عية، 
والتي تعدُّ مح�ور للحركة من مواقف ال�شي�رات حتى المق�عد في الا�شت�د، بحيث ت�شهل عملية دخول الجمهور 

وخروجهم )ال�شكل رقم 4-5(.

ال�شكل رقم )5-4(: ا�شت�د ا�ض-نيكولا لكرة القدم للمعم�ري رينزو بي�نو )ب�ري-اإيط�لي�(.
   Alexander Tzonis and Liane Lefaivre،  Architecture in Europe و     Architecture in Europe Book p.p.48 :الم�شدر

p.246

      
  

  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

      
  

  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

مج�شم الا�شت�دالموقع الع�م

 

: Three Dimension Spatial Grid)النّظم المعماري الفراغي )ثلاثي الأبعاد
تتكون الوحدة الاأ�ش��شية للنّظم المعم�ري الفراغي من 
الاأبع�د،  ثلاثية  �شبكة  في  تركب  وظيفية  فراغية  وحدة 
�شفدي  مو�شيه  للمعم�ري  ال�شكني  المجمع  مث�ل  في  كم� 
المق�م في مدينة مونتري�ل بكندا.  فقد ا�شتخدم المعم�ري 
وحدة اأ�ش��شية �شكنية م�شنعة م�شبقً� وجمعه� في تكوين 

معم�ري ثلاثي الاأبع�د )ال�شكل رقم 5-5(.

 
ال�شكل رقم )5-5(: مجمع هبيت�ت ال�شكني في مدينة مونتري�ل 

الكندية - من ت�شميم المعم�ري مو�شيه �شفدي.

http://www.greatbuildings.com/cgi- :الم�شدر
bin/gbc- drawing.cgi/Central_Beheer.html/

Central_Beheer_Axon.jpg
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النّظم المعماري لتن�صيق �صبكات المواقع المعمارية والحدائق
:Large Architectural Sites & Parks Grid 

الكبرى،  والمتنزه�ت  الحدائق  في  وخ��شة  �شبكي،  هند�شي  نظم  اإلى  الاأحي�ن  بع�ض  في  الم�شمم  يلج�أ 
لي�ش�عد زوار الحديقة على التوجيه والالتق�ء، واحتواء الخدم�ت الخ��شة ب�لحديقة اأو المتنزه.  كم� يظهر 
Bernard Tschumi  )ال�شكل  في حديقة لافيليت في مدينة ب�ري�ض من ت�شميم المعم�ري برن�رد ت�شومي 

رقم 6-5(.

ال�شكل رقم )5-6(: منتزه لافيليت في مدينة ب�ري�ض من ت�شميم المعم�ري برن�رد ت�شومي.
https://www.colloquium.fr/images/ei/Plan  و http://www.tschumi.com/projects/3 :الم�شدر

الوحدة الاأ�ش��شية للنّظم ال�شبكي )الجن�ح الاأحمر(

منظور ع�م للمنتزه

بدائل الاأجنحة الحمراء

:Spiral Grid النّظم المعماري الحلزوني
للنّظم  اآلي�ت  واتخ�ذه�  الحية،  والك�ئن�ت  الطبيعة  مح�ك�ة  اإلى  الع�شويين  المعم�ريين  من  عدد  يميل 
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المعم�ري ولتطوير ال�شبك�ت الت�شميمية لاأعم�لهم المعم�رية.  ويظهر في ال�شكل رقم )5-7( كيف ا�شتخدم 
المعم�ري زفي هيكر هند�شة �شبكة دوار ال�شم�ض اللولبية )عك�ض عق�رب ال�ش�عة(، ب�لاإ�ش�فة اإلى المنحني�ت 
في النّظم المعم�ري لت�شميم مدر�شة هينز ج�لين�شكي للاأطف�ل في مدينة برلين الاألم�نية، حيث طور �شبكة 

ت�شميم حلزونية اإ�شع�عية وجمع عليه� مكون�ت الم�شروع جميعه�.

  

ال�شكل رقم )5-7(: مدر�شة هينز ج�لين�شكي للاأطف�ل في مدينة برلين - للمعم�ري زفي هيكر.
The Architecture of The Jumping Universe، Charles Jencks ، P.176 :الم�شدر

�شورة للمدر�شة

الموقع الع�م وتحليل ال�شبكة الت�شميمية

توزيع الوظ�ئف
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: Tilted Grid النّظم المعماري على ال�صبكة المائلة المزدوجة
الت�شميم  على  الحيوية  لاإ�شف�ء 
المعم�ري للم�شروع يلج�أ المعم�ريون 
�شبكتين  ا�شتخدام  اإلى  اأحي�نً� 
م�ئلتين اأو اأكثر، وخ��شة في عم�رة 
ا�شتخدمت  وقد  الحداثة.   بعد  م� 
المزدوجة،  الم�ئلة  ال�شبكة  ت�ريخيً� 
الم�شلمين  عم�رة  في  وخ��شة 
عندم� يختلف اتج�ه محور ال�ش�رع 
الخ��ض ب�لمدخل الرئي�شي للم�شجد 
القبلة،  اتج�ه  عن  المدر�شة  اأو 
ال�شبكة  الح�لة  هذه  في  فت�شتخدم 
ال�شكل  ويظهر  المزدوجة.   الم�ئلة 
رقم )5-8( تطبيق ال�شبكة الم�ئلة 
الدين  نجم  مدر�شة  في  المزدوجة 
تمثل  حيث  الق�هرة،  في  اأيوب 
�شبكة  الاأزرق  اللون  ذات  ال�شبكة 
ال�ش�رع  لاتج�ه  الموازية  الم�شروع 
الذي تقع عليه المدر�شة، بينم� تمثل 
ال�شبكة ذات اللون الاأحمر ال�شبكة 
تولدت  التي  المدر�شة  لمبنى  الم�ئلة 

نتيجة لاتج�ه القبلة. 

:Structural Grid  صبكة النّظم الإن�صائية�
تتطلب بع�ض الم�ش�ريع الكبرى اأن تنبع �شبكة نظمه� الت�شميمية من النظ�م الاإن�ش�ئي ذي البحور الكبيرة، 
بهدف اأن يكون الم�شروع تحت �شقف واحد، كم� في مط�ر الحج�ج في مدينة جدة، اأو م�شنع رينو لل�شي�رات 

)ال�شكلان رقم 5-9 و10-5(.

 ال�شكل رقم )5-8(: مدر�شة ال�ش�لح نجم الدين اأيوب– الق�هرة.
http://www.yasmin-alsham.com/vb/showthread.php?t=5577 :الم�شدر

           
  

  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  

           
  

  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  

�شورة داخلية

الم�شقط الاأفقي
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.SOM ال�شكل رقم )5-9(: مط�ر الحج�ج بجدة من ت�شميم مكتب
http://archnet.org/search/summary.jsp?search_id=1416179 :الم�شدر

           
  

  
  

  

 ال�شكل رقم )5-10(: م�شنع رينو لل�شي�رات من ت�شميم المعم�ري نورم�ن فو�شتر وم�ش�ركوه.
http://forum.skyscraperpage.com/showthread.php?t=170818&page=3 :الم�شدر

           
  

  
  

  

           
  

  
  

  

 

:Computer Generated Grid ًصبكة النّظم المعماري المتولدة حا�صوبيا� 
تطوير  المعقدة؛  الت�شكيلية  التركيب�ت  ذات  اأو  التفكيكي،  الاتج�ه  تتبع  التي  الم�ش�ريع  بع�ض  في  ي�شعب 
�شبك�ت نظم معم�ري ب�لاأ�شلوب الع�دي، وهو م� ي�شعب - من ثم - عملية ر�شمه� اأو تنفيذه�، ولكن البرامج 
ن المعم�ري  الح��شوبية )مثل: برن�مج ك�تي� الت�بع ل�شركة طوم�شون( اأ�شهمت في حل هذه الم�شكلة، وهو م� مكَّ
فرانك جيري بعد ا�شتخدامه� من ت�شميم متحف جوجنه�يم في مدينة بلب�و في اأ�شب�ني� )ال�شكل رقم 11-5(.
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ال�شكل رقم )5-11(: متحف جوجنه�يم في مدينة بلب�و في اأ�شب�ني�.

http://thebesttraveldestinations.com/guggenheim-museum-bilbao-spain :الم�شدر

           
  
  
  
  
  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

تطبيقات معا�صرة بمختلف اآليات النّظم المعماري: 
ي�شتعر�ض الجزء الت�لي مختلف اأنواع �شبك�ت النّظم المعم�ري، مع التدليل عليه� من خلال درا�شة  ع�شرة 
م�ش�ريع معم�رية مع��شرة، وتحليله�، وتو�شيح طريقة تطبيقه�، ودوره� في عملية الت�شميم.  وقد اتُّبع في 
اأ�ش��شية عن الم�شروع )م�شتملة  ا�شتعرا�ض الم�ش�ريع المخت�رة منهجية تبداأ ببط�قة تعريف تقدم معلوم�ت 
على: ا�شم الم�شروع، وا�شم المعم�ري الم�شمم، ونوع الم�شروع(.  يليه� تحليل للم�شروع، بحيث يتم فيه تو�شيح 

م�ش�در اآلية النّظم، ونوع ال�شبكة اأو ال�شبك�ت الم�شتخدمة في ت�شميم الم�شروع، و�شرح للفكرة الت�شميمية.
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الم�صروع الأول

 La Muralla Roja  ا�صم الم�صروع:  الجدار الأحمر
)منتجع �صياحي في األيكانتي – اإ�صبانيا  1969 – 1972م( )ال�صكل رقم 12-5(.

ال�شكل رقم )5-12(: منتجع الجدار الاأحمر ال�شي�حي في األيك�نتي – اأ�شب�ني�.
           
  

  
  
  
  
  
  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  

           
  

  
  
  
  
  
  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  

 

المعماري الم�صمم: 

. Ricaedo Bofill ريك�ردو بوفيل ت�لر دي اأركيتكتورا

نوع الم�صروع: 

ب�لقرب  الاأبي�ض  ال�ش�طئ  على  �شخم  �شي�حي  مجمع 
من اليك�نتي في ك�ت�لوني�.

 نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية: 

الم�شمم  اخت�ر  الحمراء.   والجدران  المربعة  ال�شبكة 
�شكل  على  تعتمد  ت�شميمية  و�شبكة  معم�رية  نظم  اآلية 

هند�شي ب�شيط وهو المربع )ال�شكل رقم 13-5(.

 الم�صادر والتحليل: 

اعتمد الم�شمم على فكره الت�شميمي وتوجهه المعم�ري 
م�ش�در  بو�شفه�  ومكون�ته  الموقع  طبيعة  اإلى  ب�لاإ�ش�فة 
الت�شميمية  ال�شبكة  وتطوير  المعم�ري  النّظم  لاآلية 
ذاته�  هي  المربعة  للوحدة  اختي�ره  اأن  كم�  للم�شروع.  

ال�شكل رقم )5-13(: تحليل �شبكة النّظم على الم�شقط الاأفقي.
 Tzonis،Alexander And :الم�شدر

 Lefaivre،Liane،Architecure In Europe Memory
 And Invention Since،Thames And Hudson.

Architecture in Europe Book p.p. 52،53
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من  المعم�ري  التكوين  في  تنوع  اإيج�د  الراأ�شي  البعد  في  المعم�ري  وا�شتط�ع  ال�شي�حية.   الوظيفية  الوحدة 
خلال النظ�م الاإن�ش�ئي والجدران وتنوع الاألوان بم� يتن��شب مع مكون�ت الموقع الجبلي المطل على البحر، 
وطبيعة الم�شروع ال�شي�حية )ال�شكلان رقم 5-14 و5-15(، ف�أوجد تعبيراً حيويً� و�شخ�شية فريدة ت�ش�عد 

زائر المنتجع على الوجود في ع�لم مختلف عن بيئة ال�شكن الدائم في المدينة، ونمط الحي�ة اليومية المملّ.

ال�شكل رقم )5-14(: يو�شح ا�شتخدام الاألوان في ت�ش�د مع األوان الطبيعة وكذلك اإيق�ع�ت الحوائط الراأ�شية الدرامية وتنوعه� في علاقة مع خط 
ال�شم�ء والخلفية الجبلية.

           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

 

 

ال�شكل رقم )5-15(: يو�شح وحدات الاإن�ش�ء والحوائط وامتداده� فوق �شطح المبنى.
 Tzonis،Alexander And Lefaivre،Liane،Architecure In Europe Memory And Invention Since،Thames :الم�شدر

And Hudson. Architecture in Europe Book p.p. 52،53
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وقد اعتمد التكوين المعماري للم�صروع على مجموعة المفاهيم التالية:

المتو�شط. الاأبي�ض  البحر  عم�رة  في  ال�ش�ئد  الق�شبة  مفهوم  اإحي�ء  اإع�دة   •

واللون  الخ�رجية،  الم�شروع  واجه�ت  في  الاأحمر  اللون  يكون  بحيث  الحوائط  في  الاألوان  ا�شتخدام   •
الاأزرق في الداخل ويتدرج كذلك اإلى البنف�شجي والوردي الف�تح.

تنوع�ت  اأوجد  المعم�ري  الم�شمم  اأن  اإلا  الم�شقط؛  في  للمربع�ت  ال�ش�رم  الهند�شي  ال�شكل  رغم   •
الخطوط  في  اأي�شً�  التنوع  واأوجد  والداخل،  الخ�رج  في  للاألوان  ا�شتخدامه  في  و�شريحة  وا�شحة 
الت�شويق من  واأ�ش�ف  ارتف�ع�ت الحوائط،  ال�شم�ء من اختلاف  للحوائط في ت�ش�د مع خط  الراأ�شية 

خلال عن�شر المت�هة والمف�ج�أة  في التكوين�ت الداخلية للم�شروع.

                                                                                                     

الم�صروع الثاني
    Venice Hospital )ا�صم الم�صروع: م�صت�صفى مدينة البندقية – اإيطاليا )غير منفذ

المعماري الم�صمم: 

لوكوربوزييه Le Corbusier م�ش�ركة المعم�ري الاإيط�لي جيلرمو جولي�ن.

نوع الم�صروع: 

مركز �شحي. 

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية: 

�شبكة المربع�ت ووحدة النّظم العمرانية.  عندم� طلب 
مدينة  في  الم�شت�شفى  م�شروع  ت�شميم  لوكوربوزية  من 
فني�شي� ك�ن ح�ش��شً� لمقي��شه� ون�شيجه� العمراني، حيث 
للنّظم  اأ�ش��شية  وحدة  بو�شفه  المربع  لوكربوزيه  اخت�ر 

بمقي��ض يتن��شب مع الن�شيج العمراني المحيط ب�لموقع.

الم�صادر والتحليل:

مجموعة  خلال  من  الاإيق�ع�ت  بتعدد  العن�ية  مع  للمربع،  الب�شيط  الهند�شي  ال�شكل  الم�شمم�ن  اخت�ر 
لم�شروع  عمرانيً�  ن�شيجً�  منه�  األَّف�  والتي   ،)16 رقم  )ال�شكل  والكبيرة  والمتو�شطة  ال�شغيرة  المربع�ت  من 

ال�شكل رقم )5-16(: تحليل للمربع�ت ال�شغيرة والمتو�شطة 
والكبيرة. 
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الم�شت�شفى مرتبطً� ب�لن�شيج العمراني الرائع للمدينة الت�ريخية ليظهر النّظم العمراني ذو المقي��ض المن��شب 
ل�شي�ق الموقع الت�ريخي )ال�شكل رقم 17(.

ال�شكل رقم )5-17(: الموقع الع�م للم�شت�شفى وموقعه في مدينة البندقية في اإيط�لي�. 
 MahnazShah.htm.30/http://www.generativeart.com/on/cic/papers2005 :الم�شدر

           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

 

الموقع الع�مموقع الم�شت�شفى ب�لن�شبة للمدينة

 

الاأ�ش��شية المربعة،  واعتمد لذلك �شبك�ت ت�شميمية مكونة من مربع�ت على م�شتويين: م�شتوى الوحدة 
وم�شتوى اآخر لكل اأربعة مربع�ت مع بع�شه�.  واأوجد وحدة نظم فرعية عب�رة عن مربع�ت �شغيرة تنطلق 
منه� مح�ور الحركة لتحيط ب�لمربع�ت الاأربعة التي تظهر ب�للون الاأ�شفر في ال�شكل رقم )5-17(.  ويظهر 
عند النظر اإلى التكوين من اأعلى ك�أنه امتداد للن�شيج العمراني القديم من حيث كتل المب�ني وال�شوارع، فكتل 
مب�ني الم�شت�شفى تتمثل في المربع�ت ذات اللون الطوبي، بينم� تح�كي ممرات الم�شت�شفى ذات اللون الاأ�شفر 

�شوارع في المدينة.

وقد احترم لوكوربوزيه خط ال�شم�ء في المدينة، حيث راأى المبنى على اأنه مجموعة من المكعب�ت المنخف�شة 
المجمعة مع بع�شه� في اأن�ش�ق مركبة بوا�شطة ممرات الم�ش�ة وال�ش�ح�ت والفراغ�ت الممتدة فوق الم�ء على 
دع�ئم، وذلك في مح�ولة لربطه مع الن�شيج وال�شي�ق العمراني للمحيط والتكوين العمراني لمدينة البندقية 

وقنواته� وج�شوره� و�ش�ح�ته� ال�شغيرة وممراته�.

ومن الملاحظ�ت في الت�شميم توفير الاإ�ش�ءة الطبيعية ال�شم�وية لاأجنحة التنويم بدون مطلات خ�رجية.  
كم� يلاحظ اأي�شً� ق�بلية المبنى للنمو والتغيير ح�شب الح�جة.  وقد عولجت الاأ�شقف بوا�شطة فتح�ت علوية 
الاأفنية  على  الانفت�ح  في  فتركزت  الفتح�ت  اأم�  القط�ع�ت،  )انظر  ال�شم�ء  وروؤية  طبيعية  اإ�ش�ءة  تعطي 

الداخلية المن�شقة داخل الم�شروع )ال�شكل رقم 18-5(.
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ال�شكل رقم )5-18(: اأجنحة النوم وقط�ع�ت في مبنى الم�شت�شفى في البندقية.
http://www.generativeart.com/on/  و http://forums.luxology.com/discussion/topic.aspx?id=38462 :الم�شدر

MahnazShah.htm.30/cic/papers2005

           
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  

  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    

           
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  

  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    

اأجنحة النوم

قط�ع�ت المبنى
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الم�صروع الثالث
ا�صم الم�صروع:المباني المكتبية ل�صنترال بيهير- اأبل دورن – هولندا. 

 Centraal beheer office building

ا�صم المعماري:

مكتب المعم�ري هرتزبرجر بي في 1968 – 1970.

نوع الم�صروع:

مبنى مكتبي.

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

تعد �شبكة النّظم الت�شميمية ثلاثية الاأبع�د ابتك�راً جديداً في ال�شبكة الت�شميمية للاأبنية المكتبية.  فقد 
اعتمد المعم�ري مديول فراغي ثلاثي الاأبع�د )مكعب( بحيث يجزئ وحدات العمل اإلى مجموع�ت وظيفية 
تعطي نوعً� من الخ�شو�شية لفراغ العمل ال�ش�مل المفتوح، وهذا المفهوم ابتك�ر جديد في ع�لم ت�شميم الاأبنية 

المكتبية، ا�شتط�ع الم�شمم من خلاله ت�شميم تكوين�ت معم�رية حيوية ومتنوعة )ال�شكل رقم 19-5(.  

ال�شكل رقم )5-19(: �شور جوية تو�شح كتل الم�شروع التي ت�شترك جميعه� في الوحدة الاأ�ش��شية المكعبة.
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الم�صادر والتحليل:

التنوع �شمن الوحدة )قرية العمل(.

ركز هرم�ن هرتز برجر على م�شكلة ت�شميم اأم�كن العمل للع�ملين في الم�شروع. وقد �شعى الم�شمم اإلى 
والمديرين  والزب�ئن،   المهنيين  بين  م�  جديدة  علاقة  موجداً  وتطلع�تهم،  الم�شتخدمين  احتي�ج�ت  اإر�ش�ء 
والموظفين،  فهو لم يبحث فقط في اإيج�د نوع جديد من اأنواع المب�ني الاإدارية )المكتبية( بل اأي�شً� في طريقة 
توجهً�  يعدُّ  والذي  للم�شتخدمين،  والخ��ض  الع�م  يخ�ض  �شوؤال  عن  يجيب  اأن  به�  اأراد  جديدة.   ت�شميم 
للعم�رة المكتبية في ذلك الوقت. �شمم هرتز برجر في العديد من الم�شروع�ت مثل هذه الاأنظمة الفراغية 
المزدوجة التي تق�شم الم�شقط اإلى خ�دم ومخدوم والتي ترجع في الاأ�شل اإلى المعم�ري لوي�ض ك�ن. كذلك ف�إن 
الوحدات الت�شميمية في م�شروع ال�شنترال بهير متعددة الاأبع�د الوظيفة والفراغية والاإن�ش�ئية في ترابط مع 

الاأعمدة ومج�ري الهواء Duct وعن��شر الحركة الاأفقية )ال�شكلان رقم 5-20 و21-5(.

ال�شكل رقم )5-20(: تحليل للم�شقط يو�شح �شبكة النّظم ذات المربع�ت، ويظهر المربع الاأحمر الذي 
يمثل قلب الم�شروع والذي تنطلق منه اأربعة مح�ور اأفقية ب�للون الاأزرق.
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ال�شكل رقم )5-21(: قط�ع منظوري يو�شح �شبكة النّظم ثلاثية الاأبع�د.
http://4.bp.blogspot.com/_ha4fvy1xK7Q/S2DLwfyILYI/AAAAAAAABk0/c2TZeoQeYBs/:الم�شدر

s1600-h/100114_Centraal+Beheer+Seccion+C%C3%B3nica.jpg

  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

ال�شكل  واحد من حيث  نظم  ن�شق  وتتبع   ،)U( شكل حرف� على  الم�شروع  الاإن�ش�ئية في هذا  ف�لعن��شر 
والمقي��ض وفي الم�ش�ف�ت بين بع�شه� )Standard Grid(، ولكنه� حرة من حيث توزيعه� في المبنى بحيث 

حققت قدراً ه�ئلًا من التنوع في اأن�ش�ق الوحدات واأ�شك�ل تجميعه� )ال�شكل رقم 22-5(.

 كذلك ف�إن الوحدات الفراغية يمكن فر�شه� ب�أث�ث متنوع، والتكوين الفراغي الداخلي يخلو من القواطع 
ومن الخدم�ت الراأ�شية التي قد تكون ع�ئقً� في حرية 
الوحدات  لهذه  الع�م  التكوين  اأن  ويلاحظ  الم�شقط. 
الفراغية عب�رة عن قلب مركزي ب�رتف�ع المبنى تتفرع 
الم�شروع  تق�شم  رئي�شية  )�شوارع(  مح�ور  اأربعة  منه� 
اأحي�ء  وك�أنه�  )اإدارات(  عمل  مجموع�ت  اأربع  اإلى 
ع�شر  داخله�  في  الاإدارية،  وظ�ئفه�  ح�شب  موزعة 
وحدات عمل تق�شم كل واحدة منه� اإلى اأربع وحدات 
الاأ�ش��شية  العمل  لوحدات  الاأربعة  المح�ور  بين  ويكون 
فراغ�ت مفتوحة اإلى اأعلى للاإ�ش�ءة والتهوية والف�شل 

الفراغي فيم� بينه� )ال�شكل رقم 22-5(.
ال�شكل رقم )5-22(: قط�ع منظوري يو�شح العن��شر الاإن�ش�ئية.

Architecture in Europe Book p.p.48 :الم�شدر
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ال�شكل رقم )5-23(: �شورة داخلية لعن��شر الحركة الراأ�شية والاأفنية.

  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

 

اإنم�  اإن فكرة هذا الفراغ المركزي لي�ض فقط للحركة الرئي�شية في المبنى ولاإدخ�ل الاإ�ش�ءة الطبيعية، 
اأي�شً� تمثيل وتعبير للهوية والح�ض الجم�عي )Community(.  وهن�ك �ش�بقة لمثل هذا الفراغ المركزي 
ف�إنه مم� لا  لويدرايت في مبنى لاركن )1904-1905م(، ولكن في ح�لة هرتز برجر  في ت�شميم فرانك 
�شك فيه اأن التكوين غير الموؤ�ش�شي في مظهر هذا الفراغ وتكوينه يجعله ابتك�راً فريداً من نوعه من الممكن 
ت�شميته )العم�رة الاجتم�عية(، ورغم اأن التنظيم الداخلي للمبنى اأخذ جلَّ الاهتم�م وبتف�شيل دقيق، اإلا 
اأنه يبدو اأن المظهر الخ�رجي قد ترك ليظهر على �شجيته بو�شفه ن�تجً� للحل الداخلي )ال�شكل رقم 24-5(.  

ال�شكل رقم )5-24(: منظور خ�رجي يو�شح تكوين كتل المبنى من الخ�رج.
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hertzberger_Centraal_ :الم�شدر
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 الم�صروع الرابع
 ا�صم الم�صروع: مجموعة م�صاكن

)Sundt House 1941، Life House 1938 and Jester House 1983(

ا�صم المعماري:

فرانك لويد رايت.      

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية: 

اتبعت اآلي�ت نظم متعددة في ت�شميم الم�ش�كن، وا�شتخدم اأربع �شبك�ت لت�شميم الم�شكن، هي: المتع�مدة 
والدائرية والمثلثة وخلية النحل الم�شد�شة.  وعلى الرغم من ثب�ت التوزيع الوظيفي في الم�ش�كن الاأربعة؛ اإلا اأن 
الم�شمم ا�شتخدم في ت�شميمه� اأ�شك�لًا هند�شية متنوعة، فكل م�شكن له �شبكة ولغة معم�رية و�شكل هند�شي 

ووحدة اأ�ش��شية مختلفة )ال�شكل رقم 25-5(.

ال�شكل رقم )5-25(: الفكر الع�شوي في ت�شميم م�شكن جي�شتر Jester House من ت�شميم المعم�ري فرانك لويد رايت – 1983.
/http://www.flickr.com/photos/wallyg/4015217807 :الم�شدر

م�شقط يو�شح تكوين الدوائرالتكوين المعم�ري في الطبيعة

  
  

     
  

  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

  
  

     
  

  
  
  
  
    
  
  
  
  

                                           

 الم�صادر والتحليل:

الهند�شية.  ب�لاأ�شك�ل  التلاعب  في  براعته  على  رايت  لويد  فرانك  الموهوب  الع�شوي  المعم�ري  اعتمد 
فنجده ي�شتخدم فكره الت�شميمي وتوجهه المعم�ري م�شدراً لاختي�ر الاأ�شك�ل الهند�شية الاأ�ش��شية الم�شتطيل 
والدائرة والمثلث، اأو ب�ختي�ر خلية النحل الم�شد�شة مح�كيً� بذلك م� يبنيه النحل في الطبيعة.  ومع ملاحظة 
اأن توزيع الوظ�ئف في الم�ش�كن المو�شحة هن� متط�بقة فقد ا�شتخدم المعم�ري اآلي�ت نظم مختلفة )الاأ�شك�ل 

من رقم 5-26 اإلى 28-5(.
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ال�شكل رقم )5-26(: يو�شح ال�شبكة المتع�مدة 
.)Life House( )1938( في م�شكن لايف

ال�شكل رقم )5-27(: يو�شح الاأ�شك�ل الدائرية في 
.)Jester House()1938( م�شكن جي�شتر

ال�شكل رقم )5-28(: يو�شح �شبك�ت المثلث�ت 
)ثلاثيني �شتيني(، م�شكن �ش�ندت )1941(

.Sundt House 
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الم�صروع الخام�س 
.International King Khalid Airport ا�صم الم�صروع: مطار الملك خالد الدولي – الريا�ص

ت�صميم:

.)HOK هلموت، اأوب�ت، ك��ش�بوم ) اإت�ض اأو كيه

نوع الم�صروع:

مبنى موا�شلات.

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

�شبكة المثلث�ت والم�شد�ش�ت.

الم�صادر والتحليل: 

الاأ�شلاع وحدةً  المثلث مت�ش�وي  اخت�ر الم�شمم 
)ال�شكل  للم�شروع  المعم�ري  للنّظم  اأ�ش��شية 
م�ش�در  ثلاثة  من  م�شتوحى  وهو    .)29-5 رقم 

اأ�ش��شية هي: 

• تجريد ل�شكل الط�ئر والط�ئرة في �شكل مثلث.

• تمثيل لاأحد الرموز التراثية الزخرفية للعم�رة 
التقليدية في نجد )المثلث�ت(.

• درا�شة م�شتفي�شة للاأ�شك�ل الهند�شية واأن�ش�قه� 
 Geometrical( الم�شلمين  عم�رة  في 

.)Patterns

وقد األف الم�شمم من الوحدة المثلثة �شبكة نظم 
ذات  الاأ�شلاع  مت�ش�وية  المثلث�ت  من  ت�شميمية 
�ش�لة  مب�ني  لك�مل  درجة(   60( �شتينية  زواي� 

الاأنظمة  ب�شكل مرن  ي�شتوعب  اأن  ببراعة  ا�شتط�ع  وقد  رقم 30-5(.   )ال�شكل  ب�لجمهور  الخ��شة  المط�ر 
الفراغية والوظيفية والاإن�ش�ئية، وجعل �شبكة الت�شميم تنظم اأي�شً� عن��شر اأ�شقف �ش�لات ال�شفر والمغ�درة، 

  
  

     
  
  

  
  
    

  
  
  

                                  

  
  

     
  
  

  
  
    

  
  
  

                                  

  
  

     
  
  

  
  
    

  
  
  

                                  

الموقع الع�م

تف�شيلة للموقع الع�م تو�شح �شبكة المثلث�ت والم�شد�ش�ت

منظور لل�ش�لة الملكية
ال�شكل رقم )5-29(: مط�ر الملك خ�لد الدولي في مدينة الري��ض.

الم�شدر: مجلة البن�ء. العدد 26، ال�شنة الخ�م�شة، دي�شمبر/ين�ير 1986م.
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وجعل امتداد �شقوفه� مظلات له� ولطرق الو�شول والمغ�درة، بحيث يظهر ال�شقف للم�ش�فر وك�أنه �شرب من 

الطيور تحلق في الفراغ، بينم� يظهر للم�ش�هد من الاأعلى م�ش�بهً� للق�شور على جلد ال�شمك. 

ال�شكل رقم )5-30(: تحليل ل�شبكة النّظم المعم�ري الم�شتخدمة في ت�شميم م�شقط �ش�لات المط�ر.

  
  

     
  
  
  
  
    
  
  
  

                                  

 

الاأقل  اإلى  ال�ش�لة  الاأعلى في منت�شف  ارتف�ع�ته� من  وتتنوع في  الاأ�شقف  مثلث�ت  الداخل  وتتن�غم من 
ال�شكل تبدو  الوحدات مثلثة  المن��شيب وهو م� يجعل  اإ�ش�ءة من فرق  ارتف�عً� على الاأطراف بحيث توجد 
ك�أنه� ط�فية فوق الفراغ.  كم� اأن وحدات ال�شقف عب�رة عن مثلث كروي محمول على عن��شر اإن�ش�ئية تق�شم 
فتح�ت الاإ�ش�ءة الطبيعية ب�أ�شك�ل مثلثة تح�كي المثلث�ت التراثية.   وتظهر ال�شور في ال�شكل رقم )31-5( 

التنغيم ال�شوئي وجم�ل الاإ�ش�ءة الطبيعية وظلاله� وانعك��ش�ته� الجميلة.

ال�شكل رقم )5-31(: لقط�ت داخلية ل�ش�لات مط�ر الملك خ�لد الدولي في مدينة الري��ض.
الم�شدر: مجلة البن�ء. العدد 26، ال�شنة الخ�م�شة، دي�شمبر/ين�ير 1986م.

  
  

     
  
    
  

   
  

  
  

  
  

     
  
    
  

   
  

  
  

  
  

     
  
    
  

   
  

  
  

 

وا�شتخدم الم�شمم ال�شكل الم�شد�ض في ت�شميم الاأفنية وفي ت�شميم ال�ش�لة الملكية، ونجح في ذلك ب�لرغم 
من تنوع م�ش�ح�ت هذه الفراغ�ت واختلاف وظ�ئفه� )ال�شكل رقم 5-32(.  كم� تو�شح القط�ع�ت التنوع 
في الارتف�ع�ت للوحدات المثلثة في الاأ�شقف، كذلك الوحدات الاإن�ش�ئية المثلثة الن�تجة من فرق المن�شوب بين 
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المثلث�ت والمرتبطة ب�لمثلث�ت التراثية في عم�رة نجد التقليدية )ال�شكل رقم 33-5(.

ال�شكل رقم )5-33(: قط�ع�ت متعددة في �ش�لة مط�ر الملك خ�لد الدولي في مدينة الري��ض. 

ال�شكل رقم )5-32(: الم�شقط الاأفقي لل�ش�لة الملكية في مط�ر الملك خ�لد الدولي في مدينة الري��ض.
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الم�صروع ال�صاد�س

ا�صم ال�صروع: الحديقة الثقافية للاأطفال – في منطقة ال�صيدة زينب بمدينة القاهرة.

المعماري:

عبد الحليم اإبراهيم عبد الحليم.

نوع الم�صروع:

مركز ثق�في ترفيهي.

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

ال�شبكة الحلزونية والدائرية والاإ�شع�عية.

الم�صادر والتحليل:

للم�شروع وهي  العمراني  الت�ريخية الموجودة في �شي�ق المحيط  الا�شتف�دة من المع�لم المعم�رية والمراجع 
مئذنة ج�مع اأحمد بن طولون الملوية )الحلزونية(، وكذلك ارتب�ط ال�شكل الحلزوني بمفهوم النمو والتطور 
وعلاقته بنمو الاأطف�ل وتطورهم، واختي�ر الم�شمم للحلزون وحدةً اأ�ش��شية لابتك�ر �شبكة ت�شميمية بحيث 

تكون ق�عدة ل�شي�غة مختلف التكوين�ت المعم�رية للم�شروع عليه� )ال�شكل رقم 34-5(.

ال�شكل رقم )5-34(: تحليل �شبك�ت الم�شروع الحلزونية والاإ�شع�عية ومراكزه�.

  
  

     
  

   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

  
  

     
  

   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

 

 تكمن اأهمية هذا الم�شروع في اختي�ر �شبكة ت�شميمية غير م�ألوفة ن�بعة من ال�شكل الحلزوني.  وقد ك�نت 
م�ش�در الاإله�م لاختي�ر هذا ال�شكل تتن��شب مع مو�شوع الم�شروع واعتب�رات الموقع، وهي ح�شب روؤية الم�شمم 
اأن الع�مل الم�شترك بين الطفل والحديقة هو "النمو"، وقد اأ�شبح "النمو" مو�شوع “Theme” الت�شميم، 
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والحلزون رمز �شكلي يحقق المو�شوع، حيث يحتوي الحلزون في طي�ته على قوانين النمو، وله مدلولاته في 
التعبير الثق�في من خلال العديد من المنتج�ت الثق�فية.  وتعدُّ مئذنة ج�مع اأحمد بن طولون ب�لقرب من 

موقع الحديقة اأحد الاأمثلة الوا�شحة وذات العلاقة لهذه الح�لة )ال�شكل رقم 34-5(. 

ال�شكل رقم )5-34(: واجهة تو�شح التنوع في ت�شكيل خط ال�شم�ء.
http://archnet.org/search/summary.jsp?search_id=1416179 :الم�شدر

  
  

     
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

 

ا�شتخدم الم�شمم حلزون مئذنة ابن طولون وعك�شه على اأر�ض الموقع في ثلاثة موا�شع مراكزه� على �شكل 
مثلث؛ اثنين عند طرفي مم�شى م�شتقيم ت�شطف على ج�نبيه اأ�شج�ر النخيل، حيث الاأول يمتد من بداية 
الموقع عند مدخل الحديقة مروراً بمم�شى النخيل، والث�ني عند نه�يته� ونه�ية مم�شى النخيل. اأم� الث�لث 

فيقع عند راأ�ض مثلث ق�عدته مم�شى النخيل في الجهة الجنوبية من الموقع، )ال�شكل رقم  35(.

ولا�شتكم�ل ال�شبكة الحلزونية ون�شره� في ك�مل الموقع اقترح الم�شمم نظ�مً� م�شتمداً من تكوين�ت النخيل 
في الموقع بحيث ت�شكل كل اأربع �شجرات نخيل �شبكة هند�شية ن�بعة من مراكز الحلزون�ت الثلاثة.  وبذلك 
تمكن الم�شمم من اإيج�د منطق ن�بع من محددات الموقع، وا�شتط�ع بفكره المبدع تكوين ق�عدة جيومترية 
نظ�مية اأمكن من خلاله� توزيع عن��شر الم�شروع واأن�شطته عليه�.  وتجدر الملاحظة ب�أن التكوين الم�شتقيم 
الطولي ل�شفّ النخيل الموجود في الموقع يعدُّ اأهم �شواهد الانتظ�م في الحديقة في هذا الموقع غير المنتظم. 

قرب  الحلزونية  الن�فورة  و�شعت  الت�شميمية  ال�شبكة  على  الرئي�شية  الم�شروع  وظ�ئف  توزيع  و�شمن 
المدخل الرئي�شي في الجهة ال�شرقية عند بداية ممر النخيل. وو�شع م�شرح الاأطف�ل )لم ينفذ( عند نه�يته 
حيث توجد �شجرة الجميز الموجودة في الموقع في مركز الحلزون.  ويربط مم�شى النخيل م� بين الن�فورة 
الحلزونية الموجودة قرب المدخل مع م�شرح الاأطف�ل الحلزوني. وتوجد المكتبة والم�شرح عند مركز الحلزون 

الث�لث الموجود في جنوب الموقع )ال�شكل رقم 36-5(. 
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مدخل المكتبة

مكتبة الاأطف�ل وال�شلم الموؤدي اإلى ال�شطحمركز الن�فورة ب�لقرب من مدخل الم�شروع
ال�شكل رقم )5-35(: لقط�ت لعن��شر في الحديقة الثق�فية للاأطف�ل في الق�هرة.

http://archnet.org/search/summary.jsp?search_id=1416179 :الم�شدر



139

تطبيقات معا�صرة لآليات النّظم المعماري 

 
ال�شكل رقم )5-36(: لقط�ت تو�شح الحديقة الثق�فية للاأطف�ل في الق�هرة.

http://archnet.org/search/summary.jsp?search_id=1416179 :الم�شدر

  
  

     
  

  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

  
  

     
  

  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

التكوين الع�م للم�شروع وممر اأ�شج�ر النخيلالحديقة من واجهة المدخل

 اأ�شفى الم�شمم لغة معم�رية لمب�ني الحديقة تجمع م� بين الت�أ�شيل والمع��شرة بعيداً عن التقليد والتكرار 
لاأ�شك�ل ولغ�ت معم�رية م�شتوردة.  ويتميز هذا الم�شروع بتجربتين فريدتين في الت�شميم المعم�ري، هم�:

• م�ش�ركة اأه�لي المنطقة وخ��شة الاأطف�ل في الت�شميم والتعديل في الم�شروع، حيث تمت تجربة الت�شميم 
وهي  الخي�مية"،  "ال�شوادر  ب�أ�شلوب  منفذ  الطبيعي  ب�لحجم  نموذج  ب��شتخدام  الم�شروع  تنفيذ  قبل 
من�ش�آت موؤقتة ت�شتخدم في المن��شب�ت في م�شر، وتمت تجربة ا�شتخدامه بوا�شطة الاأه�لي والاأطف�ل، 
وا�شتفيد من اآرائهم في تطوير الت�شميم. كم� تم الا�شتم�ع اإلى اآراء البن�ئين ومقترح�تهم في اأ�ش�ليب 

البن�ء والتنفيذ. 

• غدا الم�شروع بعد بن�ئه وت�شغيله مركز جذب لاأه�لي المنطقة في من��شب�تهم واحتف�لاتهم، واأ�شبح كذلك 
من�رة للتطوير العمراني للمن�طق المحيطة ب�لحديقة، ومث�لًا يحتذى به لمن�طق مج�ورة اأخرى.
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الم�صروع ال�صابع

 .Parc de la Villette ا�صم الم�صروع: منتزه لفيليت

المعماري:

 .  Bernard Tschumi برن�رد ت�شومي

نوع الم�صروع:

منتزه ترفيهي ثق�في. 

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

الم�شمم  ق�شم  المربعة.  الحمراء  الاأجنحة  �شبكة 
في  وو�شع  المربع�ت،  من  �شبكة  اإلى  المنتزه 
تق�طع�ته� مكعب�ت حمراء ت�شمى Folie  )ال�شكل 

رقم 37-5(.

الم�صادر والتحليل:

وظف الم�شمم هذه المكعب�ت بحيث تكون نق�طً� 
مرجعية وعلام�ت اأر�شية  Land Mark  يمكن 
المنتزه  في  التيه  وعدم  للالتق�ء  عليه�  الا�شتدلال 
المعم�ري  فكر  عن  ن�تج  ال�شبكة  وم�شدر  الكبير.  
اختلاف  ويلاحظ  الم�شروع،  نحو  وتوجه�ته 
اختلاف  وكذلك  المكعب  اأ�ش��شه�  رغم  ت�شكيلاته� 
األع�ب  يحوي  م�  منه�  فنجد  ا�شتخدام�ته�. 
الاأطف�ل والمط�عم ودورات المي�ه وغرف الخدم�ت 
رقم  )ال�شكلان  وغيره�  والت�شغيلية  الهند�شية 

5-38  و39-5(.

ال�شكل رقم )5-37(: تو�شيح ل�شبكة النّظم )ب�للون الاأحمر( 
على م�شقط تف�شيلي للمنتزه.

parc-/07/http://shiftboston.blogspot.com/2009 :الم�شدر
 de-la-villette.html
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ال�شكل رقم )5-38(: ثلاث طبق�ت تو�شح فكرة الم�شروع التي قدمت للم�ش�بقة وال�شبكة الت�شميمية واأ�شلوب تطبيقه� على الموقع.

ال�شكل رقم )5-39(:  منظور ع�م للمنتزه ولقطة لاأحد الاأجنحة الحمراء.
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الم�صروع الثامن

    The Getty Center  ا�صم الم�صروع: ممركز جيتي– لو�س انجلي�س– كاليفورنيا

ت�صميم المعماري:

Richard Meier & Partners ريت�ش�رد م�ير

نوع الم�صروع:

مركز ثق�في- اأكروبولي�ض لو�ض اأنجلي�ض

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

لهذا الم�شروع نوع�ن من ال�شبك�ت، هم�:

1. �شبك�ت الموقع الطبيعية والعمرانية.

2. ال�شبكة الهند�شية لمب�ني الم�شروع.

ف�شبك�ت الموقع الطبيعية والعمرانية للت�شميم على الم�شتوى البيئي )context( للم�شروع، بينم� الاأخرى 
يت�شف  الذي  المعم�ري،  وتوجهه  الم�شمم  فكر  من  نبعت  والتي  الم�شروع،  لمب�ني  هند�شية  ت�شميم  �شبكة 
المنحنية  والخطوط  )الهند�شية(  المتع�مدة  الم�شتقيمة  الخطوط  ي�شتخدم  حيث  ال�ش�عرية،  ب�لهند�شية 

والدائرية )ال�ش�عرية( )ال�شكل رقم 40-5(.

ال�شكل رقم )5-40(: مكز جيتي الثق�في في لو�ض اأنجلي�ض )اأكروبولي�ض لو�ض اأنجلي�ض(.
http://academic.reed.edu/getty/survey.htm :الم�شدر

  
  

       
  

  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

  
  

       
  

  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

مح�ور الت�شميم والكتل البن�ئيةمنظر ع�م لمركز جيتي
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الم�ش�در  اأثرت  حيث  والعمرانية،  الطبيعية  الموقع  ببيئة  للم�شروع  الت�شميمية  النّظم  �شبك�ت  ت�أثرت 
فيه(،  الموجودة  الاأ�شج�ر  وغ�بة  المحيطة،  المن�ظر  على  ومطلاته  الموقع،  طبوغرافية  )مثل:  الطبيعية 
وكذلك الم�ش�در العمرانية )مثل: مح�ور الحركة الرئي�شية المحيطة ب�لم�شروع( على كيفية ا�شتنت�ج �شبك�ت 

الت�شميم وتطويره� )ال�شكل رقم 41-5(.

ال�شكل رقم )5-41(: مح�ور �شبكة ت�شميم مركز جيتي الاأ�ش��شية.
Brawne،Michael The Getty Center،Phaidon،London 1998 :الم�شدر

  
  

       
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

يو�شح اللون الاأزرق �شبكة �شوارع مدينة لو�ض اأنجلي�ض ب�لتوازي مع طريق �ش�ن ديجو ال�شريع، بينم� 
يو�شح اللون الاأحمر �شبكة ممر �شبولفيدا الم�ئل، ويو�شح اللون الاأخ�شر: �شبكة الاأ�شج�ر في الموقع. 

 

الم�صادر والتحليل:

يظهر تحليل اآلية النّظم اأن المعم�ري ت�أثر ب�لعوامل الت�لية عند ا�شتنت�ج ال�شبك�ت الت�شميمية للم�شروع:

• �شبكة �شوارع مدينة لو�ض اأنجلي�ض المتع�مدة )الن�شيج العمراني للمدينة(.

• التوازي مع محور طريق �ش�ن ديجو ال�شريع San Diego Free way، والتوازي مع ممر �شبولفيدا 
الم�ئل Sepulveda Pass، حيث  يبلغ الفرق بينهم� 22.5 درجة وكلا المحورين يتبع�ن حداً طبيعيً� في 

الموقع )البيئة الطبيعية( )ال�شكل رقم 40-5(.

ال�شندي�ن تمثل  اأ�شج�ر  من  �شبكة  عب�رة عن  المحيطة  والمنطقة  اله�شبة  بين حدود  الواقعة  الاأ�شج�ر   •
اأكثر من 3000 �شجرة من�شقة على ال�شبكة نف�شه� لل�شوارع المتع�مدة لمدينة لو�ض اأنجلي�ض )ال�شكل رقم 

.)42-5
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• ترتبط اأجنحة المتحف مع بع�شه� بوا�شطة عن��شر حركة تطل من جهة على تن�شيق الموقع الحدائقي 

المحيط من الخ�رج وال�ش�حة الواقعة بين الاأجنحة من الداخل.

الفراغ�ت الخ�رجية بين  اأي�شً� هند�شة  الم�ئلتين يحكم�ن  الت�شميميتين  ال�شبكتين  التحكم في  محورا   •
المب�ني.

   ال�شكل رقم )5-42(: لقط�ت لمب�ني تو�شح مفهوم الهند�شة ال�ش�عرية عند المعم�ري ريت�ش�رد م�ير.
   http://academic.reed.edu/getty/nterrace.html :الم�شدر
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الم�صروع التا�صع
ا�صم الم�صروع: متحف الفنون الزخرفية - فرانكفورت على نهر الماين بالمانيا )1979-

 .Museum For The Decorative Arts )1985

المعماري:

Richard Meier & Partners   ريت�ش�رد م�ير وم�ش�ركوه

نوع الم�صروع:

مبنى ثق�في ) متحف(.

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

1. ال�شبكة المزدوجة الم�ئلة.

ال�شبكة  من  الم�شتوح�ة  الحديثة  ال�شبكة   .2
القديمة في الم�شقط والواجه�ت.

يو�شح هذا المث�ل اعتب�رات الموقع كونه حديقة 
مدينة  في  الم�ين  نهر  على  ومطلًا  المدينة  في 
القديم  المتحف  اعتب�ر  وكذلك  فرانكفورت 
وا�شتنت�ج ال�شبكة الت�شميمية المعم�رية من �شبكة 
المبنى القديم وخ��شة في الواجه�ت )ال�شكل رقم 

.)43-5

في  متميزاً  در�شً�  الم�شروع  هذا  ت�شميم  يعدُّ   
الموجود في  القديم  المتحف  م� بين مبنى  العلاقة 
الموقع وبين امتداده الجديد الذي �شممه ريت�ش�رد 
م�ير، حيث ا�شتط�ع م�ير اإيج�د علاق�ت قوية م� 
وت�شميمه  القديم  للمبنى  المعم�ري  النّظم  بين 
في  فقط  لي�ض  الجديدة،  الت�شميمية  لل�شبك�ت 
الم�شقط اإنم� اأي�شً� في ت�شميم الكتل والواجه�ت، 
ا�شتله�م  في  در�شً�  يعدُّ  الم�شروع  هذا  اأن  كم� 
حيث  المعم�رية  للم�ش�ريع  الت�شميمية  ال�شبك�ت 

   
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
   

   
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
   

   
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
   

منظور للجهة المطلة على نهر الم�ين

الواجهة المطلة على المتنزه

لقطة لمدخل المتحف
ال�شكل رقم )5-43(: لقط�ت لمتحف الفنون الزخرفية

المق�م على نهر الم�ين في فرانكفورت.
 Jencks، Charles، )1997(. The Architecture of the :الم�شدر
 ،Jumping Universe، Academy Editions، revised edition
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اعتمد م�ير �شبكتين ت�شميميتين نتيجة تغير المحور في الموقع )ال�شكل رقم 44-5(.

ال�شكل رقم )5-44(: الموقع الع�م يو�شح الميل في محور النهر والكورني�ض الذي اأدى اإلى ا�شتنت�ج �شبكتي الم�شروع.
127-Framptom، Kenneth، Richard Meier، Electa Architecture،2003،   p.120 :الم�شدر

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

 

الم�صادر والتحليل:

�شبكة  من  ن�بعة  اإحداهم�  )ال�شبكت�ن(  المزدوجة  ال�شبكة   •
من  والث�نية  نف�شه�،   )Villa Metzler( متزلر  فيلا 

التع�مد على نهر الم�ين الذي يقع عليه الم�شروع.

متزلر  لفيلا  المربعة  الت�شميمية  ال�شبكة  الم�شمم  اعتمد   •
هذه  وامتدت  مربع،  عن  عب�رة  وهي  والواجهة  الم�شقط  في 
اأربعة  من  مكونً�  اأ�شبح  الذي  الموقع  ك�مل  لت�شمل  ال�شبكة 

مربع�ت.

ره م�ير ثلاث مرات �شمن  المبنى القديم مربع ال�شكل كرَّ   •
اإط�ر مربع واحد كبير وهو م� اأوجد ترابطً� م� بين القديم 

والجديد.

المب�ني  لن�شب  اأ�ش��شً�  وفتح�ته  القديم  المبنى  ن�شب  عدّ   •
الجديدة وفتح�ته�. 

• ا�شتخدمت الوحدة الاأ�ش��شية للمربع )1.10 متر( لتق�شيم الواجه�ت، وهي ن�بعة من البعد الاأ�ش��شي 
لطول المبنى القديم ) 17.6 متراً( عر�ض وارتف�ع.

• �شبكت�ن ت�شميميت�ن اإحداهم� هي ال�شبكة الت�شميمية نف�شه� للمبنى القديم، والاأخرى ج�ءت نتيجة 

ال�شكل رقم )5-45(: تحليل لل�شبكتين الم�ئلتين 
ولهند�شة المربع�ت التي نبع منه� التكوين الع�م 

لمب�ني الم�شروع.
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للتغير في محور النهر اأم�م المبنى. )الاأ�شك�ل من رقم 5-46 اإلى 48-5(.

ال�شكل رقم )5-46(: لقطة من الفن�ء الداخلي.
 Jencks، Charles، )1997(. The Architecture of the Jumping :الم�شدر

 ،Universe، Academy Editions، revised edition

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

 

ال�شكل رقم )5-47(: تك�مل تطبيق ال�شبك�ت الت�شميمية في مختلف مكون�ت الم�شروع. 
 Jencks، Charles، )1997(. The Architecture of the Jumping :الم�شدر

،Universe، Academy Editions، revised edition
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ال�شكل رقم )5-48(: الاأ�شك�ل الاأربعة تو�شح درا�شة تحليلية لل�شبكة الت�شميمية لواجه�ت المبنى القديم وا�شتنت�ج ال�شبك�ت الت�شميمية 
لواجه�ت المبنى الجديد.

 

 

 

درا�شة تحليلية ل�شبكة المبنى الجديد

�شبكة وحدات تك�شية الواجه�ت والفتح�ت
 في المبنى الجديد

درا�شة تحليلية ل�شبكة المبنى القديم

تطبيق ال�شبكة الجديدة على واجهة فيلا 
ميت�شلر
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الم�صروع العا�صر
ا�صم الم�صروع: مركز اأرنوف للت�صميم والفنون جامعة �صن�صيناتي )1989-1996م(.

Aronoff Center of Design and Art - University of Cincinnati

الم�صمم:

.  Peter Eisenman بيتر اأيزنم�ن

نوع الم�صروع:

مبنى تعليمي/ كلية ج�معية / للفنون والعم�رة.

نوع اآلية النّظم و�صبكته الت�صميمية:

لاإنت�ج  المعقدة  الت�شميمية  ال�شبك�ت  ا�شتنت�ج  التقنية )الح��شوب( في  الع�شر  و�ش�ئل  ا�شتخدام  تجربة 
عم�رة الم�شروع، وخ��شة فيم� بين المبنى الق�ئم و�شبكته الزيقزاقية وح�فة الموقع المنحنية والنتيجة �شبكة 

ت�شميمية تنتقل تدريجيً� من الزواي� الق�ئمة اإلى المنحني�ت )ال�شكل رقم 49-5(.

وهي �شبكة ب�لغة التعقيد تجمع م� بين الخطوط المنك�شرة والزيقزاقية والخطوط المنحنية وتداخله�.  ولم 
يكن من الممكن التفكير في مثل هذه الحلول لتداخل ال�شبك�ت اإلا بوجود البرامج الح��شوبية التي ت�شتطيع اأن 

تحقق هذا النوع من ال�شبك�ت المعقدة �شواء ك�ن ذلك ت�شميميً� اأو تنفيذيً�.

 
ال�شكل رقم )5-49(: م�شقط ومنظور وواجهة لم�شروع مركز اأرنوف للت�شميم والفنون.
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الم�صادر والتحليل:

مفهوم  على  لتطبيقه�  الخطية  غير  العلوم  من  ايزنم�ن  ا�شتوح�ه  الت�شميمية  لل�شبك�ت  جديد  مفهوم 
جديد للعم�رة غير الخطية.  يتحقق الت�شميم ببرامج ح��شوبية خ��شة وا�شتخدام الليزر في موقع البن�ء في 

التنفيذ )ال�شكل رقم 50-5(.

الموقع  في  ق�ئم  مبنى  يوجد 
�شمم  زيقزاقي،  �شكل  على 
بخطوط م�شتقيمة منك�شرة على 
�شكل الرقم 7.  واقترح اأيزنم�ن 
الجديدة  التو�شعة  لت�شميم 
ا�شتخدام  الق�ئم  المبنى  اأم�م 
من  م�شتوح�ة  منحني�ت  �شبكة 
الموقع  حد  على  الموقع  �شكل 
اأم�م المبنى الزيقزايي، وكذلك 
المبنى  من  ن�بعة  زيقزاق  �شبكة 
الق�ئم، وبينهم� �شبكة تتدرج م� 

بين الزيقزاق والمنحنى )ال�شكل رقم 51-5(.

م�  الم�شروع  هذا  في  اأيزنم�ن  عم�رة  وتت�أرجح 
بين الخط المنك�شر للمبنى الق�ئم والخط المنحني 
ويمكن  المهتز"  "ب�لوتر  ت�شبيهه�  ويمكن  للتو�شعة. 
ح��شوبي  برن�مج  بوا�شطة  وقي��شه�  تحقيقه� 
مب�نيه.   اإنت�ج  في  جيري  فرانك  اأي�شً�  ي�شتخدمه 
ال�شبك�ت  تق�طع  من  المتكونة  الفراغ�ت  عن  نتج 
اأيزنم�ن  ا�شتخدم  ن�جحة.  بينية  فراغ�ت  المختلفة 
الاألوان لاإظه�ره�. ف��شتخدم اللون الاأزرق لل�شبك�ت 
والوردي  القديم،  المبنى  من  الن�بعة  المنك�شرة 
التو�شعة  من  الن�بعة  المنحنية  لل�شبك�ت  والاأخ�شر 
الجديدة.  كم� اأنه� تعمل وظيفيً� ب�شكل جيد. حيث 
بع�شهم�  في  والجديدة  القديمة  الفراغ�ت  ذابت 
وا�شتخدمت في تق�طع�ته� وظ�ئف انتق�لية للحركة 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

ال�شكل رقم )5-51(: مج�شم يو�شح تكوين مركز
اأرنوف للت�شميم والفنون.

 The Architecture of The Jumping Universe، :الم�شدر
 Charles Jencks ، P.17

ال�شكل رقم )5-50(: تحليل ل�شبك�ت الم�شروع وتدرج�ته� كم� تولدت 
بوا�شطة البرن�مج الح��شوبي.
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والالتق�ء واأي�شً� في من�ق�شة الم�ش�ريع وتحكيمه� )ال�شكل رقم 52-5(.

 

ال�شكل رقم )5-52(: لقط�ت لم�شروع مركز اأرنوف للت�شميم والفنون.
127-Framptom، Kenneth، Richaard Meier، Electa Architecture،2003،   p.120 :الم�شدر 

   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
    
  
   
  
  
  

                                  

لقطة للم�شروع من جهة حده المنحني.لقطة تو�شح الفراغ�ت الانتق�لية.

 

الع�شر  تقني�ت  ب��شتخدام  الت�شميمية  ال�شبك�ت  ت�شميم  في  نوعية  نقلة  الم�شروع  هذا  ت�شميم  يمثل 
وم�شتجداته. ونتج عن الت�شميم بهذه ال�شبك�ت اأمواج من المربع�ت والم�شتطيلات والمنحني�ت التي تت�أرجح 
وتتلاقى م� بين هذه المتن�ق�ش�ت وهو م� اأنتج حيوية ودين�ميكية فراغية ممتعة، تح�كي التق�ء العم�رة مع 
ت�شكيليً�  ون�شيجً�  لغة ب�شرية جديدة  الاأ�شك�ل  زلزلة  اأفرزت  وقد  )ال�شكل رقم 53-5(.   الطبيعية  البيئة 

م�تعً� )ال�شكل رقم 54-5(.

ال�شكل رقم )5-53(: لقط�ت داخلية للفراغ�ت الانتق�لية في م�شروع مركز اأرنوف للت�شميم والفنون.
127-Framptom، Kenneth، Richaard Meier، Electa Architecture،2003،   p.120 :الم�شدر 
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ال�شكل رقم )5-54(: درا�شة تحليلية ل�شبك�ت م�شروع مركز اأرنوف للت�شميم والفنون )عبر عن �شبكة المنحني�ت ب�للون الاأحمر، وعن �شبكة 
الخطوط الم�شتقية وذات الزواي� ب�للون الاأزرق(.

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  



153

تطبيقات معا�صرة لآليات النّظم المعماري 

الخلا�صة: 
يمكن ا�شتخلا�ض بع�ض النت�ئج المفيدة من واقع درا�شة الاأمثلة المعم�رية المتميزة وتحليله� ك�لت�لي:

اأعطى  التطبيق  اأن  اإلا  مختلفين؛  معم�ريين  قبل  من  نف�شه�  الهند�شية  الوحدة  اختي�ر  من  ب�لرغم   •
تنوعً� كبيراً، و�شخ�شية معم�رية متميزة للم�شروع، وهو م� يثبت اأن اآلي�ت النّظم المعم�ري وال�شبك�ت 
الاأحمر  الجدار  )مث�ل:  للاإعج�ب  مثيرة  فراغية  ومتنوع�ت  التطبيق  في  مرونة  تعطي  الت�شميمية 

وم�شت�شفى مدينة البندقية(.

الم�شمم  روؤية  ح�شب  وتختلف  الت�شميمية  وال�شبك�ت  المعم�ري  النّظم  اآلي�ت  وم�ش�در  اأ�شك�ل  تتنوع   •
الفنون  ومتحف  ومركز جيتي  الثق�فية  مثل: الحديقة  الم�شروع  موقع  المن��شب ح�شب  ال�شكل  واختي�ره 

الزخرفية.

• تختلف ال�شبك�ت الت�شميمية وتتنوع، فقد تتكون من �شكل هند�شي واحد ب�شيط اأو عدة اأ�شك�ل اأو من 
الموجود في  التنوع  والدليل على ذلك  اأكثر،  اأو  �شبكتين  تكون مكونة من  وقد  اأ�شك�ل هند�شية معقدة، 

الاأمثلة التطبيقية المخت�رة كله�.

الاأوتوك�د  مثل  الا�شتخدام  �ش�ئعة  ح��شوبية  برامج  ا�شتخدام  الت�شميمية  ال�شبك�ت  لر�شم  يمكن   •
والاأر�شيك�د، اأو برامج ح��شوبية خ��شة مثل: برن�مج ك�تي� الذي ي�شتخدمه معظم المعم�ريين التفكيكيين 

في م�ش�ريع مثل متحف جوجنه�يم في بلب�و ومركز اأرنوف في �شن�شين�تي.

• تتنوع اآلي�ت النّظم المعم�ري وتختلف �شبك�ته بح�شب تطبيقه� في مبنى واحد اأو في مجموعة من المب�ني، 
اأو في المتنزه�ت الع�مة والمن�طق المفتوحة، اأو في الن�شيج العمراني للاأحي�ء والمدن.

الاأبع�د مثل:  اأو ثلاثية  الاأبع�د مثل: م�شروع الجدار الاأحمر،  ثن�ئية  الاأ�ش��شية  النّظم  قد تكون وحدة   •
ال�شبك�ت  نت�ئج تحليل  ويلخ�ض  الاأمثلة  رقم )5-55( مختلف  ال�شكل  ويعر�ض  المكتبي.   بيهير  مركز 

الم�شتخدمة في الت�شميم ويعرف بم�ش�دره�. 



154

5الف�صل الخام�س
م�صادر 
ال�صبكات

اأنواع
ال�صبكات

اإن�صانية، رمزية،
�صخ�صية

معمارية، 
هند�صية،
تراثية

طبيعيةعمرانية

الهند�صي الب�صيط

م�ش�كن رايت

مط�ر الملك خ�لد

الجدار الاأحمر

م�شت�شفى مدينة البندقية

مط�ر الملك خ�لد

الهند�صي المركب

مركز جيتي

مركز اأرنوف

مركز جيتيمركز جيتيمركز جيتي

الإ�صعاعي

الوحدة الأ�صا�صية 
الفراغية )ثلاثية 

الأبعاد(

م�شت�شفى مدينة البندقية

المب�ني المكتبية ل�شنترال بيهير

المب�ني المكتبية 
ل�شنترال بيهير
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م�صادر 
ال�صبكات

اأنواع
ال�صبكات

اإن�صانية، رمزية،
�صخ�صية

معمارية، 
هند�صية،
تراثية

طبيعيةعمرانية

وحدة نظم �صبكات 
المواقع المعمارية 

والحدائق

حديقة منتزه 
لافيليت

الحلزونية

الحديقة الثق�فية 
للاأطف�ل

الحديقة الثق�فية 
للاأطف�ل

المزدوجة المائلة

متحف الفنون 
الزخرفية

متحف الفنون 
الزخرفية

متحف الفنون 
الزخرفية

الحا�صوبية

مركز اأرنوفمركز اأرنوفمركز اأرنوف

ال�صكل رقم )5-55(: تحليل الأمثلة المتميزة المختارة ح�صب اأنواع ال�صبكات وم�صادرها
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معجم الم�صطلحات
Balanceاتِّزان

ي�صير اإلى ترتيب متنا�صق ومتنا�صب بين الأجزاء والعنا�صر.
Perceptionاإدراك

التفاعل بين المحفزات وال�صور المخزنة في عقل المتلقي.
Mass Productionاإنتاج بالجملة 

اإنتاج عدد كبير من المنتجات القيا�صية على خطوط الإنتاج.
Engineering Systemsاأنظمة هند�صية

�صبكات الكهرباء والتكييف والأعمال ال�صحية والوقاية من الحريق وغيرها من ال�صبكات 
الم�صتخدمة في المبنى لوظائف محددة.

Rhythmاإيقاع
حدوث منتظم ومتكرر للعنا�صر والخطوط والأ�صكال والتكوينات.

Emphasisتاأكيد
اأهمية عن�صر اأو خا�صية هيمنته على بقية العنا�صر؛ لتاأكيد فكرة اأو مو�صوع.

Contrastتباين
اإظهار الختلاف بين الخطوط اأو الأ�صكال اأو العنا�صر اأو التكوينات؛ لإبراز اأحدها وتاأكيده 

ب�صكل وا�صح.
Empiricistsالتجريبيون 

مدر�صة فكرية توؤمن باأن المعرفة من خلال الحوا�ص الخم�ص، وهي - لذلك - توؤكد على دور 
الخبرة والدليل الح�صي في تكوين الأفكار، وذلك على نقي�ص العقلانية التي تعتمد على المنطق 

والمعرفة الباطنة.
Abstractionتجريد  

قدرة اإن�صانية ت�صمح له بالتعامل مع ما هو معقد، وتتم بتجاهل ال�صفات المميزة في �صبيل اإظهار 
العوامل الم�صتركة.

Articulationترابط
ربط الأ�صطح اأو العنا�صر ببع�صها بروابط م�صتركة لإيجاد �صكل موحد.

Focusتركيز
مركز اإثارة الهتمام اأو �صد النتباه.

Decompositionتفكيك
القدرة على تجزئة ال�صيء المركب اإلى الأجزاء المكونة له.
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Repetitionتكرار
تكرار التكوينات اأو الأ�صكال اأو الإيقاع.

Compositionتكوين
ت�صكيل متكامل من تجميع عنا�صر متعددة وو�صعها في ن�صابها.

Mass Compositionتكوين كتلي
مبنى يتكون من عدة كتل، �صواء كانت مت�صلة اأو منف�صلة.

Proportionتنا�صب
ن�صبة جزء اإلى اآخر وعلاقته بالكل.

Eurhythmyتنا�صق الن�صب
الإيقاع المتناغم وت�صير اإلى تنا�صق ن�صب الت�صميم اأو المبنى

Musical Consonancesتنا�صق مو�صيقى 
الأ�صوات اللطيفة المتوافقة

Dimensional Coordinationتن�صيق الأبعاد 
المواءمة بين اأبعاد المن�صاأة ومقا�صات الوحدات المكونة لها.

Staticٍثبات
ه من الطاقة والحركة. اإح�صا�ص �صلبي قد يكون مملًا لخلوِّ

Lineخط
م�صار نقطة مدت خلال الفراغ في اتجاه معين.

Dynamicديناميكي
اإح�صا�ص ن�صط مفعم بالحركة والطاقة.

Dominance�صيطرة
احتلال الموقع الرئي�صي اأو الأكثر تاأثيراً.

Grid�صبكة
اإطار من الخطوط المتوازية و/اأو المتعامدة ت�صكل نمطاً اأو اأنماطاً متكررة.

Radial Grid�صبكة اإ�صعاعية
تنظم �صبكته الت�صميمية مكونات الم�صروع جميعها على خطوط تنطلق من مركز اأ�صكال دائرية 

اأو بي�صاوي ذي مركز واحد اأو مراكز متعددة.
Structural Grid�صبكة اإن�صائية

تنبع من النظام الإن�صائي ذي البحور الكبيرة.
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 Large Architectural Sites & Parks�صبكة تن�صيق المواقع المعمارية والحدائق
Grid

نظام هند�صي �صبكي خا�ص بالحدائق والمتنزهات ي�صاعد الزوار على التوجيه )عدم ال�صياع( 
واللتقاء واحتواء الخدمات الخا�صة بهذه الحدائق والمتنزهات.

Computer Generated Grid�صبكة حا�صوبية
تنتج بالبرامج الحا�صوبية للم�صاريع التي تتبع التجاه التفكيكي وذات التركيبات الت�صكلية 

المعقدة والتي من ال�صعب تحقيقها �صواء كان بالر�صم اأو في مواقع التنفيذ.
     Three Dimension Spatial Grid�صبكة فراغية )ثلاثية الأبعاد(  

تتكون وحدتها الأ�صا�صية من وحدة فراغية وظيفية تركب في �صبكة ثلاثية الأبعاد.
  Tilted Grid�صبكة مائلة مزدوجة

تتكون من �صبكتين مائلتين اأو اأكثر.
Parametricعلاقة ال�صفات 

نوع من العلاقات المعرفية التي تمكن من فر�ص ت�صميم ما بناءً على المعرفة الأولية لمكونات هذا 
الت�صميم، وتعتمد هذه العلاقة على البيانات الم�صتقاة من اأمثلة م�صابهة لنوع المبنى الذي ن�صعى 

لت�صميمه.
Shellsق�صريات

من�صاآت مجوفة من األواح و�صفائح رقيقة مقو�صة، ويعتمد اتزانها الإن�صائي على �صكلها ونقاط 
ارتكازها.

Capsuleكاب�صولة
وحدة فراغية مجهزة يتم تركيبها في هيكل المبنى بو�صلات خا�صة.

Pure Formكتلة واحدة
يتكون المبنى من كتلة واحدة.   

Concurrentمتزامن  
تحدث في الوقت نف�صه.

Sequentialمت�صل�صل 
تحدث تباعاً.

Constraintsمحددات  
نوع من العلاقات المعرفية التي تمكن من تح�صين �صفات الت�صميم بناءً على المعرفة الم�صبقة 

لموا�صفات الأداء المطلوبة في هذا الت�صميم قبل ال�صروع في ت�صميمه.
Axisمحور

الخط التخيلي الم�صتقيم الذي تترتب حوله اأجزاء المبنى اأو مجموعة المباني.

معجم الم�صطلحات
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Wicked  problemم�صكلة �صائكة  
نوع من الم�صكلات ل يمكن تق�صيمها اإلى م�صكلات مب�صطة، ول تُعرف الحالة النهائية لها.

Solidم�صمت
�صطح اأو كتلة من مادة واحدة دون فتحات اأو فراغات.

Voidمفرغ
الجزء الخالي من ال�صطح اأو الكتلة )مثل: النوافذ اأو الفتحات المغطاة بمادة �صفافة(.

Componentsمكونات
تمثل الوحدات التي تتكون منها الكتل الرئي�صية والفتحات والفراغات والعنا�صر المعمارية 

الأخرى.
Ratioن�صبة

المقارنة الرقمية بين �صيئين
Systemنظام

مجموعة التركيبات للعنا�صر المختلفة وملاءمتها لبع�صها.
Open-Systemنظام مفتوح

نظام لإنتاج مكونات معيارية مختلفة الم�صاحات ومتنوعة تقبل التبادل مع مكونات اأخرى.
Modulationنظم معماري

نظم بقيا�ص واإيقاع وتنا�صب معين.
Pointنقطة

اأ�صغر وحدة في التركيب بلا طول اأو عر�ص اأو اتجاه.
Geometricalهند�صي

ترتبط الأ�صكال الهند�صية بخوا�ص الهند�صة وت�صمل الأ�صكال الم�صتوية والتكوينات ثلاثية 
الأبعاد.

Simple Geometryهند�صي ب�صيط
يتكون من اأ�صكال هند�صية اأ�صا�صية مثل: المربع اأو الم�صتطيل )المتعامد 90 درجة  اأو القطري على 

45 درجة( والدائرة والمثلث والم�صد�ص والمثمن.
    Composite Geometryهند�صي مركب

ي�صترك فيه اأكثر من �صكل هند�صي واحد )مربعات ودوائر( مثلًا.
Formهيئة         

مجموعة من الخوا�ص الح�صية التي ت�صف ال�صيء وتحدد �صكله.  وهو يمثل مظهره المرئي الذي 
يميزه.
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Unityوحدة
جمع الأجزاء وترتيبها وتنظيمها في توحد يزيل الختلاف.

Moduleوحدة النّظم
الوحدة الم�صتخدمة في �صبكات النّظم المعماري.

Design Unitوحدة ت�صميمية  
اأ�صغر فراغ في المبنى يمكن اأن يتخذ اأ�صا�صاً لتطوير اآليات النّظم المعماري.

Interfaceواجهة التفاعل 
نقاط التلاقي والتفاعل بين منظومتين.

 

معجم الم�صطلحات



161

النّظم في الت�صميم المعماري

المراجــــع
المراجع العـربيــة

الح�شين، محمد عبدالرحمن. )2003(، التقيي�س في المباني.  محمد الح�شين، الري��ض.

تاريخ العمارة، العمارة الكلا�صيكية، من�شورات ج�معة حلب، كلية  الخ�شر، عبد المعطي، )1993(. 
الهند�شة المعم�رية، حلب.

والمنظمات  التنا�صب  في  )درا�صة  العمارة  في  والريا�صيات  الهند�صة  )2002م(.  قبيلة  الم�لكي، 
والمنظومات الهند�صية(.  عم�ن: دار �شف�ء للن�شر والتوزيع.

ال�ش�مي، �ش�لح اأحمد،)1990م(.  الفن الإ�صلامي، التزام وابتداع، ط1، دار القلم، دم�شق.

ج�معة  العلمي،  الن�شر  مركز  الإ�صلامية،  الح�صارة  في  العمارة  )1990م(.  الق�در،  عبد  الريح�وي، 
الملك عبد العزيز، جدة.

ب�حبيل، محمد بن علي، واآخرون)1426هـ(. ا�صتحداث النمطية في اإنتاج عنا�صر الم�صاكن. الري��ض: 
الهيئة العلي� لتطوير مدينة الري��ض. )درا�شة غير من�شورة(.

ب�هم�م، علي بن �ش�لم و محمود اإدري�ض ومحمد ب�حبيل. )1429هـ(، ت�صميم وبناء الم�صاكن بالمكونات 
المعيارية. مركز البحوث والمعلوم�ت بكلية العم�رة والتخطيط، ج�معة الملك �شعود، الري��ض.

عنا�صر الت�صميم المعماري )مرجع ب�صري(.   بوردن، ايرن�شت.  ترجمة علي ب�هم�م. )1427هـ(،  
ج�معة الملك �شعود، الري��ض.

ح�شن، نوبي محمد. )2008(، الإبداع في العمارة )المفهوم – المرتكزات – التطور التاريخي(. 
ج�معة الملك �شعود، الري��ض.

الأول:  )الجزء  العمارة  تاريخ  درا�صة  من  الم�صتفادة  الدرو�س  )2008م(.  محمد،  نوبي  ح�شن، 
الع�صور القديمة – الع�صور الو�صطى الأوربية(، ج�معة الملك �شعود، الري��ض.

حموده، يحي )1977(.  الت�صكيل المعماري. م�شر: دار المع�رف بم�شر. 

حموده، األفت يحي، )1990م(. نظريات وقيم الجمال المعماري، ط2، دار المع�رف، الق�هرة.

�شمثيز، كـ. و.  ترجمة: محمد الح�شين. )1419هـ(، اأ�ص�س الت�صميم في العمارة.  ج�معة الملك �شعود.



162

والن�شر،  للت�أليف  الع�مة  الهيئة الم�شرية  العمارة في م�صر القديمة،  اأنور، )1970م(.  �شكري، محمد 
الق�هرة.

ط�لو، محي الدين. )1995(.  القواعد الزخرفية. دم�شق: دار دم�شق.

عبد الجواد، توفيق اأحمد، )1983(. تاريخ العمارة والفنون في الع�صور الأولى، جزء1، ط3، مكتبة 
الاأنجلو الم�شرية، الق�هرة.

لوكوربوزييه.  ترجمة: عط� عبدالوه�ب. )1993(، المودولور – قيا�س متوافق مع المقا�س الإن�صاني 
يطبق في العمارة والميكانيك.  الموؤ�ش�شة العربية للدرا�ش�ت والن�شر.

م�شطفى، �ش�لح لمعي، )1979م(. عمارة الح�صارات القديمة، دار النه�شة العربية، بيروت.

مركز الدرا�ش�ت التخطيطية والمعم�رية، )بدون ت�ريخ(. اأ�ص�ص الت�صميم المعماري والتخطيط الح�صري 
في الع�صور الإ�صلامية المختلفة بالعا�صمة. الق�هرة.

المراجع الإنجليزية

Adler, D. (1999) Metric Handbook: Planning and Design Data, (ed.) Adler, D., 
Architectural Press, Oxford 

Akin, O. (1988). Expertise of the architect [EDRC 48-09-88]. Pittsburgh, PA: Carnegie 
Mellon University. 

Akin, O., Chen-Cheng Chen, Bharat Dave, and Shakunthala Pithavadian (1986) A 
schematic representation of the designer’s logic [DA86-06].  Pittsburgh, 
PA: CMU. 

Arnheim, R. (1969).  Visual Thinking. Berkeley, CA: University of California Press.

Baldwin, C. Y., & Clark, K. B. (1999). Design Rules. Vol. 1, The Power of Modularity. 
Cambridge, MA: MIT Press.

Baker, Geoffrey H. (1989). Design Strategies in Architecture: An Approach to the 
Analysis of Form. Hong Kong: Van Nostrand Reinhold.

Baiche, B. and Walliman, N. (2008). Ernst and Peter Neufer Architects’ Data (Third 
Edition), Blackwell Science, NY. 

Brawne, Michael (1998). Architecture in Detail. The Getty Center, Richard Meier & 
Partners.

Broadbent, Geoffrey. (1973),  Design in Architecture.  John Wiley & Sons, Inc.

Ching, F. D. K. (1997).  A Visual dictionary of Architecture.  NY: John Wiley & Sons 
Inc.

المراجـــــع



163

النّظم في الت�صميم المعماري

Ching, Francis D.K. (1979), Architecture: From, Space & Order. Van Nostrand 
Reinhold.

Chitham, R. (2005). The Classical Orders of Architecture (Second ed.). Oxford: 
Architectural Press.

Clark, Roger H. and Michael Pause (2005).  Precedents in Architecture: Analytic 
Diagrams, Formative Idea, and Parts. New Jersey: John Willy & Sons, Inc.

Condit, C. W.  (1961).  American Building Art.  New York: Oxford University Press.

Darke, J. (1984) The Primary Generator and the Design Process (in) Nigel Cross (ed.), 
Developments in Design Methodology.  Chichester: John Wiley & Sons.

Fletcher’s, S. B. (1987). A History of Architecture. Nineteenth Edition, The Butterworth 
Group, London. 

Framptom, Kenneth, Richaard Meier (2003). Electa Architecture.

Gero, J. S., Maher, M. L. and Zhang, W. (1988) Chunking Structural Design Knowledge 
as Prototypes [EDRC-12-25-88]. Pittsburgh, Pa: Carnegie Mellon University, 
Engineering Design Research Center,

Gero, J. S. and Kannengiesser, U. (2004) “The Situated Function–Behavior–Structure 
Framework”, Design Studies, 25 , pp. 373–391

Huntley, H. E. (1970). The Divine Proportion: A Study in Mathematical Beauty. NY: 
Dover Publications, Inc.

Jencks, Charles (1997). The Architecture of The Jumping Universe.

Jencks, Charles (2002). The New Paradigm in Architecture.  USA: Yale University 
Press.

Jones, John Chris. (1992),  Design Methods.  Van Nostrand Reinhold.

Jones, M. W. (2000). Principles of Roman Architecture, Yale University Press, London.

Jules, F. (1979) “Perceptual Bases for Architectural Design” in Snyder, J. and Catanese, 
A. (ed.).  Introduction to Architecture.  New York: McGraw-Hill. 

Lesnikowski, W. G. (1982). Rationalism and Romanticism in Architecture.  McGraw-
Hill, New York.

Michell, G., (1996). Architecture of the Islamic World, Its History and Social Meaning, 
Thames and Hudson Ltd, London.

Mitchell, William(1990).   The Logic of Architecture Design, Computation and 
Cognition. USA: The MIT press, Cambridge, Massachusetts.

Motoloch, John L. (1991),  Introduction to Design.  Van Nostrand Reinhold.

Olsen, S. A. (1989). Design Methods and Theories.1)23 ).

Reich, Y., Konda, S. L., Levy, S. N., Monarch, I. A., and Subrahmanian, E. (1996). 
“Varieties and Issues of Participation and Design”. Design Studies, 17(2):165-
180.



164

Rumelhart, D. E. (1980) «Schema: The Building Blocks of Cognition” in Spiro, R., Bruce, 
B. and Brewer, W. (ed.), Theoretical Issues in Reading Comprehension.  NJ: 
Erlbaum, Hillsdale.

Schon, D. (1988).  “Designing: Rules, Types and Worlds”. Design studies, 9(3), pp. 
181-190

Schon, D., and G. Wiggins (1992).  “Kinds of Seeing and their Function in Designing”,  
Design Studies. 13(2), pp. 135-156

Simon, H. (1968).  The Sciences of the Artificial. Cambridge: MIT Press, 

Stevens, G. (1990).  The Reasoning Architect: Mathimatics and Science in Design. 
New York: McGraw-Hill. 

Tham, K. W. and Gero, J. S. (1992). “PROBER -- A Design System Based on Design 
Prototypes” in Gero, J. S. (ed.), Artificial Intelligence in Design. Netherlands: 
Kluwer Academic Publishers , pp. 677-696.

Treur, J., and P. J. Veerkamp (1992). “Explicit Representation of Design Process 
Knowledge”, (in) J. S. Gero (ed.), Artificial Intelligence in Design. Netherlands: 
Kluwer Academic Publishers , pp. 677-696.

Tzonis, Alexander and Liane Lefaivre (1968).  Architecture in Europe, Memory and 
Invention. 

Vakalo, E. G., Hansen, E. M., Wellar, P. B. and Cook, S. (1982).  Visual Studies. Michigan, 
USA: College of Architecture and Urban Planning, University of Michigan.

Watson, D., Crosbie, M. J., & Callender, J. H. (1997). Time-saver Standards for 
Architectural Design Data. (7th ed.): McGraw-Hill, Inc.

Wong, Wucius. (1993), Principles of Form and Design.  Van Nostrand Reinhold.

مواقع الإنترنت

http://members.aol.com/richpat/860/Picnew.html
http://ur.wikipedia.org/wiki
http://www.30stmaryaxe.com/photo.asp?imgSec=1
http://www.arriyadh.com/gallery/gallery04/gallery04.html
http://www.bc.edu/bc_org/avp/cas/fnart/fa267/FLW_JWax.html
http://www.cse.polyu.edu.hk/~cecspoon/lwbt/Case_Studies/
NakaginCapsule/nakagain.html
http://www.greatbuildings.com/buildings/Great_Pyramid.html
http://www.greatbuildings.com/buildings/Notre_Dame_Cathedral.html

المراجـــــع



165

النّظم في الت�صميم المعماري

http://www.greatbuildings.com/buildings/Stansted_Airport.html
http://www.greatbuildings.com/buildings/Theater_at_Epidauros.html
http://www.homepage.mac.com/flw/wks/jwgallery/index.html
http://www.ksu.edu.sa
http://www.monolithic.com/thedome/thinshells
http://www.perseus.tufts.edu/cgibin/architindex?entry=Athens،Parthenon#Im
ages


