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الاجهزة والطرق المستخدمة في دراسات الخلية 

Instruments and Methods in the Field of Cell Biology 



Main Types of  Light Microscopes :                      انواع المجهر الضوئي 
1  - Compound Light Microscope.                                         المجهر الضوئي المركب
2 - Stereo-microscope (Dissecting microscope) المجهر التشريحى  

3 - Phase contrast microscope                                           مجهر تباين الأطوار

4 - Polarizing micros المجهر المستقطب
5 - Fluorescence microscope (                                   الفلوورسنتي)المجهر المتالق 

6 - Inverted microscope المجهر المقلوب

7 - Dark Field microscope مجهر الحقل المظلم

8 - Interference microscopes مجهر التداخل

9 - Ultraviolet microscope                                            مجهر الأشعة فوق البنفسجية



Compound Light Microscope 
This instrument employs two lenses of short focal length arranged as shown 
in diagram. The first of these, called the objective, produces an enlarged, 
real, inverted image 11 of a small object O. The image II then acts as an 
object for the eye lens, which gives a virtual, image 12 which is still further 
enlarged. This is the image which is seen by the eye. It should be noticed that 
the thin rays drawn without arrows in the diagram are only the necessary 
construction rays to locate the position of the image 12, The actual rays from 
the object by which the eye sees the tip of the image 12 are the thicker 

arrowed rays. Compound Light Microscope 

:مجهر ضوئي مركب 

أولهما ، تسمى العدسه . تستخدم  في هذه الأداة عدستين بطول بؤري قصير مرتبة كما هو موضح في الرسم التخطيطي

ثم تعمل الصوره ككائن لعدسة العين مما يعطي صوره 11الشيئيه ، ينتج صورة مكبرة وحقيقية ومقلوبه لجسم صغير 

تجدر الاشاره الى ان ان الاشعه بدون سهم في الرسم التخطيطي ماهي الا اشعة البناء الضرورية لتحديد . افتراضيه
.الاشعه  الثقيلهاسهمهي 12والاشعه الفعليه من الكائن الذي من خلاله ترى العين طرف الصوره 12موضع الصوره

http://physicsmax.com/length-2-8506
http://physicsmax.com/the-eye-5130
http://physicsmax.com/the-eye-2-6984
http://physicsmax.com/position-2-10751


Types of Light Microscopes

Compound Light Microscopes

المجهر التشريحي 



Types of Light Microscopes المجهرالمتالق  الفلورسنتي 



الاشعاعً   ذاهتمتصفانهاالبنفسجيةفوقالاشعةبواسطةاشعاعهافعندمعينة،خاصيةالكيميائيةالموادلبعض

وهيدتهامشاهيمكنالكيميائيةالموادهذهتمتصالتيالخلويةالمحتوياتانفينجدولذلكمرئيا،وتصدرضوئا

.البنفسجيةفوقالاشعةبواسطةاضائتهاعندالفلوريالضوءهذاعنهايصدراومعينةبطريقةتضيء

ادمصاصهااوياالخلاالىالجزيئاتدخولكيفيةلتوضيحخاصهبصورةوتستخدمالبالغةبدقتهاالطريقةهذهوتتميز
.اسطحهاعلى

Some chemicals possess a unique property: when irradiated with ultraviolet light, they absorb this radiation and 
emit visible light. Therefore, cellular contents that absorb these chemicals can be observed to glow in a specific 
way or emit this fluorescent light when illuminated with ultraviolet light, allowing for close examination.

This method is highly accurate and is particularly useful for elucidating how molecules enter cells, are adsorbed 
onto their surfaces, and where they accumulate.



Types of Light Microscopes

المجهر المقلوب 

المجهر المقلوب 

 المجهر القائم او المعتدل



Phase contrast microscope
contain objective and condenser lens groups with special optics so that 
changes in the phase of light waves passing through specimens are detected 

as a difference in contrast.

:ميكروسكوب التباين 
يحتوي على مجموعة عدسات ومكثفة ذات إضاءة خاصة بحيث تظهر التغيرات في طور الموجات الضوئية التي تمر عبر العينات على 

أن الصورة التي يكونها المجهر للعينة المفحوصة تكون نتيجة لتداخل أشعة الضوء المباشر مع أشعة الضوء . أنها فرق في التباين

.المنحرف المار عبر العينة

ية يستخدم بصوره اساسية لدراسة الخلايا الحية غير المثبته، وهو يعمل على زيادة الفروق بين معدلات الانكسار الضوئي للتراكيب الخلو

ويستخدم هذا المجهر في فحص الخلايا الحية التي كثيرا ما تؤدي الى ظهور . المختلفة وبذلك يمكنه مشاهدتها والتفريق بينها بسهولة

زاء والصبغ مورفولوجية وكيميائية في اج( انتزاع الماء)التي لم تتعرض لتاثير ايه عمليات مثل التثبيت والتجفيف : بمعنى. تغيرات ً

ظهر التي قد ت( المشتتات)كما يستخدم لدراسة تاثير بعض العوامل الكيميائية وكذلك للكشف عن التراكيب او الصور غير الحقيقية . الخلية

.نتيجة للتثبيت والصبغ





Dissecting light microscope
The dissecting light microscope uses white light reflected from the 
surface of solid specimens to achieve a more moderate level of 
magnification and resolution than are obtained with compound light 
microscopes

ثحيالأبيضالضوءفيهيستخدم:الضوئيالتشريحمجهر

تمييزوةوقتكبيرقوةلتحقيقالصلبةالعيناتسطحمنينعكس

ستخدمي.المركبةالضوئيةبالمجاهرعليهاالحصوليتملاعالية
الحشراتوكذلكوالأوراقكالسيقاتالكبيرةالجزاءلفحص



Polarizing light microscopes
illuminate specimens with polarized light and have special lens systems that can detect smaller 
regions within larger specimens that have a different degree or orientation of ordering.  With ordinary 
(i.e., unpolarized) white light, these differences are not visible.  Polarizing light microscopes can 
observe ordered components within plant materials, sliced specimens, or thinned samples.

:مجهر ضوئي مستقطب 
اخلدالصغيرةالمناطقرصدعلىقادرةخاصةعدساتبأنظمةمزودةوهيالعينات،لإضاءةالمستقطبالضوءمجاهرتسُتخدم

رؤيةيمكنفلا،(المستقطبغير)العاديالأبيضالضوءمعأما.مكوناتهاترتيباتجاهأودرجةفيتختلفالتيالكبيرةالعينات

عيناتالأوالمقطعة،العيناتأوالنباتية،الموادداخلالمرتبةالمكوناترصدالمستقطبالضوءلمجاهرويمكن.الاختلافاتهذه

.الرقيقة



Camera Lucida. 

Camera Lucida is a small prism with a half silvered surface which transmits half the light upwards to the eye from the microscope and 
reflects by means of an adjustable mirror on an arm, about 6" to one side, the light from a sheet of drawing paper placed on the table 
at one side of the microscope immediately below the mirror. The mirror reflects the image of the sheet of drawing paper through a 
small hole in the side of the Camera Lucida eyepiece cap to the small prism, whereupon the eye sees the two images (the specimen 
and the drawing paper with the pencil) superimposed one on the other. 

Camera Lucida 

 .Lucidaكاميرا
بسطحصغيرمنشورعنعبارة Lucidaكاميرا

منالعينإلىلأعلىالضوءنصفينقلفضينصف

مرآةبواسطةالضوءمنجزءينعكسبينماالمجهر

إلىينعكسبوصات6حواليذراععلىللتعديلقابلة

رسمورقةمنالمنعكسالضوء،واحدجانب

المجهرمنواحدجانبعلىالمنضدهعلىموضوعه

.مباشرهالمرآهاسفل

فتحةخلالمنالرسمورقةصورةالمرآةتعكس

إلى Lucidaالكاميراعدسةغطاءجانبفيصغيرة

الصورتينالعينترىوعندها،الصغيرالمنشور

.الأخرىعلىمتراكبة(الرسموورقةالعينة)

والرسامينالدارسينتساعدأداة

لعينةاصورةتدمجبصريةأداةلوسيداالكاميرا:بمعنى

ءضوينعكسحيثالرسم؛ورقةصورةمعالمجهرية

جانبيةومرآةمنشورعبرالورقةوضوءالمجهر

رسمتيحي ُممامتراكبة،واحدةكصورةالعينفيليلتقيا

.بدقةالورقةعلىتفاصيلهاوتتبعالعينة



https://www.youtube.com/watch?v=-uBpMtURTfs

https://www.youtube.com/watch?v=Opb3meFarm4

https://www.youtube.com/watch?v=L_ohIOzlHAY



Microscope cameras are available in several options 
including HD video cameras that connect to a monitor and 
have a high speed frame rate, tablet cameras that connect 
directly to the microscope, digital USB cameras that 
connect to a computer, and a Wi Fi wireless option that can 
stream images to up to six devices at once. The microscope 
digital cameras include software that allow capturing both 
still images and video and making measurements. LCD 
tablet cameras provide a touch screen for viewing and 

capturing images.

Microscope cameras 

Leica sCMOS microscope 
camera for imaging live cells 
under near-native conditions 

tablet cameras 

5MP HD Wireless WIFI Digital microscope USB Video camera Electronic Eyepiece electron microscope for binocular stereo microscope

Wi Fi wireless 

الدقةيةعالالفيديوكاميراتذلكفيبماخياراتبعدةالميكروسكوبكاميراتتوفر

مباشرهتتصللوحيهوكاميرا،السرعهعاليمعدلولهابشاشةتتصلالتي

وايياروخبالكمبيوترتتصلالتيالرقميهبياسيووكاميراتبالميكروسكوب

الرقميهالكاميراتشتمل.واحدوقتفياجهزه6الىالتوصيليمكنهلاسكليفاي

اساتالقيواجراءوالفيديوالثابتهالصوربالتقاطيسمحبرنامجعلىالمجهرذات

.والتقاطهاالصورلعرضشاشهديسيالاللوحيالكمبيوتركاميراتوفر

digital USB cameras 

https://www.aliexpress.com/item-img/5MP-HD-Wireless-WIFI-Digital-microscope-USB-Video-camera-Electronic-Eyepiece-electron-microscope-for-binocular-stereo/32468813791.html?spm=2114.10010108.1000017.3.0SOVI9


Digital cameras for microscopy applications are 
expected to deliver outstanding image quality, fast 
live images, short reaction times, high resolution 
and clear contrasts. This is the only way to achieve 
unwaveringly brilliant images, including their in-
depth analysis and reliable documentation. 

Digital cameras for microscopy applications 

صورة لآلة التصوير الرقمية في معمل التشريح بقسم النبات 

والأحياء الدقيقة، كلية العلوم،  جامعة الملك سعود

من المتوقع ان استعمال هذه الكاميرات الرقمية يعطي صورة فائقة الجودة، صور حية 

ق وهذا هو السبيل الوحيد لتحقي. سريعة، ووقت قصير، وقوة تمييز عالية، وتباينات واضحة

.صورا رائعة، بما في ذلك الصول  على تحليل متعمق ونتائج حقبقبة  يمكن الاعتماد عليها





SCIENTIFIC DRAWINGS
RULES FOR SCIENTIFIC DRAWINGS
Scientific drawings can be made using several methods, depending on a particular laboratory investigation.  For 
a microscopy lab, the drawings are made in circles that represent the viewing field of a microscope.  For other 
labs such as dissection labs, the drawings are representative of the entire organism or parts of the organism.  
These drawings show the relative size, shape, and location of anatomical structures.  Most scientific drawings 
are labeled. Use the following guidelines to help make your scientific drawing as clear as possible:
1. Use pencil  4H, BH, 2H
2. Title your drawing
3. Use a ruler to draw label lines
4. Do not use arrows for label lines

الرسم العلمي 

:قواعد الرسومات العلمية

رلمختببالنسبة.طرقعدةباستخدامالعلميةالرسوماتعمليمكن

رؤيةمجالتمثلدوائرفيالرسوماتعمليتم،المجهريالفحص

ريحالتشمعاملمثلالأخرىللمختبراتبالنسبة.(الرؤيةحقل)المجهر

.الحيالكائنمنأجزاءأوبأكملهالحيالكائنتمثلالرسوماتفإن،

.ريحيةالتشالعيناتوموقعوشكلالنسبيالحجمالرسوماتهذهتوضح

.العلميةالرسوماتمعظمعلىملصقاتوضعيتم

استخدم الإرشادات التالية للمساعدة في جعل الرسم العلمي واضحًا قدر 
:الإمكان

4H ، BH ، 2H استخدم قلم رصاص

وضع عنواناً للرسم 

استخدم المسطره لرسم الخطوط 
لا تستخدم الأسهم لخطوط التسمية



RULES FOR SCIENTIFIC DRAWINGS
5 -Label lines should point to the center of the structure being 
labeled
6 - Print all labels horizontally
7 - Print, do not write in cursive (أحرف متصلة)

8 - Label the right-hand side of the drawing, if possible
9 - Do not cross label lines
10 - Include magnification (if a microscopic drawing) or a scale  
Mag.= obg.(x40) X eye piece(x10)  Or bar-µm

تابع

تسميتهايتمالتيالعينهمركزإلىالتسميةخطوطتشيرأنيجب-

أفقيا ًالملصقاتكافةطباعة-

أمكنمااليدبخطومتصلةمائلة(أحرف)بخطوطتكتبلا-

أمكنإنالرسم،منالأيمنالجانبفيبالتسميةقم-

التسميةخطوطتتخطىلا-

bar-µmالعدسهتكبيرقوة=التكبيرقوةأو(مجهرياًرسمًاكانإذا)التكبيربتضمينقم-
الباروضعاوالعينيه،العدسةتكبيرقوةفيمضروبالشيئية





THE END
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