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مقدمة
: المرجع

ليف , ك تاب مقدمة في علم الفلك 
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يمن بن سعيد كردي د. دو محمد بن صالح النواوي. د.ا
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الوحدات الفلكية 

وحدات قياس المسافات الفلكية:
جرام في الفضاءينسافات بملضخامة ال

 
: لانقيس بالواحدات الارضية بل نستخدم الا

 الوحدة الفلكيةastronomical unit   يرمز لها ب(AU)                 وهي تمثل المسافة بين الارض والشمس وتساوي
.وتستخدم في قياسات الابعاد بين الكواكب وداخل المجموعة الشمسية . كم

 السنة الضوئيةlight year(Ly)عادل كم وهذا يوتساوي          سافة التي يقطعها الضوء في سنةمفهي ال
.وحدة فلكية و تستخدم لقياس  المسافات بين النجوم القريبة 63490

البارسيك(Pr )رض عندما تساوي ثانية قوسية واحينظر للنجم بمنزاوية اختلاف ال
 
وهي دة الشمس والا

. البعيدة وهي اكبر وحدة قياس في كل العلوم النجومينسافات بمتستخدم لقياس ال

ي 206265وقيمة البارسيك تساوي 
 
سنة ضوئية 3.26وحدة فلكية ا
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رسم توضيحي لوحدة البارسك 

الوحدات الفلكية 
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الباب الثالث
Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

:Electromagnetic spectrumالطيف الكهرومغناطيسي 

طوالفةتخلمشعة الااتبينالصورة التالية
 
شعة جاماحيث . وجيةلما الهومسمياتها وا

 
نواع اها

 
قصر ا

 
ويليها شعة،لاي ا

طول ا. كذاهية وجشعة فوق البنفسلاالسينية ثم اشعةلاول اطفي ال
 
بع طبال. شعة الراديويةلاي اهشعة لاوا

شعة والعكالمول طرارة كلما ازداد اللحال تق
 
صحيح،س وجي للا

22صفحة 3-1للتفاصيل الاطلاع على جدول 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

رسم توضيحي للطيف الكهرومغناطيسي 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

داة ر هو : تعريف التلسكوب 
 
جهزة لااخدام بعضتسباهجرام السماوية ثم تحليللانبعث من الموء اضقبال التيسة في اسئا

وجيةلمطوال الاجرام عند الالقة من تلك اطنلماقة اطين الكمية والنوعية، ودراسة توزيع التساعدة من الناحيلما
.لفةتخلما

Functions of a telescope مهام التلسكوب:

وهب لبناء تلسكومانحتاجه كونة عند البؤرة، لمتبار الصورة اتويساعدنا على ذلك اخ: جمع الضوء1)
 
مرايا و عدسة ا

.  الكوكبية صورة وتوضع عدسة تسمى العينية خلف البؤرة لرؤ , شعة عند البؤرةلاي الي تجمع اهتسمى شيئية و
مد على مساحة الشيئية،توء تعضسكوب في تجميع التلالوك فاءة

ن قوة تجميع ا
 
ي ا

 
:ا مع مساحة الشيئيةيناسب طردتار تلمنظا

هو مربع متوسط قطر العين البشرية 0.49قطر شيئية التلسكوب و  Dحيث ان 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

قها البعض،ضجسام البعيدة عن بعلاصور الي القدرة على تفريق وتحليهو: قوة التفريق 2)
 
ل زاوية وتحدد با

ير الشيطمد على قتفريق تعتوعملية ال.  كن تفريقهماعن بعض بوضوحمين يطتنقبين 
 
فكلما زاد ، ضائية ا

:كما في العلاقة  Rفريقتفي الهلسكوب زادت ك فاءتتالطر ق

للشيئية والبعد (Focal length)مد على البعد البؤ ري تهمة تعلمذه اهو:(Magnification)الصورةيرتكب3)
.  وبسكتلللتكبيريةالقوة اليرتغيي العينية يعنييرية، ولذلك فإن تغنالبؤري للعي

وكلما , كلما زادات قوة التكبير( f)كلما قصر البعد البؤري للعينية 
كلما زادة قوة التكبير (F)طال البعد البؤري للشيئية 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

نواع التلسكوبات 
 
:ا

في تلسكوبات الرصد 
شعة فوق البنفسجية 

 
الا

والسينية 

شعة تحت 
 
تلسكوبات الا

الحمراء
التلسكوبات الراديوية

تلسكوبات الضوء 
المرئي 

التلسكوبات 
الكاسرة

التلسكوبات 
العاكسة 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

نواع التلسكوبات 
 
:ا
:Optical telescopesتلسكوب الضوء المرئي -1

(a التلسكوب الكاسرRefractor telescope

ن مادة العدسة الانكسار بيللاف معامتلاخا نظرالهوء عند مروره من خلا ضعدسة حيث ينكسر الهخدم فيتتس
بستوي.  واءلهوا(الزجاج)

 
.لعينيةلى خر لااحدهما للشيئية وامحدبتين ين تصوره من عدسطكون في ا

:مميزاتة 

ثر العدسة بمرور الزمن وسهولة تنظيفة 1.
 
.عدم تا

موضع البؤرة لايتغير بتغير درجة الحرارة 2.
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

:عيوبة 

طرافها العدسة ذات القطر الكبير  تكون ثقيلة الوزن ويتمركز سمكها في وسطها مما يعرضها لبعض الانح1.
 
ناءات في ا

ثير وزنها الكبير 
 
.تحت تا

ن الزجاج المصنع للعدسة يجب ان يكون نقيا جدا وسليما من الفقاعات وهذا يكلف ثمنا باهضا2.
 
.ا

فسجي فيمتص والاشعاع فوق البن, غير منفذ لبعض الضوء فالضوء المرئي يضعف عند مرورة في منتصف العدسة 3.
.اغلبه في العدسة 

ة المكونة للون عند مرورة بعدسة مفردة فان الاطوال الموجية المختلف( المركب)هو ان الضوء الابيض : الزيغ اللوني 4.
ن يكون البع, الابيض تنكسر بزوايا مختلفة كما في الصورة التالية 

 
ضافة , د البؤري كبير يمكن تقليل هذا العيب با

 
و ا
 
ا

.عدسة اخرى ملاصفة للعدسة المفردة وكل عدسة من زجاج لة معامل انكسار مختلف 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

ن الاشعة النافذة من اطراف العدسة تكون بؤرتها ق:الزيغ الكروي 5.
ريبة من العدسة وهو نوع من التشوة يحصل للصورة بسبب ا 

ضافة عدسة اخرى . بعكس الاشعة النافذة من مركز العدسة 
 
ويصحح هذا العيب با
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

(b التلسكوب العاكسReflector telescope :

خترع التلسكوب العاكس للتخلص من الزيغ اللوني المتعلق بالعدسات واول من استخدم هذا
 
النوع هو إسحاق ا

ه مقعرة حيث تنعكس الاشعة الساقطة عليها وتتجمع في البؤر . نيوتن 
 
ويسمى تلسكوب , ة وتستخدم في مرا

ولي البؤرة 
 
دناه . ا

 
شكال كما في الصورة ا

 
:ولها عدة ا
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

:عيبوبه

ه تتجمع في بؤ 
 
طراف المرا

 
شعة المنعكسة من ا

 
ه كروية فالا

 
ة الزيغ الكروي ويحدث عند استخدام مرا

 
قرب للمرا

 
رة ا

 
 
بعد كما في شكل ا

 
شعة النمعكسة من المركز تتجمع في بؤرة ا

 
.بينما الا

:للتصحيح هذا العيب 

ة الرئيسة على شكل قطع مكافئ كما في شكل ب فحينها تتجمع جميع الاشع1.
 
ة في نفس البؤرة بجعل المرا

ن صور الاجرام البعيدة تكون متطاولة وعلى شكل
 
قطرة ولكن مشكلتها تسبب الزيغ الهالي اي ا

ة الكروية كما في شكل ج وهذه الطريقة تعطي ك فاء2.
 
ستخدام عدسة تصحيح توضع امام المرا

 
ة عالية في رؤية ا

كبر للسماء
 
.ا
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

Radio telescopesالتلسكوبات الراديوية   -2

، وقد ة الشمسية والاجرام في المجموعومجادرة من النصشعة الراديوية اللاسكوب الراديوي في رصد اتلخدم التيس
ماكن ك ثتالذههمن يربناء ك ثتم 

 
تدنى بزيادة من المعلوم ان قوة التفريق تة من العالم،ير لسكوبات في ا

,  ة كبيرة جدا ولتفادي مشكلة الصور المشوشة والغير واضحة  تكون التلسكوبات الراديوي, الطول الموجي 
كبرها لة طبق ثابت قطره 

 
.الراديوي في بورتوريكوAreciboمتر هو مرصد 305وا
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

شعة تحت الحمراء-3
 
Infrared telescopesتلسكوبات الا

نها تسضوء المرئيتلسكوبات الهتشب
 
نواعنا ت، إلا ا

 
لمث.عة تحت الحمراءمختلفة من الافلام الحساسة للاشخدم ا

شعة تحت ا
 
، Infrared Astronomical Satellite (IRAS)مراء لحالقمر الصناعي الفلكي للا

غلبها يتعلق بتكوين النجوم200وقد تم بواسطة هذا القمر رصد اك ثر 
 
في مجرتنا الف مصدر للاشعة تحت الحمراء ا

الذي يظهر  SOFIAوايضا استخدمت الطائرات للوصل بالتلسكوبات الي ارتفاعات عالية كما في تلسكوب   . 
.بالصورة ادناه
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Telescopes(المناظير الفلكية)التلسكوبات 

شعة فوق البنفسجية والسينية -4
 
:Observation in UV and X raysالرصد في الا

رض؛ وذلك لجويرج الغلاف اخاشعة لالابد من رصد تلك ا
 
رض يالجالغلاف نلاللا

 
شعة ه الاهذنع دخولموي للا

اما،مت

من لوكالة ناسا العالمية 2010الذي اطلق عام Solar Dynamics Observatoryمثال على ذلك مرصد 
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