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 ٚاٌزٕجؤ و١ّب ل١بعٙب ٠ّٚىٓ اٌغ١ٕ١خ اٌزشاو١ت فٟ رغ١شاد اٌٝ رؤدٞ ػٛاًِ اٌزٟ ربثغ ًٌ

: (Systematic processes) اٌزغ١شاد ٘زٖ ف١ٗ رغ١ش اٌزٟ ثبلارغبٖ

: Mutationالطفزاث - 3

رزأصش اٌخٛاص اٌٛساص١خ ٌٍؼش١شح ثبٌطفشاد ٠ٚزٛلف رأصش ٘زٖ اٌخٛاص ػٍٝ عشػخ أٚ ِؼذي 

:  فٕٙبن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌطفشاد Rate of mutationاٌطفٛس 

ٚ٘زٖ اٌطفشاد لا رأص١ش ٌٙب .  اٌطفشاد ٔبدسح اٌؾذٚس ثؾ١ش ارا ؽذصذ ِشح لا رىشس .1

 .ػٍٝ اٌخٛاص اٌٛساص١خ ٌٍؼش١شح

اٌطفشاد اٌّزىشسح أٚ اٌىض١شح اٌؾذٚس ٟٚ٘ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌخٛاص اٌٛساص١خ  .2

 .ٌٍؼش١شح

 

٘زٖ اٌطفشح رؼطٟ ع١ٕب ٚاؽذا عذ٠ذ٠ب أٚ رشو١جب وشِٚٛع١ِٛب ٚاؽذا  الطفزاث نادرة الحذوث

١ٌٚظ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌطفشاد أ١ّ٘خ أٚ رأص١ش لأْ اؽزّبي ثمبء٘ب ظئ١ً . فٟ اٌؼش١شح ثأوٍّٙب

ِضلا ارا وبْ اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ لأفشاد اٌؼش١شح ثأوٍّٙب                  . عذا فٟ ػش١شح وج١شح اٌؾغُ

 ٛ٘A1 A1 ِٓ فئْ غفشح ٚاؽذح  A1  ٌٝاA2  ٟٕرغط١ٕب فشدا ٚاؽذا رشو١جٗ اٌغ١ A1 A2  

 ع١ىْٛ ظئ١لا عذا فٟ ػش١شح وج١شح اٌؾغُ ٠ّٚىٓ أْ ٠فمذ A2ٚثبٌزبٌٟ فئْ رىشاس الأ١ًٌ 

. ثّشٚس الاع١بي

لاؽظٕب لجً رٌه أْ غبٌج١خ اٌطفشاد رفمذ ِٓ اٌؼش١شح ٔز١غخ اٌّصبدفخ : الطفزاث المتكزرة 

ٌٚىٓ ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ فئْ اٌطفشاد رؾذس فٟ وً ع١ً . ٚرٌه ثؼذ اع١بي ل١ٍٍخ ِٓ ؽذٚصٙب

.  ٚ٘زا ٘ٛ اٌغجت فٟ أْ ػذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌغذ٠خ ٠ضجذ ٚرصجؼ ِٓ اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ ٌٍؼش١شح
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:  Sexual Reproduction التكاثز الجنسً

   

٠ٚغجك رى٠ٛٓ اٌغ١ٕٓ .  اٌزىبصش ثبٌجزٚس اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٟ أعٕخ ٔشأد ثطش٠مخ عٕغ١خ

اٌغٕغٟ خطٛاد، رؼذ غب٠خ فٟ الأ١ّ٘خ ثبٌٕغجخ ٌٍّشثٟ ف١ؾذس أٚلا الأمغبَ الاخزضاٌٟ فٟ 

وً ِٓ ِزٛن ِٚجب٠ط الأص٘بس، ِٚب ٠زجغ رٌه ِٓ رى٠ٛٓ ؽجٛة اٌٍمبػ، ٚأ٠ٛٔٗ اٌى١ظ 

ٚرؾذس أصٕبء الأمغبَ الاخزضاٌٟ ػ١ٍّبد الاسرجبغ ٚاٌؼجٛس، ٚأؼضاي . اٌغ١ٕٕٟ الأؽبد٠خ

. اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ

٠ٍٟٚ رٌه ػ١ٍّزب اٌزٍم١ؼ ٚالإخصبة اٌّضدٚط، اٌزٟ رٕزٟٙ ثزى٠ٛٓ ع١ٕٓ، ٠ىْٛ ِخزٍفب 

ٚرؼذ ٘زٖ الأؼضالاد اٌٛساص١خ اٌّصذس اٌشئ١غٟ . ٚساص١ب ػٓ أث٠ٛٗ فٟ ؽبلاد اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ

ٌلاخزلافبد اٌزٟ ٠ؾزبط إ١ٌٙب اٌّشثٟ ٌزشث١خ إٌجبربد ٚرؾغ١ٕٙب وّب أْ ٌطش٠مخ اٌزٍم١ؼ اٌغبئذح 

فٟ ِؾصٛي ِب دٚسا وج١شا فٟ رؾذ٠ذ أٔغت اٌطشق ٌزشث١زٗ، ٚو١ف١خ رذاٌٚٗ أصٕبء ثشٔبِظ 

. اٌزشث١خ

  (الميوسي): الانقسام الاختشالً

٠ؼذ الأمغبَ ا١ٌّٛصٞ ػّبد ػ١ٍّخ اٌزىبصش اٌغٕغٟ، ٠ٚؼذ الإٌّبَ ثخطٛارٗ ظشٚس٠ب ٌزفُٙ 

٠ٚزعّٓ . وض١ش ِٓ الأِٛس اٌزٟ رجٕٟ ػ١ٍٙب لٛاػذ رٛاسس اٌصفبد، ٚلٛاػذ رشث١خ إٌجبربد

الأمغبَ ا١ٌّٛصٞ أمغب١ِٓ، أٌّٚٙب اخزضاٌٟ ٠ٕٚزظ ِٕٗ خ١ٍزبْ رؾزٛٞ وً ِّٕٙب ػٍٟ ٔصف 

ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد، ٚصب١ّٔٙب ١ِزٛصٞ ٠ؤدٞ إٌٟ ِعبػفخ ػذد اٌخلا٠ب إٌبرغخ ِٓ الأمغبَ 

. الأٚي دْٚ أْ ٠ؤصش فٟ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد ثٙب

النوع والجنس 

اٌىٍّخ اٌزٟ رلائُ ٘زا اٌّؼٕٝ . الجنس هو صفت بيولوجيت تميشّ بين الذكز والأنثى .أ

 . Gender أٚ Sexثبٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ ٟ٘ 

 اٌىٍّخ اٌزٟ رلائُ ٘زا اٌّؼٕٝ ثبٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ ٟ٘ .النوع هو مجموعت تصنيف .ب

Species . ٠ّىٕٙب أْ رزىبصش ف١ّب ث١ٕٙب ٚإٔغبة النوعفمػ اٌّخٍٛلبد اٌزٟ رزجغ ٌٕفظ 
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اٌّخٍٛلبد اٌزٟ رزجغ لأٔٛاع ِخزٍفخ لا ٠ّىٕٙب أْ رزىبصش ف١ّب ث١ٕٙب . أفشاد ٔغً خصجخ

 لا قطّ المستنقعاث وقطّ الزمالػٍٝ عج١ً اٌّضبي، . أٚ أفشاد ٔغٍٙب ١ٌغذ خصجخ

؛ (ِغ أّّٔٙب ٠زجؼبْ ٌٕٛع اٌمطػ)٠ّىّٕٙب اٌزىبصش ف١ّب ث١ّٕٙب لأّّٔٙب ٔٛػبْ ِخزٍفبْ 

ّْ اٌفشط ٚاٌؾّبس ٠ّىّٕٙب اٌزىبصش ف١ّب ث١ّٕٙب، ٌىٓ ثغجت أّّٔٙب ٔٛػبْ  صؾ١ؼ أ

. ١ٌغذ خصجخ- اٌجغبي- ِخزٍفبْ، أفشاد ٔغٍّٙب

الصفاث الوراثيت والصفاث المكتسبت 

 ًّ ٠ّىٓ ِٓ ث١ٓ اٌصفبد ِلاؽظخ صفبد رٕؼىظ فٟ اٌّظٙش .  صفبد ر١ّضّٖمخلوقرٛعذ ٌى

اٌخبسعٟ أٚ فٟ ِجٕٝ اٌغغُ، ٚصفبد رزؼٍكّ ثؼ١ٍّبد رؾذس فٟ اٌغغُ، ٚصفبد رزؼٍكّ 

 . ثبٌغٍٛن

، (ٌْٛ اٌؼ١ٕ١ٓ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي)٠ّىٓ ِلاؽظخ ثؼط اٌصفبد ػٓ غش٠ك اٌؾٛاطّ 

. (ٔٛع اٌذَ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي)٠ّٚىٓ ِلاؽظخ صفبد أخشٜ فمػ ػٓ غش٠ك فؾٛص ِخزٍفخ 

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٚعٛد اٌش٠ش فٟ )رٛعذ صفبد ر١ّضّ ع١ّغ الأفشاد فٟ ِغّٛػخ ِؼ١ّٕخ 

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٌْٛ اٌؼ١ٕ١ٓ )، ٕٚ٘بن صفبد ر١ّضّ ثؼط الأفشاد فمػ (ِغّٛػخ اٌط١ٛس

. (الأصسق

. ثؼط صفبد اٌّخٍٛق ٟ٘ ٚساص١خ ٚثؼعٙب ا٢خش صفبد ِىزغجخ 

شىً الأر١ٔٓ، ؽغُ ِضً  اٌفشد DNA ثٛاعطخ ِؼٍِٛبد ِؼ١ّٕخ فٟ الصفاث الوراثيترزؾذّد 

. الأٔف، ٌْٛ اٌؼ١ٕ١ٓ، اٌؾغبع١خ ٌٍغٍٛر١ٓ

 

، ٚرىُغَت ٌٍفشد أٚ ٠ىزغجٙب اٌفشد خلاي اٌؾ١بح، DNA لا رزؾذّد ثٛاعطخ اٌـ الصفاث المكتسبت

ٕ٘بن صفبد رىُزغَت . (ِضً الأد٠ٚخ ٚاٌغزاء ٚاٌزشث١خ ٚاٌؼبداد)ثزأص١ش ششٚغ ث١ئ١خ ِؼ١ّٕخ 

ػٍٝ أصش رؼشّض غ١ش فؼّبي ٌششٚغ ِؼ١ّٕخ ِضً ٌْٛ اٌغٍذ اٌغبِك فٟ أػمبة اٌزؼشّض 

ٌٍشّظ، ٕٚ٘بن صفبد ِىزغجخ، ػٍٝ اٌفشد أْ ٠ؼًّ ١ٌؤدّٞ إٌٝ ظٙٛس٘ب، ِضً رط٠ٛش 

. اٌؼعلاد ٚاوزغبة اٌزؼ١ٍُ أٚ رش٠ٚط اٌؾ١ٛأبد
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ّٓ . ٘زٖ صفبد ٚساص١خ- ٠ٌٛذ ثٕٛ اٌجشش ِغ لذسح وبِٕخ ػٍٝ اٌىلاَ ٚاٌفُٙ ٚاٌمشاءح ٚاٌىزبثخ ٌى

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، إعبدح اٌٍغخ . ٟ٘ صفبد ِىزغجخ- اٌىلاَ ٚاٌمشاءح ٚاٌىزبثخ ثٍغخ خبصّخ

فٟٙ لا ر١ّضّ ثبٌعشٚسح . اٌؼشث١خ ِٕٛغخ ثزؼٍّّٙب ِٓ أعشرٗ أٚ فٟ ِذسعخ رؼ١ٍُ اٌٍغخ اٌؼشث١خ

ٞ اٌفشد، ِٚٓ اٌّفَٙٛ ظّٕبً أّٔٙب لا رٕزمً ثبٌٛساصخ إٌٝ أفشاد ٔغٍٗ َٛ رؼٍُّ اٌٍغخ اٌؼشث١خ ١ٌظ . أث

ّٞ رغ١شّ فٟ اٌـ  . DNAِٕٛغبً ثأ

. رٕزمً ثبٌٛساصخ ِٓ الأث٠ٛٓ إٌٝ أفشاد ٔغٍُٙ (١ٌٚظ اٌّىزغجخ)اٌصفبد اٌٛساص١خ فمػ 

 

ما هً العلاقت بين الصفاث والكزوموسوماث والمادّة الوراثيت؟ 

ًّ ِخٍٛق ؽغت اٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ ِبدّرٗ اٌٛساص١خ اٌّبدّح . رزؾذّد اٌصفبد اٌٛساص١خ ٌى

 ّّٝ ًّ . DNAاٌٛساص١خ ٌغ١ّغ اٌّخٍٛلبد اٌؾ١خّ رغ ٘زٖ اٌّبدّح ِٛصّػخ فٟ اٌجىز١ش٠ب فٟ و

اٌخ١ٍخ، ث١ّٕب فٟ اٌؾ١ٛأبد ٚفٟ إٌجبربد رىْٛ ِشوّضح فٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ ِٚغٍفّخ فٟ 

ًّ صٚط وشِٚٛعِٛبد ِزّبصً ِزشبة. الكزوموسوماث  فٟ ٖرظٙش اٌىشِٚٛعِٛبد ثأصٚاط و

ًّ وشِٚٛعَٛ عض٠ئبً ٚاؽذًا . رشو١جزٗ ٚفٟ ؽغّٗ، ٠ٚخزٍف ػٓ الأصٚاط الأخشٜ ٠ؾٛٞ و

ًّ ٚاؽذ ِٕٙب . DNAغ٠ٛلاً ِٓ اٌـ  ٠ّىٓ أْ ٔلاؽع فٟ اٌغضٞء اٌط٠ًٛ ِمبغغ رٛعذ فٟ و

ّّٝ DNAِمبغغ اٌـ . (أٚ ػٓ لغُ ِٓ اٌصفخ)ِؼٍِٛبد ػٓ صفخ ِؼ١ّٕخ  . جيناث ٘زٖ رغ

ًّ صفخ ثٛاعطخ اٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌغ١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌـ  ثىٍّبد أخشٜ، رزؾذّد و

DNAَٛاٌـ ٠ٕزمً ػبدحً .   اٌزٞ فٟ اٌىشِٚٛع  DNA(اٌٛساص١خ اٌّؼٍِٛبد) ِٓ ًإٌٝ ع١ 

ّّٝ. (اٌغ١ٓ فٟ رغ١شّ) DNA اٌـ ػٍٝ رغ١شّ أؽ١بٔبً ٠طشأ ٌىٓ رغ١١ش، ثذْٚ آخش  اٌزغ١شّ ٘زا ٠غ

 ثٛاعطخ رزؾذّد اٌزٟ اٌٛساص١خ اٌصفبد ػٍٝ رغ١شّ ٠طشأ أْ ٠ّىٓ اٌطفشح أػمبة فٟ. غفشح

 ٚدخبْ اٌشّظ أشؼّخ ثزأص١ش اٌطفشاد رزغجتّ أْ ٠ّىٓ. رغ١شّ اٌزٞ (اٌغ١ٓ) DNA اٌـ ِمطغ

 .رٌه ٚغ١ش اٌغغبئش

 .اٌىشِٚٛعِٛبد ِٓ ِخزٍف ػذد اٌؾ١خّ اٌّخٍٛلبد ِٓ اٌّخزٍفخ ٌلأٔٛاع رٛعذ
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ًّ  فٟ  الأفشاد ث١ٓ رفبٚد ٕ٘بن اٌزضاٚعٟ، ثبٌزىبصش رزىبصش اٌزٟ اٌؾ١خّ اٌّخٍٛلبد ِٓ ػش١شح و

ّْ  سغُ ّْ  إلاّ  ِزشبثٙخ، اٌؼش١شح فٟ الأفشاد ع١ّغ أ  ٟ٘ اٌفشٚق ٘زٖ. ث١ٕٙب فشٚلبً ٕ٘بن أ

 اٌج١ئ١خ، اٌششٚغ رزغ١شّ ػٕذِب الأع١بي خلاي الأٔٛاع فٟ رؾذس اٌزٟ اٌزغ١شّاد ػٓ اٌّغؤٌٚخ

 وض١شح ؽبلاد فٟ ٌىٓ. اٌغذ٠ذح ٌٍج١ئخ ِلاءِخ رؼذ ٌُ لأّٔٙب اٌؼش١شح، فٟ الأفشاد ِؼظُ ٠ّٛد

 رٕفشد خبصّخ صفبد ثفعً أ٠عًب، اٌغذ٠ذح اٌج١ئخ فٟ ٚاٌؼ١ش اٌجمبء فٟ الأفشاد ثؼط رٕغؼ

ّْ  صؾ١ؼ. ثٙب  إٌٝ رٕمً ٚأْ ٚاٌزىبصش اٌجمبء فٟ رٕغؼ ٌىّٕٙب ظئ١ٍخ، أل١ٍّخ ٟ٘ الأفشاد ٘زٖ أ

 اٌششٚغ صفبرٗ رلائُ لا اٌزٞ اٌفشد. اٌجمبء ِٓ رّىّٕٙب اٌزٟ اٌخبصّخ، صفبرٙب ٔغٍٙب أفشاد

 الأفشاد ٚصفبد اٌؼش١شح، رزغ١شّ اٌطش٠مخ ٚثٙزٖ. ٔغً أفشاد ٠ُٕغت ٚلا ٠ٕمشض اٌغذ٠ذح،

ي اٌؼش١شح، فٟ أل١ٍّخ وبٔذ اٌزٟ اٌجبل١خ، ّٛ  ٟ٘ ٘زٖ. اٌؼش١شح فٟ ػذد٘ب ٠ٚضداد أغٍج١خ إٌٝ رزؾ

ٌٙب ٌٍج١ئخ اٌّلاءِخ اٌخبصّخ اٌصفبد" أزمبء: "اٌطج١ؼٟ الأزخبة ػ١ٍّخ ّٛ  أوضش إٌٝ ٚرؾ

 .ٌٍج١ئخ ِلاءِخ رؼذ ٌُ اٌزٟ الأخشٜ اٌصفبد ِىبْ أزشبسًا،

 ٘زٖ. عذ٠ذح أٔٛاع رٕزظ أْ أ٠عًب الأع١بي آلاف خلاي ٠ّٚىٓ اٌضِٓ، خلاي اٌؼشبئش رزغ١شّ إرًا،

س ٚاٌزٟ اٌؼشبئش ف١ٙب رزغ١شّ اٌزٟ اٌؼ١ٍّخ ّٛ ّّٝ عذ٠ذح، أٔٛاع ف١ٙب رزط س رغ ّٛ  إٌشٛء) اٌزط

  .(ٚالاسرمبء

. اٌٍْٛ فبرؾخ أعٕؾخ راد ػشّ  فشاشبد اٌّبظٟ فٟ إٔغٍزشا فٟ أزششد اٌّضبي، عج١ً ػٍٝ

 رفبلُ ٌٍٚؾشاسح، ٌٍطبلخ وّصذس اٌفؾُ أفشاْ اعزؼّبي ٚاصداد اٌصٕبػ١خ اٌضٛسح ثذأد ػٕذِب

س ّٛ ١بد. اٌٙٛاء رٍ ّّ ي إٌٝ ٚأدّد الأعٛاء غطذّ اٌغٕبط ِٓ وج١شح و ّٛ  إٌٝ اٌج١ٛد ؽ١طبْ رؾ

 خٍف١خ ػٍٝ ٌٍؼ١ٓ ثبد٠خ اٌٍْٛ اٌفبرؾخ اٌؼشّ  فشاشبد صبسد رٌه، أصش ػٍٝ. اٌٍْٛ غبِمخ

ب اٌٍْٛ، اٌغبِمخ اٌؾ١طبْ ّّ ُّ  ِٚٓ ثغٌٙٛخ اٌؼصبف١ش لجًِ ِٓ اوزشبفٙب إٌٝ أدّٜ ِ  إٌٝ ص

 اٌجمبء فٟ ٔغؼ ِٕٙب وج١ش ٚػذد ثغٌٙٛخ، رفُزشَط ٌُ اٌٍْٛ اٌغبِمخ اٌؼشّ  فشاشبد. افزشاعٙب

ي اٌؼشّ  فشاشبد ػش١شح رغ١شّد ِؼ١ّٓ، صِٓ ثؼذ: إٌز١غخ. أ٠عًب ٔغً أفشاد ٚأٔغت ّٛ  ٚرؾ

 .             غبِك إٌٝ ٌٛٔٙب

 

 


