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 الجزیئيفوائد دراسة وراثة العشائر على المستوى 

 الجزیئیة المعملیة التقنیاتأمثلة على 
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بشكل مختلف باختلاف  الجیناتتعبر  كیف  یوماً لربما لاحظنا 
في الظلام  نمیتفالبذور التي فیو،  تعیشالذي تفاعلها مع الوسط 

للضوء تكتسب اللون تعرضها ، لكن بمجرد اللون باىتةتبدو صفراء 
لكن . مع الوسط اختلفلكن تفاعلها موجود  الجینالأخضر، 

 تقنیات یتطلبفبعضها خفي ، ظاىریةكل الاختلافات   لیست
 .البروتینات، كاختلاف عنهاملائمة للكشف 

 في دراسة وراثة العشائر  الجزیئیة البیولوجیا تقنیاتلقد بدأ استخدام 
 .م ١٩٦٠عام 

 



 (Gene duplication) الجینيالتكرار 
معرفة و  للجین جدیدة وظیفةظهور  في لو دور 

 البروتیناتفي الحامض النووي أو  التغیرات
  یتعلقما خصوصًا  البشریةالمسببة للخصائص 

 .بالأمراض

 الجینومتطور  عملیة
(Genome evolution) 

 أو المتتالیة تركیبىي الاختلاف في 
 .مع الزمن الجینومحجم 

 (Molecular systematic)  الجزیئي التصنیف
الحمض  قواعدقراءة تتابع  طریقالكائنات عن  تصنیف
 RNAأو  DNA النووي

  (Genome size)الجینومحجم 
 :بطریقتین الجینومحجم  یقاس

 أو قواعد النیتروجینیةعدد أزواج القواعد  طریقعن -أ
   RNA أو   DNAالنوويالمفرد للحامض  الشریط

إلى   تشیر القیمةوىذه :  Cقیمة قیاس طریقعن -ب
  الكرموسومیةالمجموعة  أحادیةالنواة في   DNA كمیة

 .الجامیتاتأي في 
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الأنواع الحفاظ على 
للانقراض و المعرضة 

و السلالات المتوحشة 
كمصدر   علیهاالحفاظ 

 .وراثي

السلالات  تحسین
   النباتیةو  الحیوانیة

 فيواستخدامها 
و  الطبیةالمجالات 

 .الزراعیة

المسؤولة  الجیناتمعرفة 
ومدى الأمراض عن بعض 

ارتباط ىذه الأمراض 
 .بالعشیرة

  البیولوجي التصنیف
أو ما للكائنات  الدقیق

  بالتصنیف یسمى
 .الجزیئي



DNA-DNA 
hybridization PCR Transgenic 

plants cDNA 



قطع  تكبیر
متعددة الأشكال 

  DNAمن
 عشوائیاً 

 التوابع
 المجهریة  

 المتتالیات تكبیر
 التي تقع البسیطة

 مواقع التوابع بین
 المجهریة

 قطع تكبیر
مختلفة 
 الأطوال

RAPD Microsatellites ISSR AFLP 



على  القابلیةالنووي لهما من الحامض  مفردین شریطینعلى ربط  الطریقةذه تعتمد ى
تكون ىذه الارتباطات ، و النیتروجینیة قواعدىماارتباط  طریقعن ببعضهما الارتباط 

 .متكاملة الشریطینفي كلا  النیوكلیوتیداتلم تكن ما  ضعیفةمستقرة و  غیر



  تكبیرخلالذا  یتمفي الدعمل و  خارج جسم الكائن الحيتحدث  سریعة تقنیةي ى
 ، ودراستو  DNA علىمن الدرات بغرض التعرف  لدلایین الوراثیةالدادة قطعة من 

 ”الدسخ”إلى أشرطة مفردة في خطوة تسمى  تحویلهافصل الأشرطة الدزدوجة و  
 تكبیرهالجزء الدرغوب  نهایةو  بدایةللتعرف على  البوادئمن  اثنیناستخدام  یتم

 ”  الالتحام“تكامل القواعد في خطوة تسمى  طریقعن وتلتحم بو 
الحرة الدوجودة في الوسط و  النیوكلیوتیداتباستخدام  DNAبلمرة  إنزیم یقومو 
نحصل بعدىا دورة  ٣٠ - ٢٠من و تكرر ىذه الخطوة الدكملةفي الأماكن وضعها 

 .تكبیرهالدراد من النسخ من الجزء  ملایینعلى 



PCR Virtual Lab http://learn.genetics.utah.edu/content/labs/pcr/ 



 النبات على یساعد جینإنتاج النبات كإضافة  لتحسین الطریقةذه تستخدم ى
 الغذائیة قیمتو لتعزیزأ إلى الأرز  فیتامینبعض الآفات، أو كإضافة مقاومة 

 :خطواتعدة  طریقعن  العملیةذه ىوتتم 
 Agrobacterium tumefaciens  بكتیریامن  Ti البلازمیدعزل 
القطع  إنزیماتباستخدام   T DNAمنطقةعند  البلازمیدفي بو الدرغوب  الجین تحمیل

  المحدد 
 : الطریقتین اتینىإلى النبات بإحدى إدخالو  یمكن تركیبوالبلازمید الدعاد 

 النبات لخلیةالكهربي  التخریم -أ
ثم على أوراق النبات وضعها  یتمفي معلق مائي ثم وضعها و  للبكتیریا البلازمیدإعادة  -ب

 تحدث الإصابة
مع كرموسوم  یندمج بالبلازمیدالخاص  T DNAالـ النبات  لخلیة البلازمیدبمجرد دخول 

 النبات خلیة





 من  DNAالـنسخ  فیها یتم حیثفي الدعمل خارج جسم الكائن الحي  العملیةذه تتم ى
mRNA   خیوطالحصول على ي ى العملیةذه النسخ العكسي و الفائدة من ى إنزیم طریقعن 

و  معین جیندراسة إلى ، بالإضافة ” "intronsمشفرة  الغیرمن الدناطق  خالیة  DNA الـمن 
 مشفرة الغیربالدناطق ارتباطو مدى 

 :الخطوات
 محددة خلیةمن  mRNAاختبار تحتوي على  إنبوبةالنسخ العكسي في  إنزیمیتم وضع 

ـ لل  poly-A tailعلى  dt'sامتداد البادئ  طریقعن  DNAالـ  خیطتتم استطالة 
mRNA 
 منو النیتروجینیةبعد أن تم نسخ القواعد  mRNAبهضم الـ  إنزیم یقوم
 الجدید للخیطالدكمل  الخیط بتصنیع DNAبلمرة  إنزیم یقوم
 :النتیجة

 علیو یطلقمشفرة و  الغیرمن الدناطق خالٍ  DNAمزدوج من الـ  خیطالحصول على 
(cDNA)  





 الجینوممن  عشوائیةقطع  تكبیر فیها یتم تقنیةي ى
. دراستو باستخدام تفاعل البلمرة الدتسلسلالدراد 

  شریطمن مكونة  قصیرة بوادئعدة  فیها یستخدم
 .  عشوائیة بطریقةمصممة و مفرد 

الأفراد الدختلفة  بینللتفرقة  :التقنیةذه ىتستخدم 
و  النباتیةفي الأنواع التنوع الوراثي و في دراسة وراثیاً 

 .الحیوانیة



 نیوكلیوتیدة ٦-٢من  النیوكلیوتیداتمن  بسیطي عبارة عن تسلسل ى
التنوع و عدد التكرارات  شدیدةالدرات وىي أماكن  من للعدیدتتكرر 

 ألیلاتبوجود  یفسرالأفراد و الذي  بینتختلف  معینبالنسبة لدوقع وراثي 
ي من الطفرات، و ى كبیرقدر  مواقع لحدوث  أیضاً وىي الدواقع، لذذه مختلفة 

 :في جزیئیةمناسبة كمعلمات 
 .إثبات النسب

 .دراسة التنوع الوراثي 
 .الوراثیةرسم الخرائط 

 .للجینمعرفة حدوث تضاعف أو فقد 



التوابع  بینو التي تقع  البسیطة التتابعاتذات  الجینومیةالدناطق  تكبیرذلك  یعني
التوابع من  متجاورین لاثنینالدكملة  النیوكلیوتیداتتستخدم أجزاء من . المجهریة
 نتیجةتكون ذه الدناطق و ى لتكبیرفي تفاعل البلمرة الدتسلسل  كبوادئ المجهریة

في و .  DNAالـ  خیوطأجزاء مختلفة التتابع و مختلفة الأطوال من  تكبیرالتفاعل 
 .  أطوالذافي تداماً مختلفة ولكنها  قصیرةالغالب تكون القطع الدكبرة 

 :منها عدیدةاستخدامات  التقنیةلهذه 
 . الوراثیةعمل البصمة 
 .العشائر  بین الوراثیةتحدید القرابة 

 . للجیناتكمعلم 
 . الجینومالكشف عن عدم استقرار 

 .للأنواع الدقیقالتحدید 



القطع مختلفة الأطوال و الناتجة  تكبیرعلى  التقنیةذه تعتمد ى
  یتمالقصر و  إنزیماتبعدد من بالكامل  الجینومضم عن ى
تجمع  التقنیةالدتسلسل ىذه باستخدام تفاعل البلمرة  التكبیر

باستخدام  التكبیرالقصر و قوة  إنزیماتدقة استخدام  بین
للكشف عن  التقنیةذه تستخدم ى. الدتسلسلتفاعل البلمرة 

 للجینوممسح تصلح لعمل الوراثي فهي مدى واسع من التنوع 
 للكائنات الوراثیةعمل البصمة  تطبیقبالكامل و في 








