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���#��  
��� ���� �	
 ��
�� �� ������ �� � ����� � �� � !" ��� ,�$�%&' ()* *

��  �+, ,��-, �
./� ��0 1�� ,��2 ��)
$ 1� 3	4��� 5	6��� ,78���: 
 (:�+, ;)< ,�=&> 1� ?��@� �$�.
' �� (�$ A+ �)&� 5��=��� !4B�� ��)CD D
 �E� ,!4BF�� 1� G$��H� I�4$H� J)%F4� �E �F�� G)$�
��� G)&=��� 5��=�� 

���F4� ��K�� 1� �@�L�
� A+ �MN� OLP� I, J)%F4� �E� ,Q���� ��P' A� R �
ST8�� !&U� V�W� X ��4&� �� (E�$ Y�Z [�W� ,\�]��^ 

?��@ ��_ :�������a��`_�� �̂ �]��\��[��Z��Y��X���W��V��U��T��a��`_�� �̂ �]��\��[��Z��Y��X���W��V��U��T��a��`_�� �̂ �]��\��[��Z��Y��X���W��V��U��T��a��`_�� �̂ �]��\��[��Z��Y��X���W��V��U��T

bbbb�IQH^ 
 �Z� G�B4�� A� �4`$ JC8�� �@a�� �F+�8� b`" I, (&4�&� \c 3	'H��D D

�� �K'8�� ��� ;)< ,��P4D� ,�	�� !4B�� 1� �K6��� [���� ?d G+W� 
 ��K_ e��)�KF�� fg: A+� � :h �� ���� �	 �� 
�� 
� ����� ��	 ��	 ��� � � �
 ��
� �
 ��� ��� ,��� � !" �������� � ! �� ���� ��� iIRH^ 

 \KjK+ X G �FB�� X k
l� �g�m'� G)��]+ X G)$�
�� 5��=�� 8n, S�=.F
5��a��oG)��F�� ��
'W� A+ \KjK�� G)p, qrF@� ,D: 

                                        

hs iY&�� 5�K' : G�0tsuv^ 
hwi  X O��x
�� ��8>,m�.)./ o f�)  �&��� [�8�� !4� ��  ,\K)
�� ��F� Xhwyz{ i |

hw{}wi X �~,� ,m��4�� ohwzy�sz i |hs}s�{^i 



 

 

٨  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

s −  A�g�� !4B�� 1� A��L�=�� (��� , X ���K_W� �< X 5��a�� (B< I�) D
 (&��� �	U� ��&�&� Q���� ��  A+ G&�'W� L8@ �g: 1�� ,5��a�� IK��4�

�$�  X �L�=�� OK=&� 5��a�� ��%�d (B< A� ��)C I��`F4�^ 
w − , �, ���a�� �, (&��� G&/�K+ [�W 5��a�� ��4� A+ ���K_W� A+ ��K� �$

G)&/W� ����K< G)%�F� [>L ��a+ ?d �)C ��F" �� ,�)`B� � G`)�K�� [>L IWD^ 
� −  1� !@�� �)C G+�=F�� e�L����� �+�<� ��8xF�� �	%��� ��
��� ����d� �

�=&�+ �)� ��4F��� 8+, I,� ,5K=��R D I,� ,��)C �)�F�� ���F$� G����� e�4'P+ 1� 
A+ (E ��	�� !4B�� �K
4FB� I, ��
��� I�B+�  Y&@ ��<d X �)�@ Ml 

��P4�� �Z A� JC��� �F+�8� ����� b`" �F< ,e�4'P��D^ 
��
�$�� %� �
���:  

 ��  X �j8� e��� ��, �d ,[=F4+ ;.
  G'����� fg: L8C, A+ ��, �R D D
P�����+� ,5����� e�`�: 

s − m5��a�� �=C oO��j8=�� �'K� �KF��&�IQH^ 
w − mG�4��� ��FB�� �Kj X ��B)&�� 5��a�� ���6+D o�)��@ : ���> �KF����

����� S�T8���
� A IRH�^ 
 a)� �N.  I, �d ,�M> ��)`�P+ �� �a� ,���+ e�`F'� �_ I� �FB�� I�g:�� D D R

� �FB�� X ��� ��D��� �  A��K�g�� : 

                                        

hs ie��
U f�� � ,G��'8�� G4'P+ ]$^ 

hw i ?�W� G�
%�� ,IL�W� ,I�� ,J�TKF��� ]�&� G+�', ��L ]$s���3^ 
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h, i G�L, X 5L��T e8�Z ;)< ,	/, ��4F��� 1� 5��=�� G��4+ k&�� ��$,   R
 � �FB�� X LK�K�  �)� �� ,��F�_�$ (n ��$��� �, ��%�H� T�K�  �&��=��

�p��� �j8� e��� G��4�� IW ;A��K�g��R D^ 
h� ig: k¢ G������ [��4��  ;.
�� a)� Y�g�� G�L, |�r�d 5L��a  [/W� �

� �FB�� �
<�/ ��� ��K@ � ��K_,�^ 
h£� i ¤��� X !4BF�� 1� �L�=�� OK=&� 5��a�� JCL (B< X ;.
+ 5L��TD

¥���^ 
'���� �():  

 �)�� A+ ;.
�� IKBF���N.
+�;<�
+ ��F¢� : 
�#$ %&
: (&�)*
 +, -! (&
�&
 (&�.
� ,/0�1&
 2�3�4 -! � %5�^ 

��,R :G&6�� e�Z ¦�`�W�� �<	%/�� G�� 5��=�� ��8�@R R^ 
�)$�nR :G��4�� 3Z 1� G����� G�LW�^ 

67�*
8�.
 :  9
31:&
 2;< �� =)>%&
 -! 0��1&
 ?��@ A BC1&
 9�D!�
E��)*
�^ I�N.
+ �)C�: 
=FD*
8�.
 :n �)C� ,���F � !4BF�� 1� �L�=�� �$�  X OK=�� ��%�d (B< R Gn	

\�8C: 
\8`����W�  :(&���  ���F��� [�W 5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d^ 
\8`����N��  :5L�
�&� §8`F�� [�W 5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d*^ 
\8`��;��N��  :���a�� [�W 5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�dD^ 
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 =FD*
G�H&
 :�
@8+� G+�� ����� X IK&+����� IK`�K��  (¨���.  �`@ � (¨
G)&/W�^ 

67�*
G�H&
 :  �I �� J�)%�K
 -! 0��1&
 ?��@ A BC1&
 9�D!� L>�
E��)*
� 9
31:&
 2;<^ Gn	n �)C�!��%+: 

=FD*
8�.
 :  Gn	n �)C� ,[)
4�� A �� 3������ !@�B�&� �:©�%�d\�8C: 
 \8`����W�:!4BF�� 1� �L�=�� !@�B�&� �:©�%�d ^ 
\8`����N��  :!4B�� 1� �L�=�� 3���&� �:©�%�d^ 
 \8`��;��N�� :!4B�� 1� �L�=�� [)
4�� A � �:©�%�d^ 

 =FD*
G�H&
:ª�� [�W 5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d D^ 
 =FD*6&�H&
:¥��� ¤��� X !4B�� 1� �L�=�� OK=&� 5��a�� JCL (B< ^ 
(M�N
 :�)�d k&/K@ �F�� ª��F��� V8�e�)/KF�� J+ ;.
�� �g: X �^ 

'���� *
��� � *��+ %�  ,-�� ./0��:  
 \KjK�� �K< !F� �+ J
FF  ���F�F'�� ���8=F'�� ª���� ;.
�� X k�
@� 

�)�d [/KF� �+ q)�8@� ��F�_��+� (�F�L,� ��&��� �	> V8��^ 
(#&�%&
 O�1;&
 A PQF%� R$;*
�: 

s − 4$, (n ,��-d �	«� V8�,R �:�L�6+ A+ �E�./, ?d ��K_W� !
G)&/W�^ 

w −  q)���� k�)  (n ,��F�_�$ (n ,�E ���F'�� fK��� ,��8C [� G�L, e8�Z�
�

'�^ 
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� −  �K=&� e��_��+ V�C, G�LW� 1� �j���� �, G�_��+ ���=`&� ��, � �ZdR
���=`�� 3	� S�)' A+ qrF� �
4<^ 

� − �:�K' ?d e��¬� e�a�^ 
u −  e8�Z� ,�p�<, �, �.).6�� X �)� �+ G��L I�)  J+ ;�L�<W� k�8>

 A� ��n¬� k�8> Y�g�� ,A`�� �gE ­�6F>�� [:, �, �®K< �n�.�� 3	�D �
 G �.6��{^ 

¯ − I�)  ?d ��F¢ �F�� G
�8��� ¦�`�W�  kC8�D^ 
} − J��8�&� �'8�C �F��� X ;.
&� k
n,R D^ 

* * * * * 
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��/1���  
F���[�: 
23�� :�4�5(6�� 2�7� 	
���� 8"��9:  

Z�[� ���	�� U1� J:  

��=�� :OL� 0T�M`�� f8�Z �+ ���+ ,5�� I��+ ��D: 
ST8�� ��_� � � :��=��� ,��4_  ± � : �&N+ ,5��=��� 5��=��� ,5K=��� ��4)��� ������ �  ±±  

�����IQH^ 
�\�]QV� ���	�� U1� JIRH: 

��K=  O����� ��C8� : 5K_ �$L, ,�)��+ �, �)$�  �+a� �+ ��L, �K+��� ���+ AB�F�² ²
(B< [B� ³c \K��� �g:�ISH^ 

��K=  ���8
� ��C8��� :m �+a� �+ ��L, A+ �K+��� �E AB�F� 5K_ �$L, A� 5��
�
 A� �T��<� 8+, [� (B< A+ ³c 5��=�� A+ \K��� �g:� ,�)��+ �, I�� �)$� R ² ²

J'K�� X �)� �+ �)&B@oITH^ 
                                        

hs im´).�� QK+�=�� o 5L�+ h S � L i­u�s^ 

hw i !'��� ��8�F  5�)=��� ��&� ��C8� 5��=�� IW ;���=`�� �����@ �+ ;.
�� �g: X �E LK6=�� 5��=��D
G)�)@ A � 3	'H� µ)� ��_ ;)< ,I�4$H� 5��_� G)®H� 5��=&� (�j8� A+ LK6=�� : 5��=�� b`�

��K$ ����F�: 
       �S��	:`&� G..6�� G)�]�� 5��=�� ������ 8+W� ³��+ �: �F�� ,[�^ 
      G�H&
:��� 8>�F@ � ���=�&� G$��=+ �: �F��� ,[�`&� G
�K�� G���=�� 5��=��  ^8��� :m \K�¶

���F`�� ozysw�^ 

h� i8��� :m�����F�� e��+ 1� �)_KF�� o­u}u^ 

h� ime�`�8�F�� o­ys}�^ 
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�4���� :�:0$��� ;<���� =# ��>$�� �? @�+ ������ ��AB�  

��� �+ ���+� ,5MN� G��4�� 3Z 1� G����� G�LW�: 
2<C^�	�� L( I����� :  

?��@ ��_ :���r���q� � �p� �o��n��m��l��k��r���q� � �p� �o��n��m��l��k��r���q� � �p� �o��n��m��l��k��r���q� � �p� �o��n��m��l��k

���|��{��z��y��x��w�����v��u��t��s���|��{��z��y��x��w�����v��u��t��s���|��{��z��y��x��w�����v��u��t��s���|��{��z��y��x��w�����v��u��t��s

¡�����~��}¡�����~��}¡�����~��}¡�����~��}�IQH^ 
(�T
 A (&K�&
 ?U�: �
U8=�� ���_ �+:m  J+ ��)C ���H�� G��4�� X |��H�

[" � 3�8< �����IRH^ 
7<�_"S�� L( ��:B� :  

 * 8�� A  ���
� A  5a~ A�{�) , A�  : �
��� I,� D���_  :h 8
V4 K
LW (!V� ?$U� A X#&� �
 Y1F� Y%� L����@ (&�)*
iISH^ 

 * LK�4+ A  ���
� A�<��_  : �� �K'� ��_� :h�Z �� �� ?&� 8
(��#1&
 +C� ?$U� A ����� �	 �[C\ ]9�U ?#;^�� � _iITH^ 

                                        

hs i58=
�� 5�K', G�¬� tw}�v^ 

hw im08=�� 3�B<,I o�yww�^ 

h� i X O��x
�� f���m�.)./ o �8NB@ Q���� ��' A+ ��  ,5��a�� ��F�Rsy�u} | hs�}�^i 

h� i X L��L K , f���m���' o ������ G_�6�� A+ �%�� A+ ��  ,5��a�� ��F�wyw}} | hs¯w¯i ,
 X Og+����m���' o 5��a�� �� [¢ A+ ��� �+ ��  ,5��a�� ��F��y�s ,�w | h¯u{i� , ���+ A �

 Xm���' o ��l 8�� A� ��' A+ ��  ,5��a�� ��F�syuz� | hsz�{i X ���4���� ,m���' o
 ����� �< ��  ,5��a�� ��F�uy |hwu�w^i 

      ��
�W� ��_ :mq)./o ^8��� :mL��L ·, q)./ osy�us^ 



 

 

١٤  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

*  58�8: ·, A�<��_  : �� �K'� ��_� :h L`
C�	 a�;&
 8�Z ��
3H>%)#& �	 �1%)#Fb ,
3c 8�)� d�eb 
3H>4� � � �iIQH^ 

* * * * * 
 

                                        

hs i X (&4+ ��8>,m�.)./ o Q��&� G��4�� G:�8� ��  ,5��a�� ��F�wy}w{ | hs{�si X �~,� ,
m��4�� oswyz{ −zs   |h}s¯�^i 



 

 

١٥� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

'����C�B�   
 D$���� @�+ 
A���� *��
 � ,E��� F�(+G  

�� F���H�� 806 =#I��$�  
 �)C�I�
&%+: 

D�(��C�B�   
JF���
� D$���� @�+ 
A���� *��
 � ,E��� F�(+G K��  

 A+ �%�� �$, !4FB+ OK_ K:� 5��a�� ��4� ��� A+ I, 1� ���=`�� �`@�D D
!4FB+ OK=� �� ���� ��)C b< � �$�  f¸¹ I, ��  5��a��DIQH^ 

 £ ��)' �� £ �K6�� ��  X ���=`�� �`@� �� ,��]�� (&�&� §8`F�� ��%�d 1��
5��a�� A+ ��F.�� ��aF�� ��%�d��^ 

�B4�� �, M=`�� I�� �Zd �)C �K`&F>� �$d�IRH !4BF�� 1� ��L�_ �$�  X ��K_ R ²
��K_ 1� ?� �, ���F � 5��a�� A+ �%�� [:R:�R 

                                        

hs i8��� :m³K4
�� o�ys� ,m�=&F�� osys}s−s}w ,m\K���� o¯ys�u� ,m����� o�y�s{^ 

hw iE>)*
� �1:&
 2�3�4 :O�) a�� ��_ �F< ,���+ [� ��8�@ X G�&�� [:,� ���=`�� �&F>�» :m �_�
�<� M=`�� �< X G�&�� G��, �&F>�D D�B4��  �MN� �C	F>�R Ro ^8��� :m�=F�� 5L�4�� ��¢d o�yww¯^ 

      ��4�&F�� �8`)�� ��_� :m�K��_ A�g�� �&F>�� : A� Y�Z [� X O�8C ,8>¬� Ml �p�<, IdD
���
@� (��+ g>P@ �$d� ,�8��� 3	� A+ [)�L ���+ �¼ 1� 3K=� � ��K_, ���=`��� A��`��Ro ^

8��� :m_����rF osy�{�^ 
      ��K_, Gn	n �:8��,� ,��)C ��K_W� eL��@�: 
      8�.
 8C1&
 :M=`�� A+ ��< ,K', K:� �¼ �� A+ �B4��� ,��6��� I�L �¼ �� A+ M=`�� IdR D ^

G)B���� �K_ K:� G)`��� ��� q/W� K: �K=�� �g:�^ 



 

 

١٦  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

8�.
 8C1&
: 5��a�� A+ �%�� �$d ^ 
G)`��� �K=�� �gE ��_�IQHG)B����� ,IRH^ 

�K��_ G)`��� I, �dD D : A+ ?d ���CL TK½� ,� �6$ Y&�� A+ ?d 5��a�� JCL TK½ �R
�
4FB+ �.)./ I�� Id� Y�Z A+ [_, Y&��R RISH^ 

�K��_ �=C G)B���� �+, : A+ f©�%�d TK½ �$�C ���)F>� ��8@ K� !4B�� 1� �L�=�� IdR D
5��a��ITH^ 

                                                                                                 

=      8��� :mO���=�� ¤F¿ o­w{s ,m���6�� J��� J owy�¯¯ ,mA�� �� A � G)��< o�y��� ,
m�UK�� 1� �)&�F�� osywzu−wz¯ ,m��rF_�� osy�{w ,mI08=�� 3�B<W J+�
� o �
U8=&�
zys{}−s{z^ 

      G�H&
 8C1&
 :M=`�� IdD : J=� � [)&_ �$, �d !4� �, ��+ �� �, ,	/, !4� �� �� ��+ � Og��D R
 �+ ��L�<� ,�F��`� A+ ��_K+RG��`B�� �6$ A+ [_�  M=`�� �B&�� ^�B4��� : �, ��+ �� Og��

G��`B�� �6$ A+ 8N��  �B&�� �+ ��L�<� ,�)`B� �� �F��`� A+ ��_K+ J=� !4�R ^ ��� ��F��� K:�
G& ����� G)�C����^ 

      8��� :m��C���� 3�+H� ¦�`�, !�8l X 8:�a�� o­��u ,m�g��� |c \K���� o¯ys�{ ,
�m���:K�� (��� o¯y��� ,m!�KF4�� o�y��z� ,mM
B�� |]�� J+ ��6$H� o}yw{u−

w{}� ,m\��=�� ���� owy�}s^ 
      6&�H&
 8C1&
 :('�� X �_�C� Id� ����� X ���)  S8C � ��K' �B4��� M=`�� IdD^ 
      8��� :m�UK�� 1� �)&�F�� osywzu−wz¯� ,m��rF_�� osy�{w� ,m
�I08=�� 3�B<W J+� o

 �
U8=&�zys{}−s{z^ 

hs i8��� :m³K4
�� o�ys� ,mJ���6�� J���  owy�}z ,m��Fx�� [)&�F� ��)F>�� osysww ,m qFC
8��=�� owyw}z^ 

hw i8��� :mG�)�N�� 8:�K
� �=� osyw�� ,m5M>g�� o�ys�� ,m[)&
� !:�K+ o�ywwu^ 

h� i8��� :mO���=�� ¤F¿ o­w{w^ 

h� i��8� :m�_K'��� G)��< J+ 8�L���� |c osy���^ 



 

 

١٧� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

���
� À�=�� I, �dD D��_ �B���� ��:K :m ��&� ��4F��� 1� ��K_ I�� A+�R ²
 Y��� �8�, � ���)� eK=�� �@K=� �+ !4B� I, 1� ��=�� TK½ [: �6$ �)C ²

5��a�� g>, ��oIQH^ 
)&��:�:  

�K=���� G�4��� I08=��  �K��F'�: 
%,
�-�W/0!1

�23�456א�-W� �

s − ?��@ �� ��_: �����t��s���r��qt��s���r��qt��s���r��qt��s���r��q�IRH^ 
w − @ ��_?��: �k��j��i��h��gk��j��i��h��gk��j��i��h��gk��j��i��h��g���������ISH^ 
� − ?��@ ��_ :���r���q���p��o��n��m��l��k��r���q���p��o��n��m��l��k��r���q���p��o��n��m��l��k��r���q���p��o��n��m��l��k

z��y��x��w�����v��u��t��sz��y��x��w�����v��u��t��sz��y��x��w�����v��u��t��sz��y��x��w�����v��u��t��s�I�TH^ 
]��T
 �fg A (&K�&
 ?U�:  (��+ ��_ A+ ��8=`�� X G+�� eL�� e��¬� fg:

 A+ G�¬� �8¹ [)�L ?d ��F" !4FB�� M�  ��6)6xFC ,��=� � A+� !4B�� 1�
 X ��+K����8=`��IUH^ 

%7�8%9�W	:;�

�23�456א�-W� �
s −  A+ �&�� I, ��)«� A  O�� A  �� �)
� A� M a�� A  5�8� ;��<D

 �
��� �)@, ��, f�n�< �8���� D� � K/� ¤
�� ��)C ��6C G_�6�� A� f��4C � �
                                        

hs i8��� :m������ IK)� owyuz�^ 

hw iG KF�� 5�K', G�0 t¯{v^ 

h� ie����g�� 5�K', G�0 ts�v^ 

h� i58=
�� 5�K', G�0 tw}�v^ 

hu i8��� :mI08=�� 3�B<, o ­�6�&��ys¯z^ 



 

 

١٨  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

=C A��&� �p08C£££�� :h BC1& K� �;^& �$#b h� K� d>%#D!	 d%i[ ��� _
=)%>�iIQH^ 

6��W
 A (&K�&
 ?U�:  �$,��® ��_  :hd>%#D!	 d%i[ ��i , �+82 I�� K��R
 ���� ��)C b< � �$, Y�Z J+ ¸>,� ,�¨K_� �p�&� A+ �� 8�� �+ J+ �p�%� ��D
 ��+ I�� A� G:�a��� G
2� G��4�� G:�8� Y�g  L��, �$, 1� ��C ,!4FB+ OK=� ��D

1� ��_ �, �)��� �+���� �  ���F4)C !4B�� IRH^ 
w −  ��K_�Z��+ ;��< X  :h ^^^ �
 �	 Lgj��b k&f@ k& 
C!��	 Lg �eb�

L$l
31b -! �mb L$l�#;I	 �� f�n4 (��< L$#F! o3b ��� �pISH^ 
6��W
 A (&K�&
 ?U�:  JC�  ��8=`�� a)+� ,(��+ G_�6�� g>�  ��)�lW� a)+ �$,� �
 I, !�KC ,(�)�d G_�6�� ,!4FB+ Ml I�� Id� �)�l G_�6�� ��+ g>P@ A+ IKB�²

�
4FB+ I�� Id� �M=C �)�d JC�@ A+�R RITH^ 
                                        

hsi  X �~, ��8>,m��4�� ow�y�z¯−�z} | hs}�}w ,s}�}�i ,�zys¯w | hw�{¯�i ,
 X S�T8���
��m��6�� o 5��a�� A�� a�B�� (� ��  ,5��a�� ��F� X�ys{�−ss{ (_� 

h}su�i X L��L K ,� ,m���' o� A+ ��  ,5��a�� ��F� ����� �<� G_�6�� A+ �%�wywzu 
|hs¯��i X ���4���� ,m���' o��  ,5��a�� ��F� !4FB�� OK=�� G��4+ uy��−s{{ 
|hwu�zi� , X ��%_�����m���' oOK' 58+ Og� �� ���� G_�6�� [¢ � ��  ,5��a�� ��F� 
�yw� | hs��� ^i��
�W� ��_ :mq)./o ^8��� :mL��L ·, q)./ osy�u�^ 

hw  i8��� :mI08=�� 3�B<, o ­�6�&��ys¯�^ 

h� i X O��x
�� f���m�.)./ o�� X L8@� ��)�lW� A+ G_�6�� g>, ��  ,5��a�� ��F� �K$�� ;)< ��8=`
sy�¯� −�¯� | hs��¯^i 

h� i8��� :mO���� ozy��s^ 



 

 

١٩� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

� −  O��«� �)�' ·, A�< �
��� A� ����_ �$,  :h ����UCb �i#[ �;&�Z ����
���� ��;#D!	iIQH^ 

� −  I�&' A� Á��`��< �� �K'� ?d [~ �$, � ��=C G_�/ R� 
� �./W :h
CF�i , [��� ��IRH^ 

u −  G6)
_ A�< �
��� I, � D���_  :h(qrq ��. K� �s K (&�)*
 ��� � � :
 ?%@�<	 �U0� ,k) � Lq �$�#t� Y%� (&�)*
 ?& uF7b (&�v � s �U0

 w x#! �� ��
C� =#t� Y%� (&�)*
 ?& uF7b ?&�� u��%U
 (7l�U���_ �, :
 x#! �� 
�
�Z� ,£C1� Y%� (��b ?%@�<	 �U0� �� �yW
 B�, �� (qrq +

?�C� :(&�)*
 ?& uF7b (��b ��rb u@�<	 �1&�iISH^ 
¯ −  �� A  �4�� A�}��_  :hQ8C 1� ��� K�� �< [��4&�DiITH^ 

6����.
 �fg A (&K�&
 ?U�3q.
� :  �
��� I, 1� 8nW�� ;�L�<W� fg: k�L� D
�
_� �)�' ·, ;��< X K: �� [��4�� ��%�d T��,  �� A  �4�� 8n,� G6)

                                        

hs i X Â��)%�� ��8>,mf��4+ owy¯¯�−¯¯u | hs�w�i X �~,� ,m����4 os}ys� | 
hs{�z�i� ,s}y�zz  |hss�{si X I�
< A �� ,m�.)./ o ���F'� A+ I�  I�)
�� 8�Z �� D

  (��+ �� f��l, �=&> A� 	�� [� ��  �&r`zys�w | h���� ^i �K==2 ��_m�~, ��4+o :
q)./ fL��'d ;����^ 

hw i X �~, f���m��4�� o��ysw} | hw�}wwi X (����� ,mÃ��F4�� owy¯ ^ �K==2 ��_m��4��o :
A4< fL��'d^ 

h� i X (&4+ f���m�.)./ o G��4�� �� [¢ A+ ��  ,5��a�� ��F� Xwy}ww | hs{��i��L K ,� , L
 Xm���' o G��4�� �)C TKÄ �+ ��  ,5��a�� ��F� Xwyw�{ | hs¯�{^i 

h� i X �~, ��8>,m��4�� o�ywu� | hs}�{i X L��L K ,� ,m���' o [��4�� A+ ��  ,5��a�� ��F� X
wy�{¯ | hs¯¯u ^i��
�W� ��_ :�)�j ^8��� :mL��L ·, A�' �)�j o­s�{^ 



 

 

٢٠  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

} Ml� �L�=&� 3�� K�C ,!4BF�� 1� 5��=�� 3�� [��4�� X ³��� I, Ml A+ 
�L�=��^ 

 I�&' ;��< A+ G����� ��� �+,< �
��� I�C � D� [�W�  � �./, 8+, 
OK=�� Ml� OK=�� (�)C�IQH^ 

%7<
%9�W	��1


	�א��Wא� �

s − �K'� ?d [�¢ e�K�a��� e�_�6�� k$�� �� � G �.6�� ��8=C ��)%�)C 
 ��+a�� �E Å¹ AB� �� �
4FB+ ���K_, �K$��� ,G`6�� [:,� ��6$W�� A�8����� A+D

��./W� I�L^ 
w −  �
��� I�� A+ Q���� 8+, �)&� �g: I,D   D� ?d (¨�_�/ IK�8¹ ��+K� ?d 

� e�:���� O�Z ���+ I�¸F�� � ,(��+ ��`�r��� ���K_W� ��8=`�� I�L G$�+a��
��./W�� ���K_W�R^ 

� −  �
4FB�� ���K_Æ� 5a��� Ml G+82 G_�6�� I�� K� �$,R D− �, ���+ V�8`�� 
 [C�K��� − �
��� A+ I�B� � 1� Y�Z ��C ,�)�d G���� 3K��� GC�B&� �)_K@ 

 A� A�a������ ��+a�� ����%�d T�K�� ��8=`�� A+ �
4FB�� ���K_W� ����%�d T�K�
����4F�IRH^ 

8C1&
 
fg J�7<	 (&�	 (5��;�: e��¬� A+ G����� ��� Ç_K$: 
s − ��F2 Ml !4FB��� ,G���� K: �$d� 3���� �)� 8=`�� IdD^ 

                                        

hs i8��� :mI08=�� 3�B<, o&� ­�6��ys¯�^ 

hw i8��� :mI08=�� 3�B<, o ­�6�&��ys¯�^ 



 

 

٢١� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

w − ��=)C ��)«� A  O�� A  ���
� ;��< �+, : A+ ��< X Y�Z (B� (&4$ ��$d
,!4B&� ��)%F4+ ��K_ I�� K�� �%�� �$�C 5��a�� !&%� ���R ² (B� (&4$ � AB�� 

���F � !4B&� J)%F4�� ��%�d T�K�R ^J���  �&��=�� G�L, X �$�)  ��)' �g:�^ 
� − ;��< A� ��K
� :h L$#F! omb
 �
 �	 Lgj��b zC!��	 Lg �eb�

 �� f�n4 (��<�	L$l
31b -! �34� L$l�#;I�i : g>P@ � A+ Q���� X IKB� �_ �$,
+ K�C �)�d JC�@ �� ��+ (��+ IKB� I, T��C !4FB�� Y�gBC ,��a� � ��+ Y��R

!4FB+ Ml I�� �Zd ��a� �+ Y��+ K:� �)�d JC�FC ��+ g>P@ A+^ 
� −  ��K_ A� ��K
� �+,D � :h���� ��;#D!	 ����UCb �i#[ �;&�Z ����i I, D

����� :8=`�� Q���� X [/W� IW ;��+ ��&
_ 8=`�� ��� 8��, A+D^ 
u −  ;��< �+, I�&'<��� ���)C  : �F_�/ �%��C ��K&� I�� I�&' I,R D

 �
�&�� �
��� ���+ [��� (&C *� ���+ �K&��� I, � �./, 8+,� G_�/ ��W ; 
 I�&' A+ G��: k.
/, ��W< �L�=��� M=`��� ���&� �:©�%�d TK½ G��®�� 

�L�=�� Ml� !4FB��^ 
¯ −  G6)
_ ;��< �+,<��� ���)C  :��� I� D �
�� ,G��4�� [¢ �F+ �  D �

 �)� 3K�`�� �g:� ,G��4�� �� [¢ 	C Gn	N�� �<, A+ AB� � A+ �$, �+K�`�  ��C
 �, G�B4��� 8=`�� �/K  ���F2 I�� A� Gn	N�� ��P: M�� [¢ G��4�� I�C ;��)_R D R
 1� �@��=  �/K�� �g: A+ �8¹ I, J)%F4� !4FB�� I, �
FC ,�pMlD

��4F���^ 
} − +,�££ �� A  �4�� 8n, �} :hQ8C 1� ��� K�� �< [��4&�Di, K�C 

+� ,� �6$ �'8C A�n I�� �Zd ����� G`)�< � , IW ;J���  ��_ A� [)�LR D££_ A££ ��



 

 

٢٢  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

���F2 I�� �Zd �)%�� J��� R ^�� I�  ��� ��½ ��D££���
 �)�j ;��££ A  1�� G
1�� ·,IQH^ 

z −  �_ �$, ���=+ ��+ Y��+ K�C ,�)�d JC�@ �� ��+ g>P@ � A+ Q���� X IKB�R
 	C ;!4B�� 1� �@��=� ��+ Y&�� I, J)%F4� �$�C !4FB�� Y�gBC ,�F��`�R

5��a�� �.F4�D^ 
(#F1�&
 (&�.
 (5��;�: 

s − ��N��� ��W� [)��&� G
4���  : �K'8�� I� D� G_�6�� �%�� I�� 
�C ��8=`��� ��)�lÆ� ,G��: (�=< X ��FC \K%F�� G_�/ A+ ��)�lW� �%�� I�� �$D D D

5��T (�=< X IKBFC ,V8`�� G_�/ A+ (�)%�� I�� �$�C ��8=`�� �+,R^ 
w −  �
U8=�� �)�d ���, �� 3	'H� ��)j, (�W ;�)C G�< 	C G`6�� [:, �+,
��K=  :mX I���=� ��8=C �K$�� (��C ,G`6�� [:, X (® G�< �� �+ ��4�� 

 �)j ��� 3	'H� ��)j, (: �$d ,��+ �� !4� (® �)� ,I�8�F� �� IKn8"
I��&
��oIRH^ 

� − ;��N�� [)��&� G
4���  �+, : �K'8�� A+ I�)  ��/ �$�  ��� ��½ I, AB��
� ��K=  5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d J��  � :h K� �;^& �$#b h� K�

=)%>� BC1&iISH^ 

                                        

hs i8��� e�j����� fg: A� :mO���� ozy��s−��w^ 

hw i8��� :mI08=�� 3�B<, ozy¯�^ 

h� i­ X �½8È �
'ysz^ 



 

 

٢٣� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  


 8C1&
G�H&: 5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d TK½ � �$d^ 
G)�C���� �K_ K:�IQHG& ����� ,IRHG)B��&� �K_� ,ISHX�8=�� f��F>� ITH^ 

���+ ,LK)=  f��)_ G& ����� G)�C���� I, �dD D D : ,�	�� ����  !4FB�� IKB� I,
xF� �F< 5��a�� A+ f©�%�d TK�)C 3�8�� ����  !4FB�� �+,3�8�� ���� A+ Å&^ 

)&��:�:  

�K=���� G�4��  �K��F'�: 
%,
�-�W	;�
�Wא?�4=>&6 % �

s − ��)«� A  O�� A  ���)
� A� : �
��� �)@, ��, f�¸>, �&�� I,� D� 
��_� �K/� ��)C 8���� ��6C e�_�6�� A+ f��4C� :h h� K� d>%#D!	 d%i[ ���

=)%>� BC1& K� �;^& �$#b�iIUH^ 
w −  58�8: ·, A�<��_  : �� �K'� ��_� :h �;^& �s K (��t&
 ��� �

BCZ /3� Bf& K�iIVH^ 
                                        

hs i8��� :mO���� ozy��{−��s� ,ma)�K�� |c a�a��� o}y�}¯−�}}� ,m |c \K����
�g��� o¯ys�{� ,m.�� G`¢������ |]  ��F ozy}{s^ 

hw i8��� :mM�6�� J+�
� o­zw ,m[��4�� Q�©� osy�s�� ,m�)&�F�� ;�L�<, �)=.F�� q)=�@ o
wyw}w� ,mq)jKF�� osy��s^ 

h� i8��� :mG�)�N�� 8:�K
� �=� osyw��^ 

h� im5M>g�� o�ys��^ 

hu i­ �½8È �
'sz^ 

h¯ i X G
)� ·, A � f���m�`�6+ o�yw{}� , X �~,mf��4+ o�y�z�−�z� | hz�{z i�suyw¯ 
 |h�{¯si X ���4���� ,m���' o �®�� �� I��� (:��L �� AB� � �Zd ��  ,5��a�� ��F� Xuy�� | 
hwu�}i X ���+ A �� ,m���' o ��l 8�� A� ��' A+ ��  ,5��a�� ��F� Xsyuz� | hsz�� ^i

��
�W� ��_ :mq)./o ^8��� :m A � A�' q)./���+ owyssu^ 



 

 

٢٤  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

� −  ���
� A  8 �� A�}��_  : �� �K'� e���� Q���� �
�8C G_�/ É
��=C :hBC� ����& K� ,BCZ {#7t& K� ,�;^& {Ft4 K �|��iIQH^ 
� −  �8�� A  ���
� A�} �
��� A� D���_  :h K� K� �;^& (��t&
 �s

BCZ /3� Bf&�iIRH^ 
u −  5L��� A  Ç)
< A�}��_  : �� �K'� k��'��K=�  :h ���

}~:� +3I �	 ,}��� 31b Bf& K� ,BCZ /3� Bf& K� �;^& �s K (&�)*
� � �iISH^ 
 (&K�&
 ?U��fg A(1@�)&
 6����.
 :  �K'8�� I,D� � �F`/ �  J- 

� A� �d G_�6�� [¢D�p��<�  �, �E �6@D: 
��.
 (:t&
:.)C ;����� �:� ££ S�`@�  �g:� ,G_�6�� g>, ����� 1� 38

��&��� ^ 
                                        

hs i X ��%_����� f���m���' o OK' 58+ Og� �� ���� G_�6�� [¢ � ��  ,5��a�� ��F� X�yw� | 
hs��� ^i��&�a�� ��_ :�F���� G&_ 1� e�=N�� A� e��KjK�� O�8� JC�$ A  \T�K�� f��' X ^

8��� :mG��8�� !6$ owy�{{^ 

hw i X G
)� ·, A � f���m�`�6+ o�yw{}� , X �~,mf��4+ ossyz� | h¯u�{ i�ssy�{� 
|h¯}�zi X L��L K ,� ,m���' o ����� �<� G_�6�� A+ �%�� A+ ��  ,5��a�� ��F�wywzu −

wz¯ | hs¯��i X Og+���� ,m���' o�+ ��  ,5��a�� ��F� G_�6�� �� [¢ � A+ ��� �y�� 
|h¯uwi X �+������ ,m���' o� [¢ � A+ ��  ,5��a�� ��F� G_�6�� �sy�s�| hsu�¯i ,

 X ��%_������m���' oG_�6�� [¢ � ��  ,5��a�� ��F� OK' 58+ Og� �� ���� �yww−w� 
|hs��w ^iOg+��� ��_ :mA4<o ^��
�W� ��_ :q)./ ^8��� :mOg+��� q)./ osy�uu^ 

h� i X G
)� ·, A � f���m��6�� o�yw{} X Og+���� ,m���' o  ,5��a�� ��F� [¢ � A+ ��� �+ ��
 G_�6�� ���y�� | h¯u� ^i��
�W� ��_ :�)�j ^8��� :mOg+��� A�' �)�j o­¯�^ 
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(#��H&
�: G_�6�� g>�� I, !4FB�� OK=&� TK½ 	C ;��4F���� 5K=�� �:� 
 �8>W� A� �F`6�� ��<d ��8`FC ,���)  J- �_ ;���� IW ;����� [N+ K�CD

,[)�L ?d ��F"Y�Z 1� [)�L G�n �)�� ^ 
@�1

�23�456א��-W� �

s −  ,G�B4��� 8=`��  5��a�� �)&� 38¢ I, !�KC �F��`� 1� 5��=�� (��F4+ �$,
�_K� [�F���� �, ��6$ 1� �L�=���^ 

w − ������ G_�6�� �)&� k+8< G��4�� �)&� k+8< A+ �$,D^ 
� − �� A� �F=`$ ³K=' X ������ ��4F��� I�� �� �$, �EK��� ��LK�K+� ����

e�_�6�� g>, (�8¢ X ������ q
/, ,��LK�K+� �����K� �)&�IQH^ 
E%$U �� 8C1&
 
fg J�7<	 (&�	 u5�C�: 

��.
 ($�
 :Y;�*
 ($U ��:  
£ G��4�� G:�8� £ (�8.F�� 1� � G:�8B�� 1� �K�2 ;���� I,D^ 

[)_ I�C :� ,!4FB�� OK=��� ����� �  J- �$d A+ f©�%�d 38" ����� I, K:D
!4FB�� OK=�� Y�gBC 5��a��^ 

[)_ : �� IKB� I, K:� ,Q���� G��4+ A� �  ���F4� Og�� ����� L��, �$, TK½
 ,5��a�� �&N+ X !Ä �+ Y&�� A+ a)< X �&�½ Og�� ����� � ,(:�L �F��+ A+ [_,�

� A� �B&�� �  �����F'� �)�l ��4� I, TK½ �_ Zd² Og�� ����� �  L8� �� ,G��4�
 ��K_ I�BC ,����� �K�� �&N+ Y&�  �&�F�� :h Bf& K� �;^& (��t&
 �s K

BCZ /3�i���< [N+ X I�� A� G��4�&� G:�8B�� ��� 1� IRH^ 
                                        

hs i8��� :mO���� ozy��s^ 

hw i8��� :mI08=�� 3�B<, o ­�6�&��ys¯z^ 
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 Ml ��K_ A+ 58�8: ·, A� 3T�< ·, A� �6< A� �'K� K , f���� ,��KC8+R
\KC8+IQH^ 

o
m!K
 
fg x�C�:  �d e�=n (�C ;q).6�� ���� ;���� �g: ���� I� D D
 J K@ �_ ��B� ,���4  |¤� �� ,G �.6�� A� ��'�H� MN� ��
� ·, A  ��' I,�   D

�6< K , �� �@ ;���� �g: 1�O�'W� �6< A  (/�� A  I�N� IRH^ 
w −  �8�� ���
� ;��< �+,}I�F&� �)`C : 

��.
:�~, 3�+H� ��_ ;)< ,�CK_K+ O�� �$, R : �� ,O��+ A  A~8���
� ��_
��' A  ():�8 d ���� ,�� � �� ��' ��C8�^ 

(#��H&
 :;���� b`� �	F>�: 
�~, 3�+H� ��_: mA~8���
� ��_� :hOK_i   A+ ��RhOK'ioISH^ 

L��L K , ��_ :m �
��� A� 8>W� ;�L�<W�����r�   :�BC� /3� Bf&p 
��r� � :�BCZ /3� Bf&poITH^ 

                                        

hs i8��� :mI08=�� 3�B<, o ­�6�&��ys¯z^ 

hw i8��� : X ;���� 1� �)&�F��m�~, 3�+H� ��4+ os�y�z�^ 
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' �� G.)./ JC8�� G�����f8�Z �  ËIRH^ 
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 �, �_K� [�F���� �, ��6$ 1� �L�=�� 1� 5��a�� A+ !4B�� 1� �L�=�� ��%�d

���� G_�6�� �)&� 38¢ G4)_W� fg: Id ,������ �����K� �)&� G=`��� �K��� ,��
 �, ��6�&� Y���� IW ;S��`�� J+ Q�)_ ��)&� !4B�� 1� �L�=�� Q�)_�D É

�_K&� [�F���� ^^ I���� ��P: IW ;S�`@�  �g:� ,5��a�� A+ f©�%�d TK½ � µ��D
��6��� Y&+ A+ 8�Z �+ Y&�F� �� !4B�� 1� �L�=�� �+, ��)�l, S�  K�C fMl� 

 A+ f©�%�d TK½ � �g�&C ,�B&�� �+ �½ �F< 8=`�� [/W� I, K:� �&/, 1�
���4��� ��8=`&� ����%�d 1� G����� G�LW� 3K��� 5��a��^ 

*�� � L�M����:  
 ��g>, ��W� �K=�� ��./, I, ��$ ��F�_��+� ��F�L,� ��K=�� V8� �� D

 5��a�� ��%�d T�K� K:� ,[/W�  1� f�&�� �@K_ ?d 8���� I�L ���4��� ��8=`&�
 ���4��� ��8=`&� �%�@ 5��a�� I, 1� Å�@ �F�� G�LW� 3K�� 1� ���  ,!4B��D D R

���/W� G)= �^ 
                                        

hs im�=�)
�� A�' o}ys�^ 

hw i8��� : 1� �)&�F��m�~, ��4+ ossyzu^ 

h� i8��� :mL��L ·, A�' q)./ osy�u�8��� Y�g�� , : 1� �)&�F��m�~, ��4+ ossyzu^ 
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 !4FB�� OK=&� 5��a�� ��%�d J�+ (:��� [/W� I�C ��N�� �K=�� ��./, �+,
1� ,G�B4��� 8=`�� �/� ��� �`F$� �$, 1� ��� R A+ G�$��� ��n¬� �)&� k�L �+ 

5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d^ 
G)��F�� ��
'Æ� ;��N�� �K=�� ��./, �)�d !:Z �+ q)�8@ 8��� Og���: 

s −  �E ��F'� �F�� G�LW� 3K�� k66> �_ ;�L�<W� A+ �  �K��F'� �+ I,D
��W� �K=�� ��./,^ 

w −  !��%+ (&4�� I, G��]�� �/�=+ A+ I,D D 1� S�`$H�� !4B��� [���� 
 �K'8�� IW ;�K�� A+ 1�� �4`$D ���K=  5��a�� A+ Q���� ���%� �/� �_  :

�a�;&
 ��Z�	 �fg ���pIQH 8�$ X LK�.�� K�C Ì�'�W� fg: A� (&4�� ��F � �&BC 
(&�, ��� ,G��]��IRH^  

N�H��C�B�  : C�7�O3� PMB 	����� =# D$���� ,E��� F�(+GK����
:  
 �Zd 5��a�� A+ !4B�� 1� �L�=�� �B4�� �, M=`�� S�=.F'� 1� ���=`�� �`@�

(&��� !&%� §8`@�^ 
��)
:g+ [/, K�C G)B����� G)`��� �+, : K�� �B4�� �, M=`�� ��%�d TK½ �$,

��)�,� V8� 3�=@ �_� ,!4B�� 1� A��L�_ �$��ISH^ 
                                        

hs i X (&4+ ��8>,m.)./� o �
��� �0 ���F'� Ã8@ ��  ,5��a�� ��F�� G_�6�� 1� 
wy}uw−}u� | hs{}wi X ���4���� ,m���' o �
��� �0 ���F'� ��  ,5��a�� ��F�� 1� 

 G_�6��uys{u−s{¯ | hw¯{�^i 

hw i 1� �)� q)���� I, ��)'� ,G��4�� fg: ­K6x  ���=`�� ��K_, �  q)�8@ L8¶ ��: q)����D
_	Ud;.
�� [��4+ ��  X �^ 

h� i­ Xyz ^8��� Y�g�� : X �B`6��m��6 W� 8�K�@ AF+ 1� �<c o�y��u^ 
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G)�C���� �+,�IQH: O�K��� ��_ :mM=`C ����� !4B��� (&�  [�F�� K��oIRH^ 
G& ���� �+,�ISH: �K�
�� ��_ :m �g�@� (&��� !&%� !4BF�� 1� �L�=�� §8`@ �ZdD

�%�� �$, !4BF��� (&��� !&U �  J�
�oITH^ 
)&�_̀ ��:  

 ���F� �$d� ,�)&� 5�K6=+ �� ,(&�F�� �`$ X 5�K62 k4)� (&��� 5���C I,D R R D
l ?d ���`$()&�F��  Q���� A+ fM^ 

�:� ,³�]  T�K
� ���)_ ���=`�� ��  I, �dD D D: 
s − �)�c (&��� IKB� I,²^ 
w −  A+ �%�� 	C J�
� AB+, I�C ,!4B��� (&��� !&U �  J�
� �g�F� I,

5��a��^ 
� −  A+ �+, ,(&��� [)6¢ �)C �@�F� A� !��%�� IKB� I, K:� ,�Uc G)�C���� L�TR

 �@�F� �!4B�� 1� ��_ Id �%�� 	C [)6.F�� ��+IUH^ 
��aS(:  

 �%���� £ G)�]�� 3K&��� M�  	�F�+ !��%�� I�� �Zd �$, ���=`�� 3	� A+ (�`�R
e�)j��8��� G`4&`��� 3	B��� ^^^[>�� � �$, £ Y�Z Ml ?dIVH^ 

                                        

hs i8��� :mA���� 3K&� ��)<d osywwz� ,m\K���� o¯ys�{−s�s� ,m��F.�� G��� o¯ysu� ,
�m��F.�� ���+ o�ys{}^ 

h�im������ owy�{{^ 

h� i8��� :m�8�6�� G���8�� osys�w� ,m��\�8` o�y�{¯� ,m��6$H� o�yws�^ 

h�im\��=�� ���� owywz}^ 

hu i8��� :m��F.�� ���+ o�ys{}� ,m��6$H� o�yws�^ 

h¯ i8��� :mA���� 3K&� ��)<d |]  �=F�� 5L�4�� ��¢d o�ywwz^ 
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 !'���� G'��®�� !%��� £ G�K)$��� �K+W�  �&�F� (&��� I�� �Zd �+,^^ Ml ?d 
 fgE �&�F��� ��%�d 3�� �= �4�� ���=`�� 3	� A+ (�`� �$�C £ 3K&��� A+ Y�Z
 A+ IK%�� [�C 3K&��� fg: ?d G��.  G+W� k$�� �Zd AB� ,5��a�� A+ 3K&��� 

?(+W� A+ �:Ml ?d ��F¢ � �F< G+W� X [/��� a���� �4� 5��a��D 
�� A+ (:©�%�d TK½ �$, 8��� Og�� �� 3K&��� fgE G)`FB+ G+W� IKB@ �F< 5��aR

 K:� �
' �+ ?d LK�� (B�� I�C ��`F��� [6< �Z�C ,(+W� A+ �:Ml 1� G��� IKB@D R
J���IQH^ 

 N�H��Q�R�� :	A����� S�H��� PMB 	����� =# D$���� ,E��� F�(+G:  
��K_ 1� ���=`�� �&F>�: 

8�.
 8C1&
 :�B4��� M=`�� I,DG���� fg: X 5��a�� I�=.F4� ^ 
 1� �L�=�� ��%�d T�K� ��)
:g+ [/, IW Y�Z� ,G)B����� G)`��� �K_ K:�D
 (:��� [/W�C G)B���� �+, ,G)`��� ��� ��6$ A+ [_, Y&�� �$, 3�L �+ !4BF��
 V8� �
' �_� ,���)F>� !4BF�� Ã8@ K�� �%�� !4BF�� 1� �L�=�� I,R D

��)�K_IRH^ 
�`�N%	�� �b* :  

 G �.6�� I�� �+ S�' �� £ ��K=  �K=�� �g® ·8��� A  8B  K , À�=�� ªF<�D
 �
���� ,�$K&��� (�)&� �� I�Kj�� S�K'W� X 5���F�� A+ (:8��, �  

5������ ^^^��_ £ µ�� :m I�8�F� �� IKn8" �+ ��4�� G`6  I���=� 3K_ I�� �=�
                                        

hs i8��� :mk�KB�� X G)+	'H� I�P��� 5��T� A+ 5�L�6�� G)�]�� ���F`�� G�K�¶ osyw}z^ 

h�i8��� :­ysu^ 
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 e��6C ,��BF���� 8�g&� (�F+T	+� 5L�
��� 1� (®�
_H ;(�)&� ����  Y�Z�
 �� �F�' A� �8¹ � ��<�� ���+ 8n0 A�C ,��&4�&� �B&4+� A���� X �@L��R � D

�:�8B+ (.F_�RoIQH^ 
G�H&
 8C1&
 :A+ I�)%�� � �B4��� M=`�� I,D5L�
�&� �l8`@ �Zd 5��a�� ^ 

G)�C���� �K_ K:�IRHG& ����� ISH^ 
 X O�K��� ��_m������o :m [C�K���  [�F�� K�� ,M= C̀ ����� !4B��� (&�  [�F�� K��

	CoITH^ 
 X O��L8�� ��_�"��6$H�" :m ���F��� L��, AB�� !4B�� 1� ��_ K�

��<�� �K_ 5��a�� A+ ´�� � 5L�
��� R R  oIUH^ 
N%	�� �b* �`��:  

s −  J+ [C�K��� 1� ��
_H� A+ ?�, Q���� O��, X �� 8���� J%_� �
4� IWD D
J�%��IVH^ 

                                        

hs imI08=�� 3�B<, owy�}w^ 

hw i8��� :mA���� 3K&� ��)<d osywwz� ,m\K���� o¯ys�{−s�s� ,m��F.�� G��� o¯ysu�^ 

h� i8��� :m�8�6�� G���8�� osys�w� ,m\�8`�� o�y�{¯� ,m\��=�� ���� o�yws�^ 

h� iwy�{{^ 

hu i�ywsz^ 

h¯ i8��� :m��:K�� (���� o¯y��u^ 
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w − e�L�
��� [C�K$ A+ [rC, fg: G����� !4B��  ���F���IQH^ 
� −  !��U �	x  ,fMl ?d ���F� � Åx��� 1� �K6=+ 5L�
��� J`$ I,D D

Ml ?d ��F+ ��`$ I�C (&���D DfIRH^ 
*�� � L�M����:  

G)��F�� ��
'Æ� ;��N�� �K=�� I�.�� 8��� ��F�L,� ��K=�� V8� �� : 
s −  G`6�� ��./, ��< A+ ��W� �K=�� ��./, �  ªF<� �+ I,D� AB�� 

 G`6�� ��./, I�  Ç_��� I,D{O��x
�� f��� �� ��&4�� 1� ��)j, ISH ,
l �, GC8�� �, [����  !��%� � �)r��� �K'8��� ,�pM� (®�< A� (&� 

 ,G_�6�� (�)%�� �F< G`6�� X (����C ,(:8=C J+ [���� IK�)%F4� � (�� 
 G��®� (��+ [�����I�TH^  

w −  1� ���_ 5L�
��� J`$ ��¸F�� (��C ��N�� �K=�� ��./, e	)&�@ �+,R
� fMl ?d ��`$ ���F� �  �
4�� ,fMl ?d ���F� �� ,��
<�/Ë D A+ !4B�� I, �D

 3��� ��P4�� �Z A� �4`$ JC8� I, (&4�� Gn�< G��]�� e��� ;)< 5L�
���R
Q���� O��, X �+ ?d J&%F��^ 

                                        

hs i8���:m ��6$H� o�yws�^ 

hw i8��� :m\��=�� ���� owywz}^ 

h� i X O��x
�� ��8>,m�.)./ o �
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 �)$��� A��yszw−sz� | h¯�uw^i 
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 �
�������=C [�� f���  :��6$W� A+ 5,8+� k��a@ �dR ^=C ��� :h -!
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��� G�4�� X D : ,��`�H�
 e���� A+ �K+W� fg: ��@� ,G+W� X [4��� MNB@� ,¤
�� �l� ,I�6<H��D D
 �, ���a�� A� �a� �_ ��
��� A+ �MN� Id Zd ,�/�=�� Y&@ 1� G$��Î� G)'�'W�R D

F+� �`)��B@ !
4  ���a�� 8>, [_W� 1�D 8+W� �g® I, Y� �� ,G���Ï�� �@�
&%D
 ,�4�
� �  L�4`��� ]�� ��%� ;)< ,G)+	'H� e���F��� 1� G�)' ���n0D R R
 [�8�� �  G����+ 8��� IKB� I�� G)
$�� ��n0 A+ Y�Z A� ªF�� �+ 1� 5L��TR

 IKB� I, Y�Z A+ ,K', [  ,G)+	'H� I��&
�� ��  X ���� K: �� 5,8��� 8���
                                        

hs i X Og+��� f���m���' o q������ �:���� X ��� �+ ��  ,L��
� [��rC ��F� �� IK�� !@�B���
 (:��d�ysz�  |hs¯uui X ���4���� ,m���' o �� [)
' X G<�8�� [rC ��  ,L��
� ��F�� 

¯ysw | h�sw{i X ���+ A �� ,m���' o !@�B�� ��  ,�F��� ��F�wyz�s | hwusz ^i ��_
��
�W� :A4< ^8��� :mOg+��� q)./ owyw�¯^ 

hw i X O��x
�� f���m�.)./ o6�� ��  ,3K6�� ��F� X G a��� �4`$ 1� ��> A� 3K wy�w | 
hs�{ui X (&4+� ,m�.)./ o ���� �)�d �4`$ k_�@ A� |�B��� ��
.F'� ��  ,|�B��� ��F�

 G$P+wys{sz | hs�{{^i 



 

 

٣٥� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

 e]F$� �=C ,[��� J��$ �	� ?d ��F" M%> 8+, Y� 	  �g:� ,5,8�� 1� �&�É É D
 X [� £ G+W� ���� 1�C ,()���� 8%«�  �g�� ����F$� �4�
� �  G'K����R
 IZ�  G+W� K��@ �B� �K6=�� G)pW� ���%�d� !$�
� �g: X 8���� £ �/�6F>�

 G==.F+ 5�K%> A+ ?��@ ���+	'H� J�F��� 1�^ 
:�£££ �_ £ ���a�� [�W 5��a�� A+ !4FB�� OK=�� ��%�d �:� £ G��4�� fg

+ (�`� ;)< ,���=`�� 8N�, ��)&� �`@�£££ [/, X G)B����� G)`��� 3	� A
��)
:g+IQH^ 

��)&� �K6$ �=C G& ����� G)�C���� �+,*IRH ��  X �KF`�� �)&� Og�� K:� ,
H� I��&
��G�LK�4�� G) 8��� GB&���� G)+	'ISHk�KB��� ITH^ 

 �b&� �`
���F�T��:   

 M=`�� fg>�� �+ G��`B�� 3�� A+� ,G��`B�� 3�� �  [6" �+ �%�� M=`�� I,D
|�B�&� ��F<�� G��T �� AB� � �Zd �  ��aF)�IUH^ 
* * * 

                                        

hs i8��� :­y��^ 

hw i8��� :m��F.�� G��� o¯ysu�� ,m��F��� 1� O����� ���_ A � G)��< osyusu^ 

h� i8��� :m+� ���FC \K�¶G�K�F+ e��= o �� �~� T�  A  a�a����
� µ)��� G<�4�s�yw}u^ 

h� i8��� :m� 5�L�6�� G)�]�� ���F`�� G�K�¶££ G���  G)+	'H� I�P���� ��_�W� 5��T� A
k�KB�� o¯y}u ^ G)'�'W� e����� 8CK� I, [�W 5��a�� A+ ���a�� ��8+ �%�� I, ��T��, ;)<
���a&�^ 

hu i8��� :mG)��<��F���  osyusu^ 



 

 

٣٦  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

D�(��Q�R��   
 �#�+ 8U�V� � I�#���� �� IHVE�� F�(+G  

9�#����6B� KW�M�X YH9 3 KW��  
���=`�� T��, �=CIQH �/K�� �g: 1� ���< k$�� A+ ��%�d £ �� (�~� £ 

���=`�� ­K6$ fg:� ,�K�g��IRH: 
��T"
�� 8%.� L��:  

��'�B�� ��_ :m � ��F&l AB� G&��� ��L� k)$�K< �� A�)C ���F`�� X 8�Z�
�6�� g>, �� ["� M=C �$, ���)��� �)`B@ ,�'K� ·W �C	> ,8CT� ��2 ��� G_R

 3��U f��� I�� K�� ,���)��� �)`B@ � �F&l AB� 38�� V�, �� I�� �Zd �g: 1��
 G��`� I�� Id� ,G_�6�� �� [¢ 8�� G��`� I�� I�C ,(:�L �F��+ O��4� eK=&�

(�r�  ��_ GF' :(�r�  ��_� ,[¢ � : ?d �¤�� �.F4+ Y�Z IW ;[¢D
� ,G��`B��3����  �.&+ �.F4��oISH^ 

�������� 8%.� L(�:  

���M=�� ��T ·, A � ��_ :mY��+ 3�+H� ��_ : �+ ���n X �)� ��=�� J�� �� A+
���+ �%�� I, Q�  	C �)���oITH^ 

                                        

hs i8��� :m��:¸�� ´).�� owy��¯−��}� ,m8��=�� qFC owy¯s� ,m |c 1� �K:8�� G)��<
��_�a�� owy�uu� ,mM
B�� |]�� 1� �_K'��� G)��< osy���−���� ,m��F.�� G��� o

¯ysuu� ,m��F.�� ���+ o�ys{z� ,m\�8`�� o�yw��−�{{� ,m��F��� G��l |c owys�u^ 

h�i fg: I, k
nW ,���� ��P4�� 8NB� �F�� [��4�� A+ ��W G��4�� fg: X ���=`�� ­K6$ 8�Z !
'D
f	�, J��8�� V8� A+ qrF� �� ���=`�� 8N�, �E ��_ �_ G��4��^ 

h� i8��� :mJ���6�� J���  owy�}}^ 

h� i8��� :me�L��a�� �L�K��� owywzz−wz�^ 



 

 

٣٧� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

�� ��!�� 8%.� L(�:  

O�K��� ��_ :mI�8>0� OK�
�� ��_ : �4
&� �Kn �, ���B4� ��L �� I�� K�
M=C K�C �  	��F+R�)�d �@��Ï� f8=C Y�Z J��� �� ^ 

8>0 JjK+ X ��_� : �B4+ �, M=C K�C �F��`� A� �&>L Å=�� ��=� I�� �Zd
��)  �&B� �� �F��`� 3�� 5��a�� A+ �%�)CoIQH^ 

����"
�� 8%.� L(�:  

(B�� A  ��2 G���� X �~, 3�+H� ��_ : ��&�F4� ��=� �, G�)j �� I�� �Zd
N�, �, ��0 5]�£ �~W O, £ �� [)_� ,5��a�� A+ g>�� �)`B@ � 8 : \�a�� �� IKB�

��_ ?5��a�� A+ g>��, f�6" �+ f��� �)�� (��=�� :(�$IRH^ 
)&� N��S1�:  

 �
��� I��4� ���� A�g&�� �&�8�� G6= �� 8���� ��)C ��6C G_�6�� A+ 
�® ��=C ��K_ A��&� �p��KC :h h� K� d>%#D!	 d%i[ �� BC1& K� �;^& �$#b

=)%>�iISH^ 
(&K�&
 ?U� : �K'8�� I, 1� �+K��  �L ;����CD� J+ �&�8�� �%�, 

 ,?�, ��  A+ IKB� G)&/W� �@���.  �`� � �&>L I�� A�C ,�¨K_� �p�&�D
 I�� A�C e�����  ��CK�� �: ���=`�� �:�8_ �F�� G��`B��  LK6=�� Id ;)<�D D

���.  �`� � �
@8+5��a�� A+ f©�%�d T��C ;G��`B�� �� [6¢ � �@^ 
* * * * * 

                                        

hs i8��� :m\K���� o¯ys�{−s�w^ 

hw i8��� :m\��=�� ���� owyw}w^ 

h� i­ �½8È �
'sz^ 



 

 

٣٨  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

 

'����Q�R��   
Z�$��3� @�+ 
A���� *��
 � ,E��� F�(+G K��  

I��$��� F���H�� 806 [\ =#  
 Gn	n �)C�!��%+: 

D�(��C�B�   
P��$�� =
�� �
�7��� D9��1�� �]^�(+G  

 Ð	n �F¢�\�8C: 
67�&�@ �Ct1*
:&� Å$ �+ K:  Ml A+ !4B�� 1� �L�=�� ��%�d A+ ���=`�� �)

(:� ,���/, Gn	n ?d ���=`�� S8%@ ;)< ,���4��� ��8=`�� ��/: 
��_8�� ��/�IQH3����� ��/� ,IRH[)
4�� A � ��/� ,ISH^ 

                                        

hs i��_8�� : 3K�$ 1� �
��� ��C�� ��+ 1� f�)' !@�B� Og�� �
��� K:� ,IK
@�B�� (:� h ³�4_,i ,
�8< q
/, ���� �g: L�' �F�C² D ^8��� :m��:¸�� ´).�� owy��s� ,mI08=�� 3�B<, o �
U8=&�

zyszw� ,m|c \K�����g���  o¯yw{{� ,m!�KF4�� o�y�uw^ 

hw iIK+����� :I��K$ IK+������ ,(���L ��C� A� I�a����� IK����� (: :8�.
 �C;&
: IK+��l 
(�4`$, G.&6� �K$��F'� ^G�H&
 �C;&
�:I� ¥ K:� ,�
�� e�Z |	/H �K+8l A+  :��W� : A+

�� ���� ,������ 8=`�� J+ �%�)C ,�KF=+ G�L [�¢8=`�� J+ �d �%�� � G)`� ^��N�� �Ï�� : A+
G�FC �B4F� [F_ Ml X ��+ [~R ^8��� :mJ���6�� J���  owy�}s� ,mI08=�� 3�B<, o �
U8=&�

zyss}� ,m��F.�� G��� o¯ysu¯−su}� ,m\��=�� ���� owywzs^ 

h� i[)
4�� A � :���+ A� J%=��� 8C�4�� K: ^8��� :m��:¸�� ´).�� owy��w� ,mI08=�� 3�B<, o
 �
U8=&�zyss�� ,ma)�K�� |c a�a��� qFC o}y��¯� ,m!�KF4�� o�y�u}^ 



 

 

٣٩� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

��)&� �&+���� ��/ �+,IQH(EK&_ G`�P��� ,IRH�� [)
' X� ,ISH £ A��:���� £ 
%F� � ���=`�� I�CD ��  A�C ,(:��l J+ 5��a�� A+ IK%�� ��P: IW ;(�)�d �K_8  D �

 ��/ X G)`��� �d ���¹ �� ,!4BF�� 1� (¨��_ J+ �K%�� I, ?�,m [)
' X
�� o �K_ K:� G)B����� G)`��� J�+ Y�g�� ,(:��l J+ 5��a�� A+ IK%�� 	C

�~, 3�+H� A� G����� G)�C��&�ITH&_ G`�P�� ��%�d 	/, 5��a�� A+ (EKR^ 
 �$d� ,;.
�� \KjK�  (® G_	� � �$W ;���/W� ��P® V8�@, A&C �g®��
 (:� ,���=`�� (�)&� Å$ A�g�� ;.
�� \KjK�  G&/ (® A+ 1� e¤F_�D  

Í�F���: 

                                        

hs i5��a�� 1� IK&+���� : ���`<� ���-� �E�./, A+ 5��a�� g>W 3�+H� (�&'8� Og�� 5��4�� (:  *
��P: A�j [>��� ,��&�"� �:��8�� ��_K4� A� (��)�� A+� ,��&=$�D : ,!'��� ,!@�B���

 ,��P+ A+ Y�Z IW ;���+ �@8�, �%�� �$�C ��)C �)�d ��F" A+ [�� ,L������ ,I�TK��� ,��)B���D   D D
��`&�� K�C ^8��� :mG���®� |c G���
�� o�yuw�� ,mI08=�� 3�B<, o �
U8=&�zyssw−ss� ,

�m��F.�� ���+ o�yss{� ,me�L��H� ��F�+ |c owy�{�^ 

hw i(EK&_ G`�P��: �F)%�  ��8� �, ,fc �� �, ,�+	'd ��8� A� �@M�� X ���%+ ��)' IKB� I, � R R
�$��d 5K_ ^8��� :m������ owy�{s� ,m\��=�� ���� owyw}z^ 

h� i�� [)
' X I��:���� (: ^A4�� A  ��2 ��_� :J%=��� ���� K: ^8��� :m��:¸�� ´).�� o
wy��s� ,mI08=�� 3�B<, o
U8=&� �zyss}� ,m�g��� |c \K���� o¯ywsw� ,m |]��

M
B�� o}yw�}^ 

h� i8��� :mG���®� |c X G���
�� o�yuww−uw�� ,m���_��� a�� |c ���=�� �)
@ osyw�� ,
�mI08=�� 3�B<, o �
U8=&�zyssu� ,mM
B�� |]�� 1� �_K'��� G)��< osy��u� ,m \K����

�g��� |c o¯ys�z−w{{� ,m����6$H� J+ M
B�� |] o}yw�s−w�w^ 



 

 

٤٠  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

 N�H��C�B� :D$���� @�+ 
A���� D9��1�� �]^�(+G:  

G)�C���� ���=C Å$IQHG& ����� IRH�d 1�  1� A��L�_ �K$�� Id� �
@�B�&� ����%
!4B��^ 

��) ]�� ��_ :m3K���� �  OLP� �+ !4� 1� �@��_ J+ !@�B�� �%���oISH^ 
�K�
�� ��_� :m� 3, !4B�� 1� ��_ !@�B�� �%��oITH^ 

)&���::  

�B�� I�  ��F4� I, AB�� �$, �d ,�)�d �K
:Z �� 	)�L G& ����� G)�C��&� ��, �  D R � !@
 ��C�� ��+ 1� f�)' !@�� �Z�C ,f�)4� �B&�� �+ IW ;�F
@�B+ [
_ 	/, ��+ Y&��D R R

�  	C ³�4_, 1�D�)&� �
@�� �+ L�4� �F< �
4FB+ ��K_ IKB� I, R ²IUH^ 
 � �
', Y�g� k&��� ��_�W� 8�8¢ 1� Gn�< e��� G��]�� I�C ;�g: k
n �Z�CR D R D D

�W� �8.F� �F< 5L��F+� ��@ G
@�B��� ,��_D££ ,G��]�� �E e��� �F�� ��
'W� A+ �D
 X G��]�� e�
l8+ [�W �$�  X ��K_ I�� K�� 5��a�� A+ !@�B�� �%�� �g: 1�C²  

Y�Z^ 

                                        

hs ima)�K�� |c X a�a��� qFC o}y�zz� ,m�g��� |c \K���� o¯yw{u� ,m��F.�� G��� o
¯ysu¯^ 

hw i8��� :m\�8`�� o�y��{� ,m��6$H� o�yww� ,m\��=�� ����� owyw}�^ 

h� im��F.�� ���+ o�yss{^ 

h� ime�L��H� ��F�+ |c owy�s�^ 

hu i� � ���=C ��)&� Å�� � K�� ,���=`�� �  ��)&� �`F+ G��4�� I, 8��� Og�� ���F'�� �g: 1� ��D R
G)B����� G)`���^ 



 

 

٤١� � ������ ��	
��� 
� ������� ���	�� ���  

N�H��Q�R��  :D$��� @�+ 
A���� �
�7�� �]^�(+G:  
��K_ 1� ��)C ���=`�� �&F>�IQH: 

8�.
 8C1&
 :&� �:©�%�d TK½ � �$d!4BF�� 1� �L�=�� 3���^ 
G)�C���� ���=C ��  �  ��_�IRHG& ����� ISH^ 

N%	�� �b* �`��:  

���4��� ��8=`�� (�' X �� ,���� Y&+ G�a�+ !4B�� 1� 5��=�� [�a�@^ 
��C�8�� ��_ :m X �� ,���� Y&+ G�a�+ !4B�� 1� 5��=&� 	�a�@ ;�%�� �R

���4��� ��8=`�� (�'oITH^ 
&
G�H&
 8C1 :!4B�� 1� ��L�_ I�� Id� 3���&� �:©�%�d TK½ �$dR ^ 

G)�C���� ���=C ��� ��F���� �)&� ­K6��� K: �K=�� �g:�IUHG& ����� ,IVH K:� ,
G)`��� ���=C A+ ­�6
� �K_IWH^ 

                                        

hs i (�`� �g: 1�� ,���=`�� �)&� Å$ �+ 1� �¤F=+ IKB)' 3	B�� I, [6`�� �g: ��, X |�r�H� �
'R D
���� �%�� � �$, £ ­�6
� ��� �+ £ G)`��� 3	� A+ I, I�8� (�W ;5��a�� A+ !4B�� 1� �L�=�� 3�D

�)�l I�� �Zd 5��a�� A+ f©�%�d TK½ � 3�����²^ 
       G)B���� �+,� : ��l K:� ���+ �%�� I, ��T��, (�W ;5��a�� A+ f��%�d I�a)½ (�, 8��� Og��C

!4B�� 1� ��L�_ I�� �Zd �%�� I, ?�, ��  A+ IKB)CR^ 
       8��� :m��Fx�� [)&�F� ��)F>�� osyss�� ,mI08=�� 3�B<, o �
U8=&�zyss}^ 

hw i8��� :ma)�K�� |c a�a��� qFC o}y��s� ,m�g��� |c \K���� owyw{z^ 

h� i8��� :m��6$H� o�yw��� ,m\��=�� ���� owywzs^ 

h� i8��� :ma)�K�� |c a�a��� qFC o}y��s^ 

hu i8��� :ma)�K�� |c a�a��� qFC o}y��s� ,m�g��� |c \K���� owyw{z^ 

h¯ i8��� :m\�8`�� o�y��}� ,m\��=�� ���� owywzs^ 

h} i8��� :mI08=�� 3�B<, o�ys¯�^ 



 

 

٤٢  ����������� ������� ���	��� �	� ���� ������  

N%	�� �b* �`��:  

�4F�� 1� ��=� �$d� ,�F+Z X A���� eK
N� ;���� X G&/�< G���� I,D �+ �
ª���F��  A���� �  Ñ=�IQH^ 

*�� � L�M����:  
 V8� ��  �K=�� ��./, �)�d !:Z �+ q)�8@ 8��� Og�� ��)F�<� ��K=��

G)��F�� ��
'Æ� ;��N��: 
 £ ���4��� ��8=`�� (�' 1� Q�)=�� K:� £ ��W� �K=�� ��./, G�< I,D

� X �=.F@ �B4��� M=`�� G��< IW ;S��`�� J+ Q�)_D �� [6" �K4B��� 3K)�
���� X G&/�< �F��< I�C 3����� �	x  ,�)`B� �+ 3K� [� XIRH^ 

 �8�� JC� K:� ��c �6=+ 1� T�K
� �K�  (��C ��N�� �K=�� ��./, �+,
 (® [6< �d� ,���� X ���� A+ �$�g>�� �+ ?d I�8%r+ (�W ;��+8��� A�D

`�  e��� G��]��� ,[����� �Ï��L�
��� A� �Ï�� �ISH^ 
 N�H��'��R�� :D$��� @�+ 
A���� P��$�� =
3 �]^�(+G:  

���=`�� �&F>�ITH��K_ 1� ��)C : 
                                        

hs i8��� :ma)�K�� |c a�a��� qFC o}y��s^ 

hw i8��� :� �4�� J�8��^ 

h� i8��� :m�g��� |c \K���� o¯ywwz−ww�� ,m[)&
� !:�K+ o�yw�¯^ 

h� i � X �/K6$ G& ����� G)B����� £ O��%.%�� ��� �+ £ G)`��� A+ !:�g�� ���=C A+ MNB� ��,R
 S�)' A+ (�`)C ,f�&  X �)�l I�� Id� 5��a�� A+ [)
4�� A � �%�� I, ��T��, (��B�� ,G��4��²

!4B�� 1� ��L�_ I�� Id� 5��a�� A+ [)
4�� A � ��%�d T�K� (�+	�R^ 
      8��� :mJ���6�� J���  owy�}�� ,mG$K��� osyw}s� ,m��6$H� o�yw�z^ 



 

 

٤٣� � ������ ��	
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� ������� ���	�� ���  

8�.
 8C1&
 :!4BF� I, J)%F4� I�� �Zd 5��a�� A+ ���%�d A+ J��� ^ 
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' X 5�a���^ 
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 58����wyu{�  |hs�z�i X G��a> A �� ,m�.)./ oA+ ��%�d X G6>8�� ��  ,5��a�� ��F� 

 �� [)
' A+ ª�� Zd �� [)
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q)./ ^8��� :mL��L ·, q)./ osyuu}^ 
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 (�' A+ ª" A+ ��%�d X G6>8�� ��  ,5��a��m�� [)
' o �� [)
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4�� G&- A+ ª�� I, D D DD

 X L��
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4��D D  D
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4�� �K��ITH^ 

�H&�q�: A4�� A  ��2 �K_ Ç_��� �,  �%��� �8C�4+ ��� ���� fg: X �$R D
�¤�� �g: A+ g>�� I, T��C J%=�+ �$W ;[)
4�� A � �¤+ A+^ 

                                        

h� i � �F� X �)
� K , f���m��K+W� owyw�w X �=)&�@ O��x
��� ,Rm�.)./ o �K_ ��  ,5��a�� ��F�
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        X ��
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h� i � �F� X �)
� K , f���m��K+W� owyw�w^ 
        X ��
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h�i 8��� :m\K���� o¯ywsw� ,m����� o�y�wz^ 

h� i8��� :mI08=�� 3�B<, o ·8��� A �wyu��^ 
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h� i8��� :m\�8`�� owy¯w�� ,m\�
�� owy�wu^ 
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 ��/m�� [)
' Xo�� L��
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h� i8��� :m;���� !�8l X G������ owy��z^ 
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 I�`/K��� ,�+������ ��8=`��� ��)�d (�F��� �, ,(EK&_ G`�P��� �&+�����
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_ G_�6�� ��sy�¯}| ,hsu{�i X (&4+� ,

 5	6�� [
_ 8%`�� 5��T ��8>�  8+W� ��  ,5��a�� ��F� ,�.)./wy¯}� | ,h�z¯^i  
h�i8��� :\�-H� ��F� ­uu��&��� !:�g+ 1� ��cH�� , �y¯s^ 
h�i8��� :78�� 3�B<,� !%��  G=&�F�� ���F`��­ �{^ 
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 '����Q�R��  
��\B�� @`��� nG 	����� bcA���a�� �  

 ;<�
+ G� �, �)C� 
D�(��C�B�   

 o[�H�� !"�1�� 	����� F�(+G K��  
	����� =# F����� =p� qT5��� %��H� PMB� �

=`$ [�W ;5��a�� A+ M=`�� ��8�� �%����W ;������ A�n� ,�	��� e� A+ 
 G)'�'W� e�����)�(G)��F�� ´ �Kr��  �d ��8�&� �¤�� TK½ � AB� ,: 

s −G)+KB�� e�)`�F4�� X ��	� AB+, K� �� ,�$�¶ ��	� 8CKF� �, R^ 
w −fL�K+ �, ���+ A+ �	��� e�=`$ �+�@ 1� ��L�_ g>¬� IKB� �, R^ 
� −V�8+W� A+ �F
��� G���� �� �� �	��� IKB� I, ^ 

 5M4)�� V�8+W� A+ I�� �, ,G)��B�� G)&)��F�� �K+W� A+ I�� �+ �+�C G������
 A� Y�Z ��8« ;5��a�� A+ �� �¤� � �$�C ;�¥ ����  Åx��� �.&� � �F��
 �¤�� �g: A+ 5��a�� k�c �F��� ,M=`�� ����F" �F�� G)'�'W� e�����

�:�4 ^ 
� − ,MF=F�� �, ��ÙH� 3��  ;�	��� �)��B@ ���=+ �¤�� X ���8� I, 

��BF  �	��� A+ LK6=�� �=¢ �F�C �F< ,Y�Z A+ 1�, K: �+ ?d ��&� � [_, �)
�)�d �¤�� A+ ��]�� LK6=�� �=.F�IRH ^ 

                                        

hsi8��� : X G)�=C Ð�. , 5��a�� ���r_5����� sy�¯�−�¯�^ 
hwi8��� :�_�6��� 5��a�� ���FC� 3�B<,k�KB��  5��a�� k)  A� 5�L�6�� e­ sw{5��a�� �T�K$� , 

­�¯¯−�¯}^ 
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��)N��� q��/ A  ��2 µ)��� [�' : [: ,OK&B�� [�`��  � �6�� 78�� A�
A+ ��� 5��T Y�g�� ,(® ��K+W� 5��T �� TK½[�, ?�	�&� �E �K�`F�� I,  

 ����C� ��K=  :m� I�4$H� G��< �r�8+ �$��� �Z�C ,G.&+ G��< �	�&R
 ;5��a�� A+ �)%�$ I, �8< � �$�C ,�	�&� ��C�� ��+ f��� �)� ��B� �	�&� ��F"

G���� JCL �E �6=� 5��a�� IWoIQH ^ 
* * * 

D�(��Q�R��    
*0r� T
�) !"��� T5�� 	����� =# T5��� 8����9 bcA � �

 �+	'H� ����� I��&  ��  X 8NB� !'���� �	��� I��½ � 78�� ��  I,
 ����� �KF4+ ?d  ��)C �.6�� �KF4�� �=@8� � ;)< ,(��U�, X (�F���

G+�=F��, e�)&��� G=��+ �K�� ?d ��F¢ �F�� G)6�F4�� V�8+W� G/�x �
G=)_L ,(® !'���� �	��� (��=@ [�W ;(��U�, ���> (:8`' ���F4� �� , J+

� �)� �$, A+ ��P: �%�� [�C ,�	��� �)��BF� �`B@ �+ ��K+W� A+ (Ú� 
?5��a�� 

8��� Og�� : 5��a�� A+ IK%�� (�,, ��W� ;.
�� X �$�)  �
' �� , �Zd Y�Z�
G)��F�� ´ �Kr�� e8CK@: 

                                        

hsi8��� :'�� ���FC \K�¶��)N��� q��/ A  ��2 µ)��� [��­ szy��w T�K
�  kFC, Y�g�� ,
	'H� I�P���� ��_�W� 5��TK  �KF`�� G�
8��� ,k�KB��  G)+ : G)�]�� ���F`�� G�K�¶

 5�L�6��G)�]�� ÐK.
��� ��FCH� \�%_ A� }y}�^  
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si���� !'���� �	��� fL	  X ��8�� �g: �½ �,  , ��
UW� G)/K@ J+�
f8`' 5��Ï  IK
����(Ú�� �j8� !'���� �	��� 8CK@ 3��� ���«� ?d  , �Zd �+,

 G)
%�� G).6�� e�+�«� LK�K� ���«� ?d 8`4�� X �&:, �, ��8�� G
l� k$��
 ��U� X ��	� I�B+d J+ ,��8�� �&  X K: �+ �KF4+ A+ 1�, �: �F�� 5�K%F��

5��a�� A+ ��8�� 1� S�`$H� TK½ � ���� fg: �`C A+ ��/ g�F_� �	��� IW ; 
G)���� �� G���Ï�� � G)�)4.F�� �K+W�IQH ^ 

wi Y�g� I�� I�C ,��
UW� 8�8=@ !4.  ���+ �'P)+ ��8�� G��< IKB@ �, R
5��a�� A+ �%�� � �$�CIRH^ 

�i�� ��c TK½ � �)C S�`$H� IKB� �, R ,��8�&� 5��a�� k�CL K�, [�W
 ,�+L0 Kr� ��cË��]�� [)
' 1� � �4`$ ��8�� A+ ���� �g  I�CË   , Y�Z�

5��Ï�� ��� �K&%�� Kr��� 1� �K6�� ���F � ,8�$� L��F�� [2  �$�C , J)  �+,
��< O�  TK½ � �$�C ��r�W�, Í���� ��=`�� J���� f�8_ ��ISH , �g: 1� ��� �

��c [�W 5��a�� A+ ��8�� ��%�d TK½ � �$�CË�  !%F4� �+L0 Kr� ^ 
�i �8>, I��&  LK�� J+ ,G�:�    �	��� �)��B@ �)C IKB@ �&  ?d !:g� �, 

 fg: e8CK@ �Z�C ,3T	�� �	��� �KF4+ 1� Y�Z 8nP� I, Ml A+ ,G`&B@ ���+ [_,
´ �Kr��, X �:8�Z �
' �F�� ´ �Kr�����W� ;.
�� , ���%�d T�K� 8��� Og��C
��a�� A+5 

                                        

hsi 8��� :£/ ��)�d G���� 8NB@ G)�=C [��4+ X e�=)=¢� ���FC�w_��^ 
hwi 8��� :� �4�� J�8��    ^^ 
h�i  (_� ��8_ , �+	'H� �=`�� J���� e���8_ 8���w¯h sy� i­¯{A� 	=$ R L���� J���� G&¶ 

 J �8��syz�8��� Y�g�� ,  : L���� �+	'H� L�6F_�� G&¶��{­ �}^^ 
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D�(��� '��R�  
	����� =# T5��� 8����9 bcA K��  

��K_ 1� ��)C I������ ���=`�� �&F>�  : 
8�.
 8C1&
 :G��LW� ��c A+ J��� �, ,M=`�� ��8�&� ���CL (n 5��a�� ��+ A+ 

JCL5��a�� ��K+, A+ �	��� e�=`$ G
���� e���&� ^ 
 T�  A  ���
� A  a�a����
� µ)��� G<�' �K_ K:�)<��_ ;: m IK%�� AB��

�)C (: IKC¤F�� ����oIQH^� 
G�H&
 8C1&
 :G��LW� ��c T�K� �, ,M=`�� ��8�&� ���CL� 5��a�� ��+ A+ 
 e�=`$ ���	�G
���� e���&� �5��a�� ��K+, A+ ^ 

���  G)+	'H� I�P���� ��_�W� 5��T� X �KF`�� G�
 �K=�� �g: ?d !:Z
k�KB�� IRH^  
��AB� :  

N�B� N%	�� I��: :  

?��@ ��K_  :�n���mn���mn���mn���m�
ISH  ^ 

(&K�&
 ?U� :Y)&�F�� K: ��F�H�� ,5��a�� ��F��  8+, �_ ?��@� �$�.
' �� I, ^ 
�8 �
�� ��_ :m?��@ �K=� ,��F�H� 5��a�� X !��K�� :�n� � �mn� � �mn� � �mn� � �m� K:� 
G=)=< Y)&�F&�CITH  ^  

                                        

hsi8��� :�]�� ���F`��G)
%�� [��4�� X [B��� 1� G)­ �z^ 
hwi8��� : 5�L�6�� G)�]�� ���F`�� G�K�¶G)�]�� ÐK.
��� ��FCH� \�%_ A� uyzs ,}y}�^ 
h�i G�0 ,G KF�� 5�K' t�� ^v 
h�i G���®� |c G�������yw}{ ^ 
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@ ��K_ Y)&�F�� K: ��F�H� I, 1� ��� ���?�� :�s�� �rqs�� �rqs�� �rqs�� �rq�
IQH ;

��K_ X 5L��K�� 3	��Ch :��8=`&� iG)�C���� Y�g  ��_ �� Y)&�F&� e���IRH   ^ 
x��;� �	 �> � : e����� A+ ��, ��
F��  �	��� e�=`$ ��� G��LW� I� 

 e�=`$ G)C� ���¢� G��LW� �¤  3K=� �
U ��cd ?d ��F¢ ,G)'�'W�
`��� A� �&FÈ ��C ,�	��� �F�� �
&��� �]��� [���� A+ �8>W� e�=

�FC8�+� �F��< !4< 1� ���+ G=`��� 5��a�� g>0 J)%F4�^   

��K�� N%	�� I��: :  

 � � �F�� G)'�'W� e����� A+ ¸F�@ �$d ;�	��� e�=`$� ,������ A�n Id
r��  ��)=.F4+ ?d 5��a�� ��K+, �� ��'�', 1� (@ �F��� ,���+ I�4$Î� ´ �K

−G= �4�� 58=`�� X 5�K�g��−ISH^  
x��;� �	 �> �: 8�Z �� �$, ��% �Kj� G)'�'W� e����� ���=`�� � ,��F&N+,� 

�	���� !
%F�� e����� Y&@ A+ ��8�g�ITHX [/W� IW ; O���F�� (B< 
X �	���� ��_ A+ (���C ,��B< X (�C	F>� J+ �K�K�� 3�� ���=`�� 8�$ 

�F<� � ,  G��L ?d �=@8� G)`��� ��� I�� Id� ,�<, (��+ �
�K� �� ,� �
.F'�  �, 
�)�KF��IUH  ^ 

                                        

hsi G�¬� ,G KF�� 5�K' t¯{ ^v 
hwi8��� : I08=�� 3�B<W I�)
�� M4)@wyz�z ^ 
h�i8��� :W� 5��T� A� 5�L�6�� G)�]�� ���F`�� G�K�¶k�KB��  G)+	'H� I�P���� ��_� 

uyzs−zw���� 5��a�� ���r_ X G)�=C Ð�. ,� ,5� sy�¯�−�¯�^ 
h�i8��� :K$5��a�� �T�­ �¯¯−�¯}^ 
hui8��� :G)�]�� ��L¬� wy���−���^ 



 

 

١٠٥� � �j1����� �	� ���� ������ ����  

*�� � L�M����:  
�� �+ q)���� !
'� ,��W� �K=�� I�.�� qrF� ,��F�L,� ��K=�� V8� ��  : 

s − G�LW� A+ �:K%
�F'� �F�� (�F�< 5K_^ 
w − � �)� �)C �¤F� M=`�� �)  I�� �Zd ���� I,,�� Y�Z A+  ��
'W� �K_, 

;)< ,5��a�� G)��]+ A+ G�B�� 1� G�����Id  �� I����U�� �)%�� ��&� fg>, 
 ���� � ��F
l�� �F��< !4< 1� �)C �¤F�^ 

, �d ?d ��)C ��F" �F�� e���Ï�� X Y�Z� ,8���� A+ b< �� ��N�� �K=�� I
 ,�:Ml� G��LW� ��c X 5��a�� A+ G=`��� ��8=`�� A+ ���F.�� 1� ��C��

 �, e�)`�F4+ ���$�  k+�_ �F�� G�M«� e�)��
� �/K6>� �	�&� ���4���R
 �$�C ,�¨�C�¤+ J)��  ,�® \¸F� A+ ��K� �� ,G)./ a��8+ �, ,e�`/KF4+
 ;5��a�� A+ ��8=`�� ?d �:Ml� G��LW� �¤@ I, (&�, ��� 8��� Og�� fg: G�����

 IW ����)� ��K+, ��8=`�� �K%�� I, AB�� � ��66È (B.  �:Ml� e�)��
�R
 �Zd T�K
� (F.F�� ,G)���� �:L��K+ X Å=��� ���@ e�)��
� fg: IW ;G��L, �E
 J+ �)=�8C, L	
� ;M6�F��  5L���� 5M=`�� ��&4�� I��&  X e�)��
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��� \K
�� 8=`�� A+ �$K$��� �+(&�,  ^ 
* * * 

D�(��b
����   
	����� =# ���a�� b"
�g�� � ��H�s�  

 ,fg: X J�+ G= �4�� G��4�� X J�+ A�C ,G= �4�� G��4�� A� G�8`F+ G��4�� fg:
��K_ 1� G��4�� �Z�C ,fg: X T��, G= �4�� G��4�� X T��, A+�R: 
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� A  a�a����
� µ)��� G<�' �K_ K:� �  A� [�' ;)< ,

 ,1B�� [)4l 5a���� ,G+�� 78�� G.&6� 5��a�� A+ G)
%�� e��LW� ��c (B<
��K=  ����C :m5��a�� A+ TK½ �oIQH^ 
G�H&
 8C1&
:G).6�� J������ X 5��a�� ��%�d T�K� G)
%�� �¨a��,� ^ 

 A���  ��_ :k�KB��  G)+	'H� I�P���� ��_�W� 5��T� X ��FCH� G�
IRH ,
k�KB��  5��a�� k)
  �KF`�� G�
�ISH8=�W� I�)&' A  8�� �KF����� ,ITH ,

M
� I�N� ��2 �KF�����IUH^ 
��AB� :  

N�B� N%	�� ��:�:  

F'�� G�_��+ Y�g�� ,G= �4�� G��4�� X �  ��F', �  (® ��F4����^ 

��K�� N%	�� ��:�  :  

(®K_ T�K
 �K�F<� : �¤+ e�K��+ X [>�L �g: Idm�� [)
'o �g: I,� ,
���=`�� f�8_ �� L��
� 1� �¤F=+ �)� �¤��RIVH [��� �¤�� �g: �$d� ,

                                        

hsi8��� :�]�� ���F`��G)
%�� [��4�� X [B��� 1� G)­ �z^ 
hwi8��� : 5�L�6�� G)�]�� ���F`�� G�K�¶G)�]�� ÐK.
��� ��FCH� \�%_ A� sywz�^ 
h�i8��� :_�6��� 5��a�� ���FC� 3�B<,e��  5��a�� k)  A� 5�L�6�� k�KB� ­ sww−sw� ,s�}^ 
h�i8��� :Ð�. ,5����� 5��a�� ���r_ X G)�=C  wyzu¯^ 
hu i8��� :Ð�. ,5����� 5��a�� ���r_ X G)�=C  sy���^ 
h¯iG+��_ A � ��_ :m ,�� [)
' X 5�a��� (�, X �	> �� ,(��B< ��= � (�_�=.F'� X �	> ��
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' IW�a��� K: S	UH� ��� o����� , �yww¯^ 
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�&��=����6��� G)�C���� A+ ��`=��� �K=�� �gE  ,�j� �)�� ��2� ,I�> A4< �
LK�2�eKF&� IQH ^ 

L` R%¬ �	 �> ��§� d@ : 
s − Q�
� A � ;��.  } ��_ : �� �K'� L��,� 5,8+� k��=C ,ª�� 

����a� :� �� �K'� J+ ����<�C Y&- 1� ��_ ,I	 : [)
' X �)
< Ã�Z
�� ^�� �K'� �@�C � �� �K'� �� ��=C ,���4C � :� �$%yy�	 C& k�� ��	

�
 �#�Z A k&, ��� ?#F!pIRH^   
w −��_ ,���a«� Q� ·, ;��. �  :h �� �K'� ��&~� [ d A+ [ d 1� 

ª.&� G_�6��iISH^ 
EH��W
 �� (&K�&
 ?U� :,�a��� K:� ,�� [)
' X �CK_K+ I�� [�
� IdR ;)< 

, ·�.6�� (�C �K'8�� f¸>�C L��
� 1� ¤F=+ �� [)
' I� �� [)
' I, 
�&N+ ��N�� ;���� A+ G����� ���� ,Y�Z A+ J'�,  ^ 

                                        

hsi8��� :G)�]�� ���F`�� G�K�¶ :syw�{−w�s^ 
hwi58���� ��  ,Y'���� ��F� ,���' X L��LK , ��8>, :wyu{�−u{u | ,hs��{i�W� ��_ ,��
 :

q)./ ^8��� :L��L ·, q)./ syuu}^ 
h�i��4�� X �~, ��8>, :w�y�uz−�u� | ,hs}��z−s}���i ,�.)./ X G��a> A �� ,

� A+ ª" A+ ��%�d X G6>8�� ��  ,5��a�� ��F' (�m�� [)
' o �Zd���� [)
' A+ ª �y}� ,
 |hw�}}i?��@ �� �K_ ��  ,5��a�� ��F� X �=)&�@ O��x
��� ,R :�������{��z� �y��{��z� �y��{��z� �y��{��z� �y
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'  o�N���� X 5L��K�� 
 ª�� IKB� �g: 1�� ,G)�]�� �8=�� J)- [��� Og�� OK�&�� �:���+ 1� [�¢

� 1� 3�=+ ­�«�� ,L��
�  ­�> K�C �08=�� Å��� X L�� �+ �+, ,���+ fMl
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*�� � L�M����  :  
��4`$, ��
'W�� ,G= �4�� G��4�� X q)���� A+ 8�� �+ K:^ 

 5L�2 ´ �Kr  ´
j �Zd 8���� A+ b< �� ��N�� �K=�� IKB� I, AB�� AB�
 1� �¤�� T�� e��� �+ �F+ G=)_L� ,5��a�� A+ G).6�� G�M«� J������

 q��6+ [%�F@ � �F< ,5��Ï�� ��< X �d Y�g  �KF`�� TK½ � �$d G&�
� �
�	���� G��LÆ� ���F.�� ���4��� ��8=`�� A+ ��&4��^   


@
C�&
 �fg Lg	 ���: 
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5��a�� A+ ��  G).6�� J������ G+�_�  ?�, ��C e��¸@ e��� �Z�C ,G).6��R^ 
w − ��&4�� ��8=`&� �¥ [6" �K' ,G).6�� J������ (=@ � �Zd �$�  (&��� ±

G)����� �, 5M=`�� I��&
�� X �/K6>�R^ 
� −
U A+ ��&4�� A+ IK
���� IKB� I,   �.F4�� ���4�� �, ��8=`�� G= �=

5��a&�^ 
� −G+�_d IKB@ I, J������ fg: ��&n�� �+�  J)%F4@ � �F�� 5M=`�� I��&
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B< [�K� �¨�+K ��8=`�� Ml A+ ��&:, I��&
�� k$�� �Zd �+, ,J������ Y&@ 
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