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: الأهداف 

تعريف السيانوبكتيريا.

التعرف على خصائص السيانوبكتيريا.

 التعرف على بعض أمثلة السيانوبكتيريا.

التعرف على قطاع عرضي لخلية السيانوبكتيريا .

 التعرف على أهمية السيانوبكتيريا.



:(ياالسيانوبكتير)تعريف البكتيريا الخضراء المزرقة 

  كانت (. 3)السنين كائنات بدائية النواة ذاتية التغذية  من أوائل الكائنات التي وجدت على سطح الأرض قبل ملايين( السيانوبكتيريا )البكتيريا الخضراء المزرقة

وسميت بالبكتيريا نواةالالسيانوبكتيريا تعرف في الماضي بالطحالب الخضراء المزرقة ولكن نظرا لعدم احتوائها على نواة حقيقية فقد تم نقلها إلى مملكة بدائيات

ريا في التربة توجد السيانوبكتي. السيانوبكتيريا واسعة الانتشار توجد تقريبا في جميع الأنظمة البيئة (.  1)الخضراء المزرقة تمييزاً لها عن الطحالب حقيقية النواة 

تحديدا وبيلينالفيكة الرطبة والمياه العذبة والبحار والبحيرات وقد تنمو على الصخور و الأشجار  سميت بالبكتيريا الخضراء المزرقة نظرا لاحتوائها على صبغ

تنتمي السيانوبكتيريا للبكتيريا السالبة ( . 2)الزرقاء بنسبة أعلى من الأصباغ الأخرى المتواجدة في خلاياها  مما يكسبها اللون  الأزرق المخضر( الفيكوسيانين)

تقوم السيانوبكتيريا بعملية البناء الضوئي لامتلاكها أصباغ مميزة(. 3)لصبغة جرام وهي البكتيريا  الوحيدة التي تستخدم الأكسجين للقيام بعملية البناء الضوئي 

Phycobiliprotiens(.2()3)وتسمى أحيانا بـ Phycobilinsوهذه الأصباغ هي  Aإضافية إلى صبغة الكلوروفيل 



:(رياالسيانوبكتي)خصائص البكتيريا الخضراء المزرقة 

(      3). كائنات ذاتية التغذية ضوئيا

 عضياتلا تحتوي على نواة أو     .

 تعيش في التربة الرطبة والبيئات العذبة والمالحة.

معظم أفرادها تتكاثر بالانشطار الثنائي البسيط  .

متباينة الأشكال منها وحيد خلية وأخرى عديد خلايا خيطية الشكل أو شكل مستعمرة  .

   تحتوي على أصباغ منتشرة في السيتوبلازم :

فيكوسيانين Phycocyanin=زرقاء اللون  -1

فيكوارثرين Phycoerythrin=حمراء اللون -2

3-Allophycocyanin

خضراء اللون(  =أ)الكلوروفيل -4

برتقالية اللون=الكاروتين -5

فيكوبيلين

Phycobilins



:(رياالسيانوبكتي)خصائص البكتيريا الخضراء المزرقة 

 يكسبها ملمسا لزجا( جيلاتيني)يغلف خلاياها جدار هلامي.

تحتوي على فجوات غازية تسمح لها بالطفو في الأوساط المائية للتعرض للضوء للقيام بعملية البناء الضوئي.

تتحرك بالانزلاق وتكون الحركة في معظم الأحيان موجبة في اتجاه الضوء أو الحركة الموجهة بالكيماويات.

يكون بعضها حويصلات متغايرة  تعمل معظمها على تثبيت النيتروجين.

يتميز سيتوبلازم هذه الخلايا إلى منطقتين:

.خارجية وتسمى البلازما المحيطية وهي تبطن الغشاء البلازمي مباشرة وتحتوي على أصباغ ولذلك تسمى بلازما ملونة( أ)

.عديمة اللون وتوجد المادة النووية منتشرة بمركز المنطقة الداخلية : داخلية ( ب)

 الذي تتم فيه عملية البناء الضوئي غالبا يكون معقدا ذو طبقات متعددة السيتوبلازميالغشاء

الأحماض الدهنية فيها غير مشبعة ذات رابطتين زوجيتين.

 (1).يشبه التركيب الدقيق للجدار فيها جدار البكتيريا السالبة لجرام



:(رياالسيانوبكتي)خصائص البكتيريا الخضراء المزرقة 

الجوسمينمادة تنتجGoesmin المسئولة عن رائحة التربة وبذلك تكتسب المياه التي تنمو فيها رائحة التربة.

 ينتج بعضها مادة سامةNeurotoxin  ويحدث عند تلون بعض المستنقعات بلون أخضر مزرق دلالة على نمو أنواع البكتيريا الخضراء

المزرقة

 (1. )تعيش معظمها حرة والقليل متطفل جزئيا على بعض الطحالب



(5)في المياه( السيانوبكتيريا )يمثل ازدهار الطحالب الخضراء المزرقة ( 1)الشكل 



ريا أمثلة السيانوبكتي



طحالب وحيدة الخلية 
Chroococcus sp



طحالب خيطية الشكل 

Nostoc sp



طحالب خيطية الشكل
Lyngbya sp

طحالب خيطية ذات تفرع غير 

scytonemaحقيقي sp 



الحويصلة المغايرة تحت المجهر الالكتروني   المغايرة تحت المجهر الالكتروني والحويصلةالخلية الخضرية 



طحالب خيطية الشكل 

Anabaena sp



طحالب خيطية الشكل 

Oscillatoria sp



طحالب خيطية الشكل حلزونية الشكل

Spirulina sp



طحالب على شكل مستعمرة 

Microcystis sp



قطاع عرضي لخلية

السيانوبكتيريا



(  6)كتيرياقطاع عرضي لخلية السيانوب: تركيب خلية السيانوبكتيريا 



تركيب خلية السيانوبكتيريا

تركيب خلية السيانوبكتيريا تحت المجهر الالكتروني: يوضح1-1الشكل 



كتيرياتركيب جدار خلية السيانوب: تركيب خلية السيانوبكتيريا

(6)تركيب جدار خلية السيانوبكتيريا : يوضح 2-1الشكل 



تركيب خلية السيانوبكتيريا

غشاء الثايلاكويد تحت المجهر الالكتروني  :يوضح 3-1الشكل  تركيب غشاء الثايلاكويد: يوضح4-1الشكل 



تركيب خلية السيانوبكتيريا

الغلاف الجيلاتيني لطحلب1: يبين 6-1الشكل الغلاف الهلامي الجيلاتيني : يبين 5-1الشكل 
Anabaena



تركيب خلية السيانوبكتيريا

الفجوات الغازية تحت المجهر الالكتروني : يبين6-1الشكل 



:(السيانوبكتيريا)أهمية البكتيريا الخضراء المزرقة 

سيد الكربونتقوم بإنتاج الأكسجين من خلال عملية البناء الضوئي وبذلك تساعد في دعم الأكسجين وتنقية الغلاف الحيوي من ثاني أك

 تساهم في المحافظة على التوازن البيئي .

(.3)تقوم بتثبيت النيتروجين مما يجعلها مخزن للنيتروجين



:(السيانوبكتيريا)أهمية البكتيريا الخضراء المزرقة 

 (:3)فعالة لها أهمية بيولوجية  طبية وصناعية ( مركبات الأيض الثانوية )تنتج مواد داخل خلوية أو خارج خلوية

 بسبب مركبات الفينول ( الموجبة لصبغة جرام)مضادة حيوية للبكتيريا.

مضادة للفطريات.

 مضادة للفيروسات.

 ترايتربينويدومركب والكاروتيناتفيكوبيلينمضادة للأكسدة بسبب الصبغاتTriterbenoids.

 مضادة للسرطان.



:(السيانوبكتيريا)أهمية البكتيريا الخضراء المزرقة 

 تستخدم في انتاج الغذاء.

 تستخدم في انتاج المواد الملونة.

 تستخدم في انتاج الفيتامينات.

 تستخدم في انتاج السموم.

 تستخدم في انتاج الأدوية.

 تستخدم للحد من التلوث.



:(السيانوبكتيريا)أهمية البكتيريا الخضراء المزرقة 

(4)للسيانوبكتيريايبين المركبات الفعالة ( 1-7)الشكل 



(4)للسيانوبكتيريايبين المركبات الفعالة ( 1-8)الشكل 



:(السيانوبكتيريا)أهمية البكتيريا الخضراء المزرقة 

ActivitiesOrder

Enzyme inhibitor, cytotoxic, cell-differentiation, tumor promoter, endotoxic, hepatotoxic 

(4)

Chroococcales

Antifungal, No activityPleurocapsales

Antialgal, anticancer, anti-HIV, antifeedant, antifungal, anti-inflammatory, antimicrobial, 

antimitotic, antiproliferative, antiviral, brine shrimp toxicity, cytotoxic, cytoskeleton 

disruption, herbicidal, hepatotoxin, immunosuppressive, molluscidal, neurotoxic, no 

activity, protein kinase activator, skin irritant, sunscreen pigment, toxin(4)

Oscillatoroales

Anticancer, antifungal, antimalarial, anti-HIV, cardioactive, hepatotoxic, antimicrobial, 

antimitotic, anti-inflammatory, antiviral, cytotoxic, enzyme inhibitor, toxin, neurotoxin, 

pigment, no activity(4)

Nostocales

Antifungal, antibiotic, anticancer, antimitotic, cytotoxic, herbicidal, no activity(4)Stigonematales
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