
 Power Series Representations of Functions  تمثيل الدوال بمتسلسلات القوى
0تحدد متسلسلة القوى  

n
nn a x

 دالة  f   نطاقها فترة تقارب المتسلسلة . لكلx   في فترة تقارب
)المتسلسلة نعرف الدالة  )f x 2أنها ب

0 1 2( ) n
nf x a a x a x a x         

0ويقال في هذه الحالة أن متسلسلة القوى 
n

nn a x
 تمثل الدالة f    أو أن الدالة ،f  مثلت بمتسلسلة القوى

0
n

nn a x
. 

  1مثال

2أوجد الدالة الممثلة بمتسلسلة القوى :  3

0

1n n

n

x x x x x




        

 :الحل
xإذا كانت  1 فمن نظرية  المتسلسلة الهندسية المعطاة متقاربة ومجموعها ، 

xr

a
S







1

1

1
 

2وبالتالي  3

0

1
1

1

n n

n

x x x x x
x





       


                              (1) 

أي أن المتسلسلة 
1

n

n

x




 1تمثل الدالة
( )

1
f x

x



)في الفترة   )11,   

  بدلا من x( للحصول على متسلسلات قوى يمكن تحديد مجموعها. بوضع 1كن استددا  متسلسلة القوى في )يم
x  ( نحصل على1في ) 

 2 3

0

1
  1,  1 ( 1) ( 1)

1

n n n n

n

x x x x x x
x





          


   (2) 

 ( نحصل على1في ) xبدلا من 2xبوضع 
2 4 6 2 2

2
0

1
<1 ,  1

1

n n

n

x x x x x x
x





       


                 (3) 

 ، ينتج  xعوضا عن  2xإذا وضعنا 
2 4 6 2 2

2
0

1
<1 ,  1 ( 1) ( 1)

1

n n n n

n

x x x x x x
x





         


           (4) 

  2مثال

5أوجد متسلسلة القوى التي تمثل الدالة 
( )

3 7
f x

x



. 

 
 
 



 :الحل

)نكتب  )f x   : 5على الصيغة 5 1
( )

3 7 3 1 (7 3)
f x

x x

 
   

  
 

)نضع  3)7 x   بدلا منx  ( نحصل على1في ) 

         
0

5 5 1 5
( ) (7 3)

3 7 3 1 (7 3) 3

n

n

f x x
x x





 
   

  
  ،3 7x . 

 )نظرية الاشتقاق لمتسلسلات القوى( 1مبرهنة 
لتكن 


0n

n
nxa  0متسلسلة قوى ذات نصف قطر تقاربr 0. ولتكن( ) n

nf x a xn

 

 في فترة تقارب المتسلسلة . فإن xلكل
1

0 0 1

( )n n n
n n n

n n n

d d
a x a x na x

dx dx

  


  

 
  

 
    

xلكل  r  1. وأكثر من ذلك فإن المتسلسلة
1

n
nn na x 

 رب المتسلسلة لها نفس نصف قطر تقا

0
n

nn a x
 . 

  3مثال

اثبت أن                              
0 0! !n n

n nd x x

dx n n

 

 

 
  
 
 

                                           

 :الحل

نعلم أن المتسلسلة 
0

 
!n

nx

n
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