
Theorem Polynomial Approximation and Taylor     تايلورتقريب بكثيرات الحدود ونظرية ال
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ما نفس له  f و nPأن  ظحلاي. و  cوار العدد بج  fدالة لل nثيرة حدود تايلور من الدرجة ك  x(Pn(مى تس
 . cند ع nالقيمة وكذلك المشتقات من الرتبة الأولى إلى الرتبة 
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 . كثيرة حدود ماكلورينسمى وت
  1المث
)لدالة ل nوجد كثيرة حدود ماكلورين من الدرجة ـ أ ) xf x e  كذلك . و)(Pn P)( احس  ثم 1 15. 
 حل:ال

)نتمثن من استخدام ةيغة  كي )P xn  س  نح ( ) (0)kfي عدد ةحيح غير سال  لأk .  لثن لث  وk 
)ن فإ ) ( )k xf x e ،  ومنه فإن( ) 0(0) 1kf e  ،  وبالتالي 

2 3

( ) 1  
2! 3! !

nx x xP x xn n
     

1تيجة لذلك نجد أنكن 1 1(1) 1 1  
2! 3! !

Pn n
     

5ص  علىنح 5nندما وع
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)لهدف من إيجاد ا ا أنبم )P xn و الحصول على قيمة تقريبية للدالة هf x( لينا التأكد إلى أي ع إنف ،(
P)(مدى تعتبر  f(1)قريبا للقيمة ت 15 e 718282علم أن . ن.e  حيحة لستة منازل عشرية( وحيث )ة

(1)5أن  2.71667P ، 5إن ف (1)P قري  للعدد تe  001610طأ مقداره بخ. . 
 2المث
)لدالة ل nوجد كثيرة حدود ماكلورين من الدرجة ـ أ ) ln(1 )f x x  6 احس  . ثم (1)P. 

 
 
 
 



 :حلال
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نأالتالي نجد وب
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6تنتج من ذلك أنونس
371 1 1 1 1(1) 1 0.616667
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ـــــع أن تثـــــون ن )توق )nP x ـــــا للدالـــــة ت )قريب )f x (1)ا أن . بمـــــ ln(2)f  0ســـــاوي ت 693147. 
6لـ ستة منازل عشرية( وبمـا أن حيحة )ة (1) 0.616667P ، 6إن فـ (1)P قريـ  للعـدد تln2 طـأ مقـداره بخ

076480. . 
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2أن التالي نجد وب 3( ) 1  n
nP x x x x x      

2لى وجه الخصوص فإنوع 3(2) 1 2 2 2  2n
nP      . 

)نت كثيرة الحدوداتحديد ما إذا كل )nP x قريبا لدالة تf  تها من رت  عليا موجودة عند تقامشc ، عرف ما يسمى ن
 لصيغةبا  fلدالة  ل nRباقي تايلور 
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)قيمة  إن )nR x د مدى ةحة اعتبار ديساعدنا على تحت( )nP x  تقري  للدالة ك( )f x، لما ةغر فث
( )nR x  لما أةبحت ك( )nP x ريبة من ق( )f x . 

)تعميم لنظرية القيمة الوسطى بوسيلة  لإيجاد كالتالية التي يمثن اعتبارها   برهنةودنا المتز  )nR x  بالتالي بمدى ةحة و
)استبدال  )f x ثثيرة حدود تايلور ب. 

 1مبرهنة 
ذا كانت إو  ، [a,b]تصلة على الفترة المغلقة م nجميع مشتقاتها من الرتبة و   fالة بحيث أن د  fذا كانت إ

)()1( xf n وجودة لجميع مx ترة المفتوحة لفي اف(a,b)، إنه يوجد عدد فzx ي الفترة المفتوحة ف
(a,b) حيث إنب 
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 Lagrange Remainder)ة لاجرانج للباقي يغ( بص2( بصيغة تايلور والمعادلة )1رف المعادلة )عت

Formula) . 
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 .صيغة ماكلورينتسمى و  ، x و 0قع بين ي zxث حي
 Power Series                متسلسلات القوى

 2ريفتع
 تغيرا. تسمى المتسلسلة من الصيغةم x ثنلي
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 .nدد حقيقي لث  ع anيث .ح xسلسلة قوى في مت
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xلنسبة فان المتسلسلة متباعدة لث  ار بالتالي ومن ااتبا  0. 
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 .xن ااتبار النسبة فإن المتسلسلة متقاربة لث  عدد مو  ليالتابو 
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2لتالي من ااتبار النسبة فإن المتسلسلة تثون متقاربة مطلقا عندما با
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 المتسلسلة عند هاتين القيمتين بطريقة أاري.
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 تسلسلة متباعدة لأهاا المتسلسلة التوافقية.الموهذه 

التالي المتسلسلة المعطاة متقاربة لث  بو 
2

3

2

3
 x ،  ومتباعدة لث x 

3

2
xأو    

3

2
. 

 2مبرهنة
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 3مبرهنة 

0كن لت
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 3عريفت
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xالنسبة المعمم ، المتسلسلة متقاربة عندما تثون ااتبار  من  5 x ، حيثxمتباعدة لث  و  1  5 1 .
xحيث  ، xمتباعدة لث  و  (4,6) الفترة في xي أهاا متقاربة لث  أ  x أو 4  تبر النهايتين ك  على . نخ6

xانفراد. عندما   1ص  على المتسلسلة نح 4
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n  هي متقاربة. اذن فترة التقارب هي و( ]4 rكما أن نصف قطر التقارب  ,6 1. 

 
 
 

 


