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	المرونة  	معامل(  (Elastic	  Modulus	  )( Strain(الانفعال)	   Stress(الاجهاد)	  

	والانفعال  	الاجهاد  	بين  	النسبة  
The	  elas5c	  modulus	  is	  the	  constant	  of	  propor5onality	  

between	  the	  stress	  and	  the	  
strain.	  

	إستجابة المادة للقوة المؤثرة عليها
•  Is	  the	  result	  of	  a	  stress	  

•  Is	  a	  measure	  of	  the	  
degree	  of	  deforma5on	  

	المساحات  	وحدة  	على  	المؤثرة  	القوة  	  
•  It	  is	  the	  external	  force	  ac5ng	  on	  

the	  object	  per	  unit	  cross-‐sec5onal	  
area	  

•  Is	  propor5onal	  to	  the	  force	  
causing	  the	  deforma5on	  

:يقيس مقاومة الجسم الصلب للتغير في   	يونج  	معامل
	الطول  

Young’s	  Modulus:Measures	  the	  resistance	  of	  
a	  solid	  to	  a	  change	  in	  its	  length	  	  

	أو  	الطول  	في  	التغير  	بين  	النسبة  
	الأصلي  	الطول  	إلى  	الاستطالة  

	المساحات  	وحدة  	على  	عاموديا  	المؤثرة  	القوة  	  
The	  tensile	  stress	  is	  the	  ra5o	  of	  
the	  magnitude	  of	  the	  external	  
force	  to	  the	  cross-‐sec5onal	  area	  
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Y=	  
TensileStress/Tensile	  Strain=(FLi	  )/(ΔLA)	  N/m2	  

e=ΔL/Li	   S=F/A	  

	 يقيس مقاومة حركة المستويات المنزلقة فوق بعضها   
	البعض  

Shear	  Modulus:	  Measures	  the	  resistance	  of	  
mo5on	  of	  the	  planes	  within	  a	  solid	  parallel	  to	  

each	  other	  

	الحاصلة  	الازاحة  	بين  	النسبة  
	والارتفاع  

	المساحة  	وحدة  	على  	تؤثر  	التي  	المماسية  	القوة  	  
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S=	  ShearStress/ShearStrain=Fh/XA=F/Aθ	   es=X/h=θ	   Ss=F/A	  

	يقيس مقاومة الجسم الصلب أو السائل للتغير في
	الحجم  

Bulk	  Modulus:	  Measures	  the	  resistance	  of	  
solids	  or	  liquids	  to	  changes	  in	  their	  volume	  

	إلى  	الحجم  	في  	التغير  	بين  	النسبة  
	الأصلي  	الحجم  

	 القوة التي تؤثر على وحدة المساحات في  	الزيادة  
	من السطح الكلى للجسم  

	 أو يعرف بأنه الزيادة في الضغط  
 ΔP.	   مي
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B=	  ValumeStress/ValumeStrain=-‐ΔP/(ΔV/V0)	   e=ΔV/V0	   Ss=F/A=ΔP	  



1-‐A	  200-‐kg	  load	  is	  hung	  on	  a	  wire	  having	  a	  length	  of	  4.00	  m,	  cross-‐sec=onal	  area	  0.200	  ×10-‐4m2,	  
and	  Young’s	  modulus	  8.00	  -‐	  1010	  N/m2.	  What	  is	  its	  increase	  in	  length?	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  2-‐Assume	  that	  Young’s	  modulus	  is	  1.50	  -‐	  1010	  N/m2	  for	  bone	  and	  that	  the	  bone	  will	  fracture	  if	  
stress	  greater	  than	  1.50×10-‐8	  N/m2	  is	  imposed	  on	  it.	  (a)	  What	  is	  the	  maximum	  force	  that	  can	  
be	  exerted	  on	  the	  femur	  bone	  in	  the	  leg	  if	  it	  has	  a	  minimum	  effec=ve	  diameter	  of	  2.50	  cm?	  (b)	  
If	  this	  much	  force	  is	  applied	  compressively,	  by	  how	  much	  does	  the	  25.0-‐cm-‐long	  bone	  shorten?	  
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