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 الفصل الأول
 )Numerical Systems (الأنظمة العددية

 
 : مقدمة
في المراحل الدراسيييييسا ال يييييدراا و لد ظراسيييييي  لدلأدك الظتيييييرق مرد لحق  محأل لحق الاسما الاساسا لدر    ظيمد  د   سمي        

وهيي ا نيظأ لحق الر   نكأ لحق ذ يي  لحمنر يأ  سمييا واليي ق مييدظ دليي  يكييدقيي  ظا ييل الظييدظ   واليي ق ني يييييييييييييييم   ،الظييدظ المكييدقسييا في
 الس در و ال  سمي  إدا حرمس  باتجده السمين. سما الظدظ إدا حرميُ  باتجده   زظاظ ،بالمر با(

هي  9( و سمييا الر   30 فهي  3 سمييا الر    هي سيييييييييييييييبظييا فا  لحيييد  7( نجييد لحق الاسمييا الاساسييا لدر     937فمنلًا الظييدظ   
 900.) 

  Decimal System النظام العشري : (1
وجدلفي   يييمسا اللأدك ل الظتيييرق( مق وهو اللأدك الظدظق الميظدرف  دس  والم يييي دك في مدفا اتدمفي وفي مل ا دل الظد        

وفي  ( 9,  8,  7,  6,  5,  4,  3,  2,  1,  0  دظ الريوز الدا دا في  رمسبا لحق  دظ في ه ا اللأدك هي  ترة ريوز وهي 
مسب اق  دظ الريوز الدا دا في  ر  ،حدلا اسيييي داك امنر يأ ريز فدق الاسما الظدظنيا  ظيمد  د  يو ل الريز  يييمأ سيييد يييدا الريوز 

( وسمي نسيييييييد  الظدظ مق مل  دظ 10ل ل  فدق اسيييييييد  اللأدك الظتيييييييرق هو الظدظ   ،اللأدك الظدظق   يييييييم  نسيييييييد  اللأدك 
 نيظيمد بامسد   د  ه ا الظدظ .يكيول به ا اللأدك 

  المرا ب اليدلسا إلىنكأ تحدسد   7654الظدظ الظترق : 1مثال

7 6 5 4  
 
    
  7×1000         6 × 100        5 × 10             4 × 1             
 
7 × 103             6 ×  102         5 × 101       4  ×  100          

 
 5631.01 اليدليحدل الظدظ الظدظ الظترق  :2مثال 

)2-10×1) + (   1-10×0+ ( ) 010×1) + ( 110×3) + (  210×6) + (  310×5= (  10) .015631( 
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   Binary System :النظام الثنائي (2
لحق اق  دظ الريوز الم ي ديا في اللأدك  ،( 10الظدظ   لحسدس ( يادرقا باللأدك الظترق ال ق 2الظدظ   لحسدس وهو قأدك  دظق 

التي  يظديل بهد الدسبا املكتروقسا ليمنسل مدفا ام داظ . ونيظيبر اللأدك النلدئي اسد  الدغا  ( 1,  0  هي ريزنيأ فا  وهي 
  0.1 ,10.1101 , 10111.101 ,1001          :  ا داظ به ا اللأدكيندل  د ،والأقأما الر مسا 

فديمسسز  ،يأ  لال يلاحأيلد ام داظ ا لاه قلاحظ باق ام داظ باللأدك النلدئي ولكأ  وجد ا داظ شيييبسه  بهد في اللأدك الظتيييرق 
  كيب ام داظ ظا ل ا وا  يل ميدرا ريز اسفل الاو  ننل اسد  اللأدك المكيول ر  الظدظ .  ،ظين الظدظ المكيول باللأدك الم

 (  110 10( وبالظترق 110 2نيكيب بالنلدئي  110فمنلا : الظدظ 
 ( الى يرا ب  : 110.101 2ليحدسل الظدظ : 3مثال
          3-2×1  +  2-2×0  +   1-2×1  +   02×0+     12×1+     22×1  = 2)110.101( 

 101.011حدل الر   النلدئي اليدلي:   :4مثال
3-2×1+    2-2×1+     1-2×0+   02×1+   12×0+     22×1=    2)101.011( 

  العددية  الأنظمةحويلات بين تال 

لحق  مدسيا اليحونيل رين الأقأميا الظيدظنيا يأ الظمدسيدفي المهميا والتي  ب إق نييظرف  دسهيد التييييييييييييييي   ال ق نيدر   مدسا       
 . صمس  الأقأما الر مسا . ولي هسل  مدسا فه  ه ه اليحونيلافي سسي   ا سمهد إلى مجديسل مل مجمو ا  يتدر  رطرنياا اليحونيل 

a)  إلى النظام العشري : نظام العد الثنائيالتحويل من 
ثم  (2  إلى قأدك الظتييييييرق نيي  تحدسل الظدظ إلى يرا ب  ا يمدظا  د  لحسييييييد  اللأدكالظد النلدئي  ل لحق  دظ يأ لحق قأدكونيليح      
 . قنا ج جمل الدوظ ، والظدظ اللد ج يأ الجمل سسكوق هو الظدظ في اللأدك الظتر  إ دظ

 إلى يكدفئ  الظترق 110101حول الر   النلدئي اليدلي  :5مثال 
 

1      1      0      1      0      1 
 
 

  1=      1*1=        02*1 
 0=         2*0=       12*0  

 4=       4*1=       22*1 
 0=       8*0=       32* 0 

16=       16*1=       42*1 
32=       32* 1=       52*1 

                                    53 
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 إلى اللأدك الظترق :  )1101.01(2حول الظدظ : 6 مثال
 
(1101.01)2 = 1 × 20   +   0 × 2 1    +  1 × 22     +   1 × 2 3    +   0 × 2 -1    +   1 ×2-2  

                 = 1 × 1    +   0 × 2     +  1 × 4       +   1 × 8       +  0 ×  1/2    + 1 × 1/4  
                 =   1      +      0       +     4       +       8       +     0         +   0.25  
                 = (13.25 ) 10 

 
 حول الأر دك الندقئسا اليدلسا إلى قأدك الظد الظترق: :7مثال 

 
 

 

 إلى قأيره الظترق 11حول الر   النلدئي اليدلي  :8مثال 

)11   = 1*21 + 1*20 = 2 + 1 = 3  

 إلى قأيره الظترق 101حول الر   النلدئي اليدلي  :9مثال

)101  = 1*22 + 0*21 + 1*20  
         = 4 + 1 = 5  

 إلى قأيره الظترق 1111حول الر   النلدئي اليدلي  :10مثال 

)1111  = 1*23 + 1*22 + 1*21 + 1*20  
            = 8 + 4 + 2 + 1  
            = 15  

 إلى قأيره الظترق 11011011ل الر   النلدئي اليدلي حو :11مثال 

110111011 = 1*28 + 1*27 + 0*26 + 1*25 + 1*24 + 1*23 + 0*22 + 1*21 + 1*20  
                   = 256 + 128 + 32 + 16 + 8 + 2 + 1  
                   = 443  
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b)  نظام العد الثنائيالتحويل من النظام العشري إلى  : 
وتحونيل مل جزل رطرنياا  دصيييا ثم جزل صيييحسج وجزل م يييرق  إلى تجزئي  ب  الظد النلدئيقأدك  إلىليحونيل لحق  دظ  تيييرق       

 جمل نا ج اليحونيل لدجزئين لدحصول  د  اللد ج اللهدئي . 

 تحويل الجزء الصحيح : أولًا:
و يفظ  (2 اللأدك  لحسيييييد قاوك ريا يييييس  الظدظ الظتيييييرق  د   الظد النلدئي قأدكإلى ليحونيل الجزل الصيييييحسج لدظدظ الظتيييييرق       

 لحق إلىاللأدك و يفظ بالبد ي وهك ا ق يمر ريكرار الظمدسا  لحسد  د   لح رىنا ج الا ما وقا م  يرة  نأ  ، ثم ربد ي الا ما 
وميدري  يأ  الأ د  إلى الأسييييفل صييييل  د  نا ج   ييييما ني ييييدوق صييييفر . فسكوق نا ج اليحونيل في  موظ با ي الا ييييما رارا   يأ 

 السمين  إلىالس در 
  قأدك الظد النلدئي:حول الر   الظترق اليدلي إلى :12مثال

 
 اليدلي الى قأدك الظد النلدئي  4215 حول الر   الظترق :13مثال

 
 لحيندا إ دفسا:

 (51)10 = (110011)2 
 (217)10 = (11011001)2 

 (8023)10 = (1111101010111)2 
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 : لكسرياتحويل الجزء ثانياً: 
اللأدك  لحسيييييييد في  لك يييييييرققأدك الظد النلدئي قاوك رضيييييييرل الظدظ اقأيره في  إلىيأ الظدظ الظتيييييييرق  لك يييييييرقاالجزل  ليحونيل      

وهك ا   ييييمر  مدسا الضيييرل  الأسيييد في  لح رىفا  يأ نا ج الضيييرل و يييرر  يرة  لك يييرقاثم ا   الجزل  إلس المطدول اليحونيل 
 الدمفي اليدلسا : إحدىقيو ف في  لحق إلى
 يساوي صفر . اللد ج في الضرل  لك رقانيكوق الجزل  لحق إيد -
 يأ يرة .  لحمنر لك رقا كرار الجزل  -
 يل اسيمرار  مدسا الضرل . لحمنر لك رقا ظاسد الجزل  -

وميدري  رظد  الأسفل إلى الأ د رظد  و ف  مدسا الضرل نيي   رالة نا ج اليحونيل في  موظ الجزل الصحسج يأ الضرل رارال   يأ 
 السمين . إلىيأ الس در  الفدصدا

 إلى اللأدك النلدئي :   )13.125(10  حول الظدظ  :14مثال
 نا ج الا ما     با ي الا ما                                                                                  

  13  ÷  2  =   6           1                           0.125  × 2 =                      0.25              
 6  ÷  2  =   3           0                             0.25  × 2 =                      0.5              

             0.1                  =     2×   0.5                               1           1=     2÷    3 
                                                                                       1           0=     2÷    1 

 
  نا ج اليحونيل اللهدئي = 2(1101.001 )                                                                
 

 ( الى يكدفئ  النلدئي:0.3125حوال الر   الظترق اليدلي  :15مثال
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c)  العمليات الحسابية في النظام الثنائي 
الظترنيا ينل الجمل والطرح والضرل والا ما ، مل ه ه الظمدسدفي نكأ اجرائهد في  الأ داظالظمدسدفي ال درسا التي  ي  باسي داك 

الظمدسدفي ال درسا في ف لاوك ردراسا  د   ،في ظراسيلد لمو وع الدوائر الر مسا النظام الثنائي  ولأهمية،  الأ رىالظدظنيا  الأقأما
 اللأدك النلدئي .

   Binary Addition  الجمع في النظام الثنائي :  
 لح  نانييكوق يأ ريز  ير با ( ثلدئي واحد . ولو ار ييييييييييي   مدسا جمل في اللأدك النلدئي هي التي  ي  رين  دظنيأ مل  دظ  إق      

وبام يمدظ  د  ه ه امحيمدمفي نكأ  لفس  لحق  مدسا  . لحظناهمدفا امحيمدمفي له ه الظمدسا ف ييييييييييييكوق امحيمدمفي المبسلا في 
   .جمل ثلدئسا لأق  دظ يأ المرا ب

0  +  0  =  0 
0  +  1  =  1 
1  +  0  =  1 

 (Carry)محمل   1           0  =  1  +  1                                   
 

   )11010.1(2،: )1011.01(2 اجمل الظدظنيأ   :16مثال
                      1  1  0  1  0  .  1  0       
                      0  1  0  1  1  .  0  1    + 
                  1  0  0  1  0  1  .  1  1 

 
 :   )11011.101(2  ،  )1110.11(2 يد نا ج جمل الظدظنيأ  :17ثالم 

                   1  1  0  1  1  .  1  0  1      
                   0  1  1  1  0  .  1  1  0   + 
               1  0  1  0  1  0  .  0  1  1 

  ملمح 1          1=  1+  1+  1  نا ج جمل  ملاحظة :
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   Binary Subtraction  الطرح في النظام الثنائي : 
 وممد يبسلا :  ،احيمدمفي لحررلوهي  ، ثلدئسين  كوق احيمدمفي ار    مدسا طرح رين  دظنيأ ، ممد في  مدسا الجمل      

0  -  0  =  0 
 (Borrow)اسيظدرة   1              1  =  1  -  0                                           

1  -  0  =  1 
1  -  1  =  0 

 

 :   )1101.1(2 يأ الظدظ  )1011(2 اطرح الظدظ  :18مثال
1  1  0  1  .  1            

      1  0  1  1  .  0   -  
0  0  1  0  .  1   

 . )1000.01(2 يأ الظدظ  )110.1(2 اطرح الظدظ   تمرين /
 

   Binary  Multiplicationفي النظام الثنائي :  الضرب
   إق احيمدمفي  مدسا الضرل في اللأدك النلدئي هي :         

0  ×  0  =  0 
0  ×  1  =  0 
1  ×  0  =  0 
1  ×  1  =  1 

 
 :    )101(2 ،)1010(2 اوجد نا ج  رل الظدظنيأ   :19مثال

          1  0  1  0          
                   1  0  1   × 

       1  0  1  0     
0  0  0  0  

1  0  1  0                
   1  1  0  0  1  0 
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  Binary Divisionالقسمة في النظام الثنائي : 
   إق احيمدمفي  مدسا الا ما في اللأدك النلدئي هي : 

0  ÷  0  =  ? 
0  ÷  1  =  0 
1  ÷  0  =  ? 
1  ÷  1  =  1  

  )100(2  د  الظدظ )11000(2   ما الظدظ  اوجد نا ج :20مثال 
110 

100     11000         
 100 

0100 
   100      

0000  
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  Octal numeral system : نظام العد الثماني (3
 .7إلى  0، وني ي دك الأ داظ يأ 8 دو ر   لحسد  هو قأدك  د

 النلدئسا:الجدول اليدلي ميوق  د  الأر دك الأسدسسا المكوقا لدلأدك يل يكدفئدتهد 
Octal Binary 

0 000 

1 001 

2 010 

3 011 

4 100 

5 101 

6 110 

7 111 

a) التحويل من النظام الثنائي إلى الثماني 
 ريجمسل مل ثلاث لح داظ يي د دا واسيبدالهد رر   يأ اللأدك النمدني.  يأ الممكأ اليحونيل يأ قأدك الظد النلدئي

 إلى يكدفئ  النمدني. 001001010 حول الر   النلدئي اليدلي  :21مثال 
 .112سليج لدنيلد الر   فواسيبدال مل مجمو ا رر   يأ اللأدك النمدني قاوك ريا س  الر   إلى مجمو دفي يأ ثلاث لحر دك 

 
قضسف لحصفدر في  3يلاحأا: قبدلح ريا س  الر   يأ الس در في حدلا  دك وجوظ فدصدا فإق مدق الر   لسس يأ يضد فدفي الر   

 ني در الر   ممد في المندل ال درق، لحيد في حدلا وجوظ فدصدا في الر   فسبدلح الظد يأ ني در الفدصدا. لح ص 
 1110  .10 0 011 ) =.2316(8 :22مثال 

b) التحويل من النظام الثماني إلى الثنائي 
النلدئي المكوق يأ ثلاث  دنافي و ليحونيل لحق  دظ ثمدني إلى يكدفئ  النلدئي ق يبدل مل ر   يأ لحر دك الظدظ النمدني بمكدفئ  

 .ر ل  نيليج لدنيلد الظدظ النلدئي المكدفئ لدظدظ النمدني المطدول تحونيد 
 ( إلى مكافئه الثنائي.772.5)8العدد  حول :23مثال 

 من الجدول السابق نقوم باستبدال كل رقم بمكافئه الثائي 
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  Hexadecimal numeral system  نظام العد الست عشري (4
 التي  كدفئهد.والنلدئسا و الجدول اليدلي نيبين ريوز لحر دك( ه ا اللأدك و الأ داظ الظترنيا  16إق لحسد  ه ا اللأدك هو الظدظ 

Hexadecimal  Binary Decimal  

0 0000 0 

1 0001 1 

2 0010 2 

3 0011 3 

4 0100 4 

5 0101 5 

6 0110 6 

7 0111 7 

8 1000 8 

9 1001 9 

A 1010 10 

B 1011 11 

C 1100 12 

D 1101 13 

E 1110 14 

F 1111 15 

 

a) :التحويل من النظام الثنائي إلى النظام الست عشري 
 4نضيف أصفارا على اليسار حتى يصبح عدد الخانات مضاعفا لـ  (1

 خانات ابتداءا من اليمين 4نجزئ العدد إلى مجموعات مكونة من   (2

 في النظام الست عشرينحوّل كل مجموعة إلى الرقم الموافق  (3

 

 إلى ال ل  ترق قيبل يد نيدي : 1011110011النلدئي  ليحونيل الظدظ :24مثال  
   دنافي ه ا نيظأ :  4مجمو دفي ملٌّ يلهد موق  3قضسف لحصفدرا  د  ني در الظدظ ال درق إلى لحق  صبج لدني 

001011110011 
  0010  /1111/ 0011مجمو دفي ممد نيدي :  4سوف نجزئ الظدظ ال درق إلى 
 يأ الجدول ال درق ق يبدل مل مجمو ا بمكدفئهد  فيصبج  د  التكل اليدلي 

0011 =3          /1111 =15       0010=2     0000=0 
 3F2ال درق نيصبج الر   هو: وباليدلي يل يرا دة التر سب  Fباللأدك ال ل  ترق هو  15وقظد  لحق             

 
 . 3F2=  1011110011إدق الر   النلدئي  
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b) : قاعدة التحويل من النظام الست عشري إلى النظام الثنائي 
 

  وّل مل  دقا يأ الر   ال ل  ترق إلى الر   الموافق لهد في اللأدك النلدئي (1
   ف الأصفدر الموجوظة جها الس در (2
 إلى يكدفئ  النلدئي 3F8حول الر   ال ل  ترق  :25مثال 

 هلد قاوك ريحونيل مل  دقا يأ الر   ال درق إلى يد نيوافاهد يأ اللأدك النلدئي
8 =1000        F=15=1111        3=0011 

 وباليدلي :
2)1000 0011 1111( = 16)F83( 

 إلى يكدفئ  النلدئي AB2.Cحول الر   ال ل  ترق : 26مثال 
 يأ الجدول ال درق فسكوق اللد ج ريحونيل مل  دقا يأ الر   ال درق إلى يد نيوافاهد يأ اللأدك النلدئيقاوك 

2)0010.1100 1011 1010= ( 16)AB2.C( 
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  Complements  المتممات )المكملات( (5
في الدسييييبا في  زق ام داظ ال ييييدلبا وسييييلبين دل  في الموا ييييسل الادظيا، وامسييييي داك الندني هو  المكملافيني ييييي دك يفهوك       

الدوائر املكتروقسا الم يييييييييييييييؤولا  أ  مدسا الجمل ريلفس   جظل إلىلديظونيض  أ  مدسا الطرح رظمدسا جمل ييكرر وال ق نيؤظق ردوره 
 رظض الإ دفدفي لددائرة .  ل مدسا الطرح ي

a) لنظام الثنائي :المتممات في ا 
 هلدل  قو دق يأ الميممدفي في اللأدك النلدئي .       

 : يادول الظدظ  لحق جظل مل واحد صفر ومل صفر واحد ( .   (s Complement'1) الأحاديم مالمت. 1
 . 1يضدفد إلس   ظقدالأح  م: هو المي    (s Complement'2) الثنائيم مالمت. 2

  النلدئيالميي                                   الأحدظقالميي                                           الظدظ     :72مثال
               001001                                          001000                               110111 

         01110                                             01101                                   10010    

b)  العشريالمتممات في النظام : 
 ممد في المندل اليدلي:  9ييم  الي ظدفي: ونيي  الصول  دس  رظمدسا الطرح رين الظدظ وقفس  دظ الخدنافي يأ الر    .1

 15763لحوجد ييم  الي ظدفي لدر    :28مثال
 يأ  دنافي 9 دنافي ل ل  قضل ر    5 قلاحظ لحق الظدظ نييكوق يأ

9  9  9 9  9 
 3  6  7  5 1    
6  3  2  4  8  

 1يكمل الظترافي: هو قف   يكمل الي ظدفي يضدف إلس  الر    .2
 

c)    : الطرح الثنائي باستخدام المتممات 
  D = A-B فترض لحقلد قرنيد لحق   ب الفرق

  مدسا الطرح الي جمل ريلفس  الخطوافي اليدلسا ظيمد  وارزيسا الطرح رطر نياا المكملافي  دي تحونيل 
  B قبحث  أ يكمل الي ظدفي لدظدظ المطروح (1
 .لمكمل الي ظدفي 1ودل  ن دفا  B  ب يكمل الظترافي لدظدظ المطروح  (2
 B يل يكمل الظترافي لدظدظ Aمل الظدظ المطروح يل نج (3
 ا الجمل ال دراانهمدل الواحد ال ق نيأهر  دي لح صي ني در حدصل  مدس D  صل  دي الفرق (4
 : يلاحأا

وفي حدلا الظكس  A لحصغر يأ المطروح يل  B لحق قيأمد لحوم اق الظدظ المطروح : بل  طبسق  وارزيسا الطرح رطرنياا المكملافي  دسلد
 D = A-B = -(B-A)فأقلد ق ي دك الظلا ا الجبرنيا الب سطا 
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 . اللد ج ال دلب  لد ميدراثم قطبق الخطوافي ال دراا  دي يد رين الاوسين ثم م قل ي  
نصفدر يأ جها الس در بالادر ال ق  ظل  B فأقلد قزوظ A لحصغر يأ  دظ لحر دك المطروح يل  B لحدا مدق  دظ ار دك المطروح 

 B ولكلهد  صحج يكمل الي ظدفي لدظدظ B الظدظنيأ لهمد قفس  دظ الأر دك وه ه الأصفدر م  ؤثر  دي  سما الظدظ
  اا المكملافي الفرق اليدليلحح ب رطرني :29مثال 

1- D = 325-137 
  هو 137 يكمل الي ظدفي لدظدظ 

999-137=  862 
  هو 137يكمل الظترافي لدظدظ 

862+1=863 
  137نجمل الظدظ المطروح يل  يل يكمل الظترافي لدظدظ  
 1188  =863+325  
 صل  دي الفرق  D ريجدهل الواحد لح صي الس در D= 188 

  الفرق اليدليلحح ب رطرنياا المكملافي 
1- D = 325-37 

قلاحظ لحق الظدظ المطروح يل  ييكوق يأ ثلاثا لحر دك في حين لحق الظدظ المطروح ييكوق يأ ر مين ول ل  قزوظه رصفر يأ 
 037فسصبج  الس در  بل لحق   ب يكمل الي ظدفي

  هو 037يكمل الي ظدفي لدظدظ 
 999 

037   - 
962 

  963يضدف الس  واحد فسكوق هو يكمل الي ظدفي  37يكمل الظترافي لدظدظ 
   نجمل الظدظ المطروح يل  يل يكمل الظترافي لدظدظ 

325+ 
963 

1288 
 صل  دي الفرق  D ريجدهل الواحد لح صي الس در D= 288 
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d)  الأحاديالطرح باستخدام المتمم  : 
 الخطوافي اليدلسا :  قيبل الأحاديلطرح  دظنيأ ثلدئسين باسي داك الميم        

 المطروح يل  ( .  لحو دظا بالمرا ب  المطروح  الأ ليرا ب الظدظ  إممدل. 1
 لدظدظ المطروح .  الأحاديالميم   إ دظ. 2
 لدمطروح يل المطروح يل  .  الأحادي. جمل الميم  3
 وممد نيدي :   3. قلاحظ قيسجا الجمل لد طوة 4

 هو نا ج الطرحيأ  مدسا الجمل  ، فلاوك بجمظ  يل راسا الظدظ واللد ج الإ يييييييييييييييدفسامدق هلدل  واحد ظدهر في المر با   إدا. لح     
 .  ونيكوق يوجب

 الأحاديالطرح ن   الميم   ونيكوق نا جلطرح سيييييييييييدلب ( انا ج  إق  وهو ظملا  الإ يييييييييييدفسا  نيأهر واحد في المر با  إدا. ل     
 . دلبونيكوق سونيكوق نا ج الظمدسا هو نا ج الطرح  3لد ج الجمل لد طوة ل

 :  الأحاديباسي داك طرنياا الميم   )1010(2 يأ الظدظ  )110(2اطرح الظدظ  :82مثال
        0 1 0 1            المطروح يل                           
 ─  0 1 1               المطروح                              
                     
1الخطوة                                         0 1 1 0      كمدا يرا ب المطروح                        
2الخطوة                                        1 0 0 1        الميم   الأحادي  لدمطروح                   
 
3الخطوة                                       1 0 0 1   الميم  الأحادي لدمطروح                               
 +   0 1 0 1          المطروح يل                                     
4الخطوة                                       1 1 0 0 1              الإ دفساالمر با                             
                                                                   1   + 
   0 0 1 0                         نا ج الطرح                      

 
 :  الأحاديباسي داك الميم   )1011(2يأ الظدظ  )10101(2الظدظ  اطرح :92مثال

يل المطروح                                              0 1 0 1 1       
    ─    1 0 1 0 1           المطروح                                      
   
       0 1 0 1 0                              لدمطروح الأحاديالميم   
                                         +    1 1 0 1 0              المطروح يل                                
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إدق الليسجا سدلبا  دلسا الإ دفساالمر با                ? 1 0 1 0 1   
               ─  0 1 0 1 0               نا ج الطرح                               

 :   الثنائيالطرح باستخدام المتمم . ثانياً 
  يبل الخطوافي اليدلسا :   الثنائيلطرح  دظنيين ثلدئسين باسي داك الميم        

 .  يرا ب الأ ليرا ب الظدظ  إممدل. 1
 لدظدظ المطروح .  الثنائيالميم   إ دظ. 2
 لدظدظ المطروح يل المطروح يل  .  الثنائي. جمل الميم  3
 :  3. قلاحظ قيسجا الجمل لد طوة 4

 ، فلاوك بح ف ه ا الواحد والبد ي هو نا ج الطرح  يوجب( .  الإ دفساهلدل  واحد ظدهر في المر با مدق   إدا .أ      
 للد ج الجمل ونيكوق هو نا ج الطرح  سدلب( .  الثنائيالميم   ن  ، فلاوك  الإ دفسا  نيأهر واحد في المر با  إدا. ب     
 :   الثنائيباسي داك الميم   )1010(2 يأ الظدظ  )110(2 اطرح الظدظ  :30مثال

    0 1 0 1       المطروح يل                                            
       ─   0 1 1 0        المطروح                                               
لدمطروح الأحاديالميم                                             1 0 0 1      
                                                                            1  + 
لدمطروح  الثنائي                                    0 1 0 1        الميم   

المطروح يل                                                          1 0 1 0  +    
    0 0 1 0   1                تح ف المر با الإ دفسا                         

 :  الثنائيباسي داك الميم   )1011(2يأ الظدظ  )10101(2اطرح الظدظ  :31مثال
       1 1 0 1 0      المطروح يل                                           
        ─  1 0 1 0 1      المطروح                                               
لدمطروح الأحاديالميم                                       0 1 0 1 0 
                                                                           1  + 
لدمطروح  الثنائي                                     1 1 0 1 0     الميم   

المطروح يل                                                       0 1 0 1 1   +    
   0 1 1 0 1   ?                المر با الإ دفسا  دلسا إدق الليسجا سدلبا     

   الثنائيالمتمم هو ن   وقيسجا الطرح  لآ ر قيسجا
                                                     0 1 0 0 1 
                                                                 1  + 
                                                        1 0 1 0             
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 ( ─   0 1 0 1إدق نا ج الطرح هو الظدظ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 


