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	المقدمة١۱‐­-١۱    

	

	سندرس  
	في  
	هذا  
	الفصل:      •
	
  

	

	للكميات  
	الفيزيائية.  
	الأساسية١۱‐­-  
	المفاهيم    
	

	أهمية  
	القياس  
	ودور  
	الفيزياء  
	في  
	هذا  
	ا5ال.    -­‐٢۲

	

	الكميات  
	القياسية.    -­‐٣۳
	

	الكميات  
	المتجهة  
	وطرق  
	تحليلها.    -­‐٤

	

	حل  
	بعض  
	المسائل.    -­‐٥
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	الاساسية  
	المفاهيم‐­-  
	الفيزيائية  
	الكميات١۱‐­-٢۲    
	
  

	
 علم  
	الفيزياء  
	هو  
	القاعدة  
	الأساسية  
	Xتلف  
	العلوم  
	فهو  
	يقدم  
	التفاصيل  
	العميقة  
	لفهم  
	كل  
	شيء   •
	

	بالجسيمات  
	الأولية  
	إلى  
	النواة  
	والذرة  
	والجزيئات  
	والخلايا  
	الحية  
	والمواد  
	الصلبة  
	والسائلة     بدءاً
	
والغازات  
	والبلازما  
	)الحالة  
	الرابعة  
	للمادة(  
	والدماغ  
	البشري  
	والأنظمة  
	المعقدة  
	والكمبيوترات  
	

	أي  
	أن  
	الفيزيائيين    	
السريعة  
	والغلاف  
	الجوي  
	والكواكب  
	والنجوم  
	وا5رات  
	والكون  
	نفسه.  

	
يختصون  
	بمعرفة  
	اصغر  
	عنصر  
	لهذا  
	الكون  
	وهو  
	الجسيمات  
	الأولية  
	إلى  
	الكون  
	الفسيح  
	مرورا  
	
بالتفاصيل  
	التي  
	ذكرناها.  

  •	

	وذلك    	
علم  
	الفيزياء  
	هو  
	العلم  
	الأساس  
	الذى  
	يبحث  
	فى  
	الظواهر  
	الطبيعية  
	وصفا  
	وفهما  
	وتحليلا  

	من  
	خلال  
	المشاهدة  
	والتجربة  
	والقياس  .

	
  
	

	فعلم    ،	
 دراسة  
	الفيزياء  
	تساعد  
	الدارس  
	للنجاح  
	فى  
	العديد  
	من  
	ا5الات  
	التى  
	قد  
	يوضع  
	بها   •

	
الفيزياء  
	يكسب  
	دراسه  
	العديد  
	من  
	المهارات  
	منها  
	على  
	سبيل  
	المثال  
	لا  
	الحصر:  
	

	التمثيل  
	الرياضى  
	لاي  
	مشكلة  
	لإيجاد  
	الحل  
	المنطقى  
	لها    -­‐١۱
	

	إكتساب  
	المهارات  
	الكافية  
	لتصميم  
	التجارب  
	وإجرائها    -­‐٢۲

	
  	

	العمق  
	فى  
	إيجاد  
	تفسير  
	نتائج  
	التجارب    -­‐٣۳
	

	إكتساب  
	الخبرات  
	فى  
	مجال  
	البحث  
	العلمى    -­‐٤Abeer Alghamdi 3	
  



	

	الاساسية  
	المفاهيم‐­-  
	الفيزيائية  
	الكميات١۱‐­-٢۲    
	
  

	
ويحتاج  
	علم  
	الفيزياء  
	لفهم  
	نظريات  
	علم  
	الرياضيات  
	في  
	مجالات:  
	
التفاضل  
	والتكامل  
	والجبر  
	والتحليل  
	الرياضي.  

	
النماذج  
	الفيزيائية:  
	
تستند  
	لاسس  
	رياضية  
	تتكامل  
	مع  
	قانون  
	أو  
	علاقة  
	فيزيائية.  

	
تتكون  
	العلاقة  
	الفيزيائية  
	من:  
	
معادلة  
	رياضية  
	تتضمن  
	كميات  
	فيزيائية  
	ثابتة  
	أو  
	متغيرة.  

	
  
  •	
علم  
	الفيزياء  
	هو  
	علم  
	قياس  
	فالكميات  
	الفيزيائية  
	يجب  
	أن  
	تكون  
	قابلة  
	للقياس  
	ومتجانسة  

	

	الوحداتالأبعاد  
	ومن  
	أهم  
	عناصر  
	القياس  
	هى    	
  .

 علم  
	القياس  
	والتقييس: •	
  
	

	(MKS)هو  
	علم  
	كسائر  
	العلوم  
	الأخرى  
	تطور  
	وبدأ  
	من    	

	المتر‐­-كيلوجرام‐­-ثانية    

	

	ونظام    	
  	
  (cgs)	
والنظام  
	البريطاني  
	وغيرها.  
	وانتهى  
	الأمر  
	بتوحيد  
	أنضمة  
	السنتيمتر‐­-جرام‐­-ثانية  
	

	القياس  
	تحت  
	مسمى    )SI(	

	النظام  
	الدولي  
	للوحدات    
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	منضبطاً  
	تعريفاً  
	تتطلب  
	أساسية  
	كميات  
	بدلالة  
	الفيزياء  
	قوانين  
	تكتب•  .
  
	ووحدات  
	الفيزياء  
	علم  
	في  
	الأساسية  
	الكميات  
	يوضح  
	التالي  
	الجدول•  


	للوحدات  
	الدولي  
	النظام  
	في  
	قياسها  :
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	والمقاييس  
	الوحدات١۱‐­-٣۳    
	
  



  
	القياس  
	في  
	الدقة•  :
  
	دقته  
	تتجاوز  
	لا:  
	المتر•  1mm	
  


	الميكروميتر  :	

	المليمتر  
	من  
	المائة  
	من  
	واحد  
	إلى  
	دقته  
	تصل    

	طوله  
	سلك:  
	مثلا  75mm	

	كالتالي  
	يكتب  
	أن  
	يمكن    (02.0±75	
  )	
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	المقداري  
	المدى•  :	
  
  
	الرقم  
	أجزاء  
	أو  
	مضاعفات  
	باستخدام  
	الوحدات  
	كتابة  
	المفيد  
	من•  .	
  ١۱٠۰	
  
  
	قياسية  
	لأرقام  
	والصغيرة  
	الكبيرة  
	الأرقام  
	تحويل  
	يوضح  
	التالي  
	الجدول•  :
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	الذرية  
	والكتل  
	الكثافة١۱‐­-٤    	
  
	
  
: خاصية هامة للمادة في معظم الأنظمة الفيزيائية المعروفة في مجالات الميكانيكا الكثافة

	
وخواص المادة والكهرباء. وتُعرف الكثافة 𝑝 على النحو التالي:
	


𝑝=𝑚/𝑉 (𝑘𝑔/𝑚3 )	

	



	 𝑚3حيث 𝑉 : الحجم بوحدة (   ,(
	
و m الكتلة بالوحدات التالية:

	
  
-­‐١۱	

	كجم  
	جرام  
	الكيلو    Kg	

	الوحدة القياسية في النظام الدولي للوحدات   

 	
  -­‐٢۲	
وحدة الكتلة الذرية )في الفيزياء النووية والذريةamu ( أو u حيث:
1 𝑢=1.660502∗10−27𝑘𝑔	
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	الذرية  
	والكتل  
	الكثافة١۱‐­-٤    	
  
	
  
وحدة الطاقة الكتروفولت eV (في فيزياء الجسيمات) باستخدام معادلة اينشتاين ٣۳ - 

	
E=mc2
	
حيث:

1 𝑢=931.5𝑀𝑒𝑉=931.5∗106eV	

1 𝑒𝑉=1.6∗10−19𝐽	


	
  -­‐٤	
وحدة المول mole (في الفيزياء الجزيئية) حيث:
	


	
المول: هو كتلة المادة التي تحتوي على عدد أفوغادرو NA من الجزيئات.
𝑁𝐴=6.022∗1023𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒𝑠/𝑚𝑜𝑙𝑒	


	
عدد أفوجادرو: هو عدد الذرات الموجودة في كتلة مقدارها يساوي الوزن الذري
	
للمادة..  
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	الأبعاد  
	تحليل١۱‐­-٥    
	
    
	ومطلوب  
	معروفة  
	غير  
	فيزيائية  
	لكمية  
	قياس  
	وحدة  
	إيجاد  
	في  
	الفيزيائية  
	الأبعاد  
	تحليل  
	يساعد•  

	قياسها  ,	

	للوحدات  
	الدولي  
	النظام  
	تناسب  
	جديدة  
	وحدة  
	اضافة  
	ليتم  
	وذلك    .	
  

	
 ونستطيع  
	أن  
	نلخص  
	ما  
	سبق  
	بقولنا  
	أن  
	قياس  
	الكميات  
	الفيزيائية  
	يعنى  
	تحديد  
	مقدارها  
	بأداة   •
	
القياس  
	والمقدار  
	يعنى  
	رقما  
	ووحدة  
	قياس  
	معيارية.  

	

	كميات  
	أساسية  
	وكميات  
	مشتقة  
	من  
	هذه  
	الكميات    :	
 وتنقسم  
	الكميات  
	الفيزيائية  
	إلى  
	قسمين   •
	

	هى  
	كالتالى    	
الساسية.  
	وفى  
	علم  
	الميكانيكا  
	يوجد  
	ثلاث  
	وحدات  
	أساسية  

	
  	
  	
  Length	
  	
  	
  	
  	
  L	
وحدة  
	قياس  
	الطول  
	
وتقاس  
	فى  
	النظام  
	الدولى  
	بالمتر   	
  

	
  	
  	
  	
  Mass	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  m	
وحدة  
	قياس  
	الكتلة  
	
وتقاس  
	فى  
	النظام  
	الدولى  
	بالكيلوجرام   	
  

	
  	
  	
  	
  Time	
  	
  	
  	
  	
  T	
وحدة  
	قياس  
	الزمن  
	
وتقاس  
	فى  
	النظام  
	الدولى  
	بالثانية   	
  

	
  
:  
	الأساسية  
	الكميات  
	هذه  
	ومن•  	

	واشتقاق  
	السرعة  
	مثل  
	معروفة  
	غير  
	كميات  
	اشتقاق  
	يمكن    


	وحداتها  :
Abeer Alghamdi 10	
  



	
  	
  

w	

	السرعة    	
  
	
  	
  	

	وبذلك  
	تكون  
	وحدات  
	السرعة  
	هى    T	
  	

	أما  
	الزمن  
	فهو    	
  L	
من  
	المعلوم  
	أن  
	السرعة  
	عبارة  
	عن  
	المسافة  
	على  
	الزمن  
	المسافة  
	وحدة  
	قياسها  
	الطول  

	

	الزمن)/  
	الطول(المسافة  
	=السرعة    
V=L/T



	المسافة  
	وحدة  
	هي  
	السرعة  
	وحدة  
	تكون  
	وبالتالي  /	

	أو  
	ثانية/متر  
	أي  
	الزمن  
	وحدة    m/s	
  




الفيزيائية  الكميات  اشتقاق  على    أمثلة  
w التسارع	

	العجلة  
	أو    

	
التسارع  
	هو  
	السرعة  
	على  
	الزمن  
	وحيث  
	أن  
	السرعة  
	كمية  
	مشتقة  
	إذن  
	يمكن  
	تحليلها  
	على  
	أنها  
	السرعة  
	على  
	الزمن  
	وبذلك  
	يكون  
	التسارع  
	
  	
  	
هى  
	المسافة  
	على  
	الزمن  
	تربيع  

  a=L/T2


	المسافة  
	وحدة  
	هي  
	التسارع  
	وحدة  
	تكون  
	وبالتالي  /	

	أو  
	تربيع  
	ثانية/متر  
	أي  
	مربعة  
	الزمن  
	وحدة    m/s2	
  




w القوة	
  
	
  	
  	
القوة  
	تساوى  
	حاصل  
	ضرب  
	الكتلة  
	فى  
	التسارع.  
	والكتلة  
	كمية  
	أساسية  
	ولذلك  
	نحلل  
	التسارع  
	فقط  
	وبذلك  
	تكون  
	أبعاد  
	القوة  
	كالتالى  

  F=  m.a  =m.L  .T-­‐2


	كجم  
	أي  
	التسارع  
	وحدة  
	في  
	الكتلة  
	وحدة  
	هي  
	القوة  
	وحدة  
	تكون  
	وبالتالي  .	

	أو.  
	_تربيع  
	ثانية/متر    N.نيوتن	
  _




w	

	الشغل    
	
  	
الشغل  
	هو  
	حاصل  
	ضرب  
	القوة  
	فى  
	المسافة  
	وبذلك  
	تكون  
	وحدات  
	الشغل  
	كالتالى  

W=F.L=m.a.L


	نيوتن  
	أي  
	الطول  
	وحدة  
	في  
	القوة  
	وحدة  
	هي  
	الشغل  
	وحدة  
	تكون  
	وبالتالي  .	

	الجول  
	أو.ـ  
	المتر    .
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	الكميات  
	بعض  
	أبعاد  
	حساب  
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	مثال•  (١۱)	

	الأبعاد  
	حيث  
	من  
	التالية  
	العلاقة  
	صحة  
	أثبتي    
	
  
	
  
	
  
	
  


	حيث  	

	عدد  
	لا  
	يعتمد  
	على  
	أي  
	من  
	الوحدات  
	الاساسية    	
  2π	
  
	
  . بما  
	أن  
	أبعاد  
	الطرف  
	الأيمن  
	تساوي  
	أبعاد  
	الطرف  
	الأيسر  
	وعلى  
	ذلك  
	يكون  
	القانون  
	صحيحاً

	
  


	أمثلة  



	

	الاحداثيات  
	–المرجعية  
	الإسناد  
	محاور١۱‐­-٦    -­‐
	
  

  
	ما  
	نظام  
	في  
	الفيزيائية  
	الظواهر  
	دراسة  
	في  
	الأساس  
	هي  
	المرجعية  
	الاسناد  
	محاور•  

	وصف  
	تيسر  
	الاسناد  
	محاور  
	أن  
	كما.  
	متحرك  
	أو  
	ساكن  
	آخر  
	لنظام  
	النسبة  

	الفلك  
	علم  
	في  
	الكواكب  
	حركة  
	مع  
	التعامل  
	تسهل  
	و  
	الأجسام  
	حركة  .	
  

	الحركة  
	طبيعة  :
	

	المحور  
	على  
	واحد  
	بعد  
	في  
	خطية١۱‐­-    X	

	مثلا    .
	
  

	

	مستوية٢۲‐­-    :	

	المستوى  
	في  
	بعدين  
	في    .	
  X	
  Y	
  
	
  

	

	فراغية٣۳‐­-    :	

	الفراغ  
	في  
	أبعاد  
	ثلاثة  
	في    .XYZ	
  

Abeer Alghamdi 14	
  



	

	الفيزيائية  
	الثوابت١۱‐­-٧۷    	
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!
!
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!

	

	المتجهات  
	تحليل١۱‐­-٨۸    
	
  	
نقسم الكميات الفيزيائية إلى قسمين:

: تتحدد بالمدار فقط وغير مرتبطة بالاتجاه وتشمل: الكتلة، قياسية١۱ - 
	
الكثافة، درجة الحرارة، الزمن، والقدرة..

: تتحدد بالمقدار والاتجاه على محاور الاسناد.
	متجهة٢۲- 

	والعزوم..
	الإزاحةمثل: السرعة، التسارع، القوى،   

	
المتجه: يمُثل بالرمز  
	
وله طول محدد ومسار واتجاه ونقطة تأثير وزاوية ميل.

	
وله قيمة موجبة أو سالبة حسب اتجاهه أما قيمته

	بالرمز  
	ويمثلالمطلقة فتمثل مقداره فقط   :	
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A=B :تتساوي المتجهات   •
	
يتساوى متجهان اذا كان لهما نفس المقدار والاتجاه.  

	

	

	


	
أما إذا كانا متعاكسين، فإنه يُعبر عن العلاقة رياضيًا كالتالي:
A=-B	


	
بحيث
A+(-B)=0	
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	وخصائصها  
	المتجهات١۱‐­-١۱٠۰    



	
  جمع المتجهات:   •

	إذا  
	و  
	جبريا  
	جمعا  
	فنجمعها  
	واحد  
	خط  
	على  
	تعمل  
	اي  
	الاتجاه  
	نفس  
	لهما  
	كان  
	اذا  


	جبريا  
	طرحا  
	طرحها  
	فيتم  
	العمل  
	خط  
	نفس  
	ولها  
	متضادة  
	كانت  	
  

	التالية  
	بالطرق  
	نجده  
	فإننا  
	واحد  
	المتجهات  
	تأثير  
	خط  
	يكن  
	لم  
	إذا  :	
  

	
١۱ – الطريقة المثلثية:
	
  a والمحصلة هي الخط الواصل بين بداية المتجه	

	المتجه  
	نهاية  
	عند  
	ينتهي  
	رأسه  .b	
  

	
٢۲ – طريقة متوازي الأضلاع:

	الأضلاع  
	متوازي  
	قطر  
	هي  
	المحصلة  
	تكون  
	و  
	الأضلاع  
	متوازي  
	رسم  
	نكمل	
  .

	
٣۳- طريقة المضلع الهندسي:

	اخر  
	نهاية  
	عند  
	ينتهي  
	رأسه  
	والمحصلة هي الخط الواصل بين بداية أول متجه   


	متجه.	
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A-B :طرح المتجهات  •
	
تتم عملية طرح المتجهات بصورة مشابهة للجمع مع مراعاة رسم المتجه B في

الاتجاه المعاكس باعتبار أن –B هو المتجه الذي يساوي B في المقدار ويعاكسه في 
	
الاتجاه  
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A-B :طرح المتجهات  •
	
تتم عملية طرح المتجهات بصورة مشابهة للجمع مع مراعاة رسم المتجه B في

الاتجاه المعاكس باعتبار أن –B هو المتجه الذي يساوي B في المقدار ويعاكسه في 
	
الاتجاه  
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	مثال•  	
  (٢۲)	
  
 1- سيارة تتحرك 5km باتجاه الجنوب بعد ذلك 2km باتجاه  •

	
الغرب.
	
 أ.أوجد المحصلة مقدارا واتجاهم.
	
ب. أوجد حاصل طرح المتجهين 

	
مقدارا و اتجاها.  

21	
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A=5Km
	
  

B=2Km	
  B=2Km	
  

A=5Km
	
  

	
  	
  

	جمع  
	أ.محصلة  

	المتجهين  


	ب.محصلة  

	المتجهين  
	طرح  
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	المتجه  
	مركبات١۱‐­-١۱١۱    
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	الوحدة  
	متجهات١۱‐­-١۱٢۲    

	

	الوحدة  
	متجة١۱ـ    	
  ,I	

	السيني  
	للمحور  
	الموجب  
	الاتجاه  
	في  
	يعمل  
	وهو    .	
  
	

	الوحدة  
	متجة٢۲ـ    	
  ,j	

	الصادي  
	للمحور  
	الموجب  
	الاتجاه  
	في  
	يعمل  
	وهو    .
	

	متجة٣۳ـ    kالوحدة	
  	

	العيني  
	للمحور  
	الموجب  
	الاتجاه  
	في  
	يعمل  
	وهو,    .
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	أمثلة  	
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	المتجهات  
	ضرب١۱‐­-١۱٣۳    	
  
	

	قياسية  
	بكمية  
	متجه  
	ضرب١۱‐­-١۱٣۳‐­-١۱    
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	المتجهات  
	ضرب١۱‐­-١۱٣۳    	
  
	

	آخر  
	متجه  
	في  
	متجه  
	ضرب١۱‐­-١۱٣۳‐­-٢۲    
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	الأرقام•  ١۱‐­-٤	

	و    ٨۸‐­-١۱٥	
  

	

	صفحة  
	أمثلة  
	حل١۱‐­-١۱٥    ٣۳٣۳	
  



28 ،27 ،25 ،20 ،15 ،14 ،12 ،8 ،7 ،4 ،2 ،1	

+	
  

	
؟  
	والضغط  
	والشغل  
	القوة  
	و  
	الكثافة  
	و)  
	التسارع(العجل  
	و  
	السرعة  
	من  
	كل  
	أبعاد١۱‐­-جد  
	
؟  
	صحيحة  
	غير  
	أو  
	الأبعاد  
	حيث  
	من  
	صحيحة  
	التالية  
	العلاقة  
	كانت  
	إذا  
	ما  
	حدد٢۲‐­-  

v2=v20+2a	
  

	الجنوب 3km باتجاه تحركت٣۳- سيارة تتحرك 7km باتجاه الشمال بعد ذلك .

	
 .أوجد المحصلة مقدارا واتجاهم.

	الشمال 5km باتجاه تحركت  
	بعد ذلك الشرق٤- سيارة تتحرك 2km باتجاه .
	
 أ. أوجد المحصلة مقدارا واتجاهم.

	
ب. أوجد حاصل طرح المتجهين مقدارا و اتجاها.
	
  A يمثل٥- إذا كان	

	مقدارها  
	إزاحة    3m	

	يصنع  
	باتجاه    300	

	السيني  
	للمحور  
	الموجب  
	الاتجاه  
	مع    


	وكانت  B	

	مقدارها  
	إزاحة  
	تمثل    3m	

	ممايلي  
	كل  
	بيانيا  
	أوجد  
	الموجب  
	الصادي  
	باتجاه    :
	
  A+B	
  ,	
  A-­‐B	
  ,B-­‐A,3A-­‐B	
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	صفحة  
	مسائل١۱‐­-١۱٦    ٤٥	
  


