
 

	بیوت و سافارتتحقیق قانون 

 الھدف من التجربة :

 𝑅القطر  وفي نصف 𝐼 التیار في كدالة موصلة لحلقة 𝐵 المغناطیسي المجال قیمة قیاس .1
	.𝑥	 وفي البعد عن الحلقة

	.قانون بیوت و سافارت بتطبیقحساب نصف قطر الحلقة عملیا  .2
	

 نظریة التجربة :

عند مرور تیار كھربائي في موصل فإنھ یتولد حول الموصل مجال مغناطیسي , یعتمد شكل ھذا 
سي المجال المغناطی قیمةالمجال على شكل الموصل , باستخدام قانون بیوت و سافارت یمكن حساب 

𝐵  ي المجال المغناطیس قیمةسنقیس  ھذه التجربةبمعرفة قیم التیار و أبعاد الموصل إلا أننا في𝐵 
باستخدام جھاز التسلامیتر و ستكون قیم التیار معلومة و منھا نستطیع حساب أبعاد الموصل الحلقي 

𝑥التالیة بشرط أن یكون القیاس عند مركز الحلقة و على بعد مقداره  ( حلقة ) من العلاقة = 0	𝑐𝑚 
 :من الحلقة

	𝐵 =
𝜇+	𝐼
2	𝑅 							(1)	

+𝜇الفراغ : معامل نفاذیة حیث  = 4𝜋×1034𝑊𝑏/𝐴.𝑚 
 لذلك نضعھا في طرف : عملیا نصف قطر الحلقة , و ھي المجھولة 𝑅و 

𝑅 =
𝜇+	𝐼
2	𝐵 									(2) 

طردیة  𝐼و التیار المار في الحلقة  𝐵المجال المغناطیسي  قیمةنجد أن العلاقة بین  (1)من العلاقة 
 𝑅بینما عكسیة مع نصف قطر الحلقة 

المجال  قیمةنلاحظ أن سنتیمترات) فإننا  بضع( 𝑥و عند دراسة البعد عن مركز الحلقة 
 .أكبر ما یمكن  𝑥حتى تنعدم تماما إذا كانت  تتغیر 𝐵 المغناطیسي

 

 الأدوات :

 , مع الحساس تسلامیترجھاز ال,  مستمر , مولد تیار حلقة موصلةحامل مدرج بالسنتیمیتر , 
 أسلاك توصیل

 



 التجربة :ھندسیة 

 

 

 الاحتیاطات:

و  Wi-Fiازیلي أي مصادر للمجالات المغناطیسیة من حیز التجربة (الجوالات , أجھزة  .1
	نحوھا).

	.افصلي التیار الكھربائي قبل فك أو تركیب الحلقة حتى لا تتعرضي لشرارة كھربائیة .2
 من القراءات حتى لا تسخن الأسلاك.اغلقي الأجھزة فور انتھائك  .3

 

 خطوات العمل :

 :𝑹القطر  وفي نصف 𝑰 التیار في كدالة موصلة لحلقة 𝑩المغناطیسي  المجال قیمة قیاسأولا: 
ي القیمة مة ھھذه القی(في التقریر  قیمتھاثم أوجدي نصف القطر و سجلي  قیسي قطر الحلقة .1

	.)𝑹𝑻	 لنصف القطر الحقیقة
 رحساس التسلامیتو اجعلي رأس  على الحامل المدرجثبتي الحلقة في المكان المخصص لھا  .2

	في مركز الحلقة.
المجالات المغناطیسیة الموجودة في المعمل , لذا الجھاز شغلي جھاز التسلامیتر , سیقرأ  .3

	 .ة للمعملغي الخلفیة المغناطیسیتصفیره قبل البدء في العمل حتى تلقومي ب
لا تقومي بتشغیل المولد قبل تثبیت الحلقة حتى لا تتعرضي ( المستمر شغلي مولد التیار  .4

𝐼اجعلي التیار عند , ) لشرارة كھربائیة = 1	𝐴  و سجلي قیمة𝐵  من جھاز المقابلة
	).1التسلامیتر, دوني نتائجك في الجدول (

 جھاز التسلامیتر

 رأس الحساس

 مولد قدرة مستمر



و  𝐴	5حتى تصلي لـ  𝐴	1كل مرة بمقدار  استمري في زیادة قیمة التیار المار في الحلقة .5
	.)ذرة و سریعة حتى لا تسخن الأسلاكالتیارات عالیة لذلك كوني حالمقابلة ( 𝐵دوني قیم 

	.أوجدي المیل ثم 𝐵و  𝐼ارسمي العلاقة بین  .6
𝑰  علما بأن ) 2باستخدام القانون ( عملیا احسبي قیمة نصف قطر الحلقة .7

𝑩
= 	 𝟏

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆
ھذه ( 

	.)𝑹𝑿	لنصف القطر  العملیةمة ھي القیمة القی
	اس قطر الحلقة.أ في قیاحسبي نسبة الخط .8

 
 )1جدول (

𝐵			(	…… . ) 𝐼	(𝑨	) 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 :𝒙	الحلقة  مركز البعد عنكدالة في  موصلة لحلقة 𝑩المغناطیسي  المجال قیمة قیاسثانیا: 
	

𝐼حافظي على نفس الھندسیة السابقة للتجربة و اضبطي قیمة التیار المار في الحلقة على  .1 =
1	𝐴 .(ستبقى ھذه القیمة ثابتة في الجزء الثاني من التجربة)	

𝑥تأكدي أن رأس حساس التسلامیتر في مركز الحلقة و على بعد  .2 = 0	𝑐𝑚  من مركز
	).2نتائجك في الجدول ( المقابلة لھذا الوضع و دوني 𝐵قیسي ثم الحلقة 

𝑥	حركي الحلقة باتجاه الیمین عند أبعاد مختلفة من مركز الحلقة  .3 = 1, 2, 3,4,5𝑐𝑚	  ثم
	.المقابلة لھذه الأبعاد 𝐵یسي ق

	.بالاتجاه الأیسراعیدي نفس القیاسات عندما تكون الحركة  .4
على  𝐵المجال المغناطیسي  قیمةیمینا و یسارا و  𝑥العلاقة بین الازاحة  منحنى ارسمي .5

	.نفس الصفحة
 )2جدول (

To the left To the right 

B (….) 𝒙 (cm)- B (….) 𝒙 (cm)+ 

 0  0 

 -1  1 

 -2  2 

 -3  3 

 -4  4 

 5-  5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الأسئلة والمناقشة
 

كلا من: شدة التیار الكھربائي و نصف قطر الحلقة مع قیمة المجال ما العلاقة بین  .1
 ؟المغناطیسي 

 ؟ماھي فائدة جھاز التسلامتیر .2
 ؟لماذا یجب تصفیر جھاز التسلامیتر قبل البدء في التجربة .3
 ؟لماذا تسخن الاسلاك بعد فترة من تشغیل ھذه التجربة .4
استخدام قانون بیوت و سافارت (العلاقة ماھو خط عمل التجربة و الذي بدونھ لن تستطیعي  .5

 ؟) )1(
 ھل یؤثر شكل الموصل على المجال المغناطیسي المتولد حولھ؟ دعمي اجابتك بالأمثلة. .6
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 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة تحقیق قانون بیوت و سافارت

 یوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملیة 

 أستاذة المعمل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الھدف من التجربة : 

 :𝑹القطر  وفي نصف 𝑰 التیار في كدالة موصلة لحلقة 𝑩المغناطیسي  المجال قیمة قیاسأولا:



	
	لنصف قطر الحلقة: القیمة الحقیقة •

𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 =	………………………	
𝑅Q =	………………………..…… 

 
	لنصف قطر الحلقة: القیمة العملیة •

	
 

𝐵			(	…… . )	𝐼	(… . . ) 

  

  

  

  

  

 
 

Slope = …………………………………………………………….. 
 
𝑅R =

ST	U
V	W

 = …………………………………………………………  
 
 

	حساب نسبة الخطأ في قیاس نصف قطر الحلقة : •
	

E % = ……………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

 :𝒙	الحلقة  مركز البعد عنكدالة في  موصلة لحلقة 𝑩المغناطیسي  المجال قیمة قیاسثانیا: 
 



	
B (….) 𝒙 (….) 

 5 

 4 

 3 

 2 

 1 

 0 

 -1 

 -2 

 -3 

 -4 

 -5 

 
 

 ...............................: ...   𝒙و  𝑩نلاحظ أن العلاقة بین  منحنى الرسم البیانيمن 


