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المائية البيئية الأوساط في الدقيقة الحية الكائنات توزيع الكائنات الحية الدقيقة في الأوساط البيئية المائيةتوزيع
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الراسبة بالمادة را ة ا ا



العوامل  من, ريالمجھريه في الماء بعدد كب تتاثر اعداد و انواع الاحياء

الكيميائيه و الفزيائيه و التي تتفاعل مع بعضھا البعض بطرق مختلفه 

ه ئ ال ه الانظ داخل الانظمه البيئيهداخل

:   مجموعتان من العوامل

العوامل الحياتية مثل العلاقات التي تحكم الكائنات الحية في •
اة المياةال

الخ ......الضغط , الحرارة, العوامل اللاحياتية مثل الضوء  •



العوامل اللاحياتية

الطاقة الضوئية-1
:كمية الضوء المخترقة طبقات الماء تعتمد علي 

الش ةق ة(الشفاف كا اة)ال ال ق ن ل لون و عمق المياة-)العكارة(الشفافية –موقع الشمس‐
مياة البحر اكثر صفاء و اقل تلوثا من مياة داخل اليابس ‐

بين‐ يتراوح بعمق اليابسة في المياة الشمس مترا150الي10تخترق مترا  150الي 10تخترق الشمس المياة في اليابسة بعمق يتراوح بين‐
مترا  150اكبر  يتراوح بين مياة البحر بعمق  الشمس تخترق  ‐

الكائنات ذاتية التغذية تتاثر بكمية الضوء المخترقة ‐
متطابقا في المياة  photoautotrophsلا يكون توافر الافراد ذاتية التغذية  ‐

بسبب ظروف الضوء المختلفة 
ل ظ ل ل ل لك ل لط ظ .  معظم الطحالب تمتلك القدرة علي تغيير و تكيف لونھا حسب ظروف الضوء‐

الاشعة فوق البنفسيجية و الاشعة ذات الاطوال الموجبة العالية تؤثر سلبيا  حيث ‐
بواسطة النيتريت الاكسدة عملية Nitrobacterتثبط Nitrobacterتثبط عملية الاكسدة النيتريت بواسطة

يؤثر الضوء علي نمو الفطريات المائية ‐



العوامل اللاحياتية

درجة الحرارة  - 2

ت ةت ا ال الطاقة ة ال(ك الشل)طاقة ط ق ة زا زاوية سقوط الشمس علي)طاقة الضوء(كمية الطاقة الحراريةتعتمد-

المياة الجارية مثل الانھار درجة الحرارة ثابتة في كل مقطع الماء نتيجة للخلط الثابت في ‐

ا ال ا طة بواسطة جريان الماءا

تتذبذب اثناء في المياة الساكنه مثل البحيرات  حيث التيارات المائية ضعيفة فالحرارة اما ‐

اليوم
العمودي حيث ان التيارات المائية ضعيفة بالتطبق تتميز البحيرات العميقة و المحيطات •

. جدا فالحرارة غير ثابتة
و الذي يعني تكوين طبقات تتغاير  فيھا الاحياء الدقيقة تبعا الي بالتطبق العمودي •

.مكونات و درجة الحرارة تلك الطبقات

لماذا تتغير درجات الحرارة تبعا لتغير الطبقات ؟



ياة3 ال حركة

العوامل اللاحياتية

حركة المياة-3
غازات ( لخلط المياة اھمية قصوي في توزيع الحرارة و التوازن المحتوي الكيميائي 

......)و مغذيات و مواد تعادل الضغط الاسموزي وحامضية الماء )ي
الضغط الاسموزي  -4

يؤثر الضغط  بقوة في حياة الاحياء الدقيقة  عن طريق التاثير علي النظام الانزيمي     
ا لا . للخلايالل

حامضية الماء  -5
بين للبكتيريا الھيدروجين الاس 6يتراوح 8ال5 للبحيرات5 وللطبقات7بينما وللطبقات  7بينما للبحيرات 8,5الي6,5يتراوح الاس الھيدروجيني للبكتيريا بين

pH  8,2السطحية للبحار 
يو بسبب المحتوي العالي من الكربونات فان الاس الھيدروجيني لا يتذبذب بصورة   ي ي
معنوية ولكن عند المستويات العالية من درجات الحرارة و النمو السريع للاحياء قد 

.   يزداد الاس الھيدروجيني بشكل ملحوظ
بة ن ا ب د ي الت البيئات ف ضة ال ف الية ال ات التغي ظة لا كن ال ن

)لماذا  ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟( 
ومن الممكن ملاحظة التغيرات العالية  في الحموضة في البيئات التي يوجد بھا نسبة 

الامر الذي يؤثر علي المجاميع الحية  10من المغذيات  و الملوثات حيث يرتفع الي 



الملوحة -6
العوامل اللاحياتية

معظم الاحياء الدقيقة المحبة للملوحة  وتعيش في الظروف الطبيعية في نسبة  لا تتعدي 
10 %

ن تك حيث يزة ت لة نف حياتية بيئة تعد حيطات ال الفطرياتياة البكتيريا البكتيريا و الفطريات مياة المحيطات تعد بيئة حياتية منفصلة و متميزة حيث  تكون
تعتمد عمليلتھا الحيوية علي تركيز  معين وعالي من كلوريد الصوديوم 

يالزيادة في نسبة الملوحة  تؤثر في دورة حياة  البكتيريا و الفطريات و ايضا في  ي ي
.  الصفات المظھرية و الفسيولوجية

المواد غير العضوية الاخري  -7
ال الفسفور و النيتروجينال

ظاھرة الاثراء الغذائي  و ازدھار المائي 
الامونيا املاح و النيتروجين لكمية البكتيرية الانواع بتغير تتغير التحمل مستويات التحمل تتغير بتغير الانواع البكتيرية  لكمية النيتروجين و املاح الامونيا مستويات



العوامل اللاحياتية



 الغازات -8
والمياةفيالمذابةالغازاتاليبالاضافةالجويالغلافللغازاتالرئيسيالمصدر

العوامل اللاحياتية

  و المياة في المذابة الغازاتاليبالاضافةالجويالغلاف للغازاتالرئيسيالمصدر
  بالتالي و الحيوية العمليات نتيجة تتكون  الرواسب
   الضوئي البناء عملية اثناء المائية النباتات من الاكسجين يتتحرر
CO2 التنفس اثناء  

 الكبريت لاختزال نتيجة الھيدروجين كبريتيد و الدنترة عملية ---  الحر النيتروجين و
نات ك د اتال التخل .التخمرعملياتبسببالھيدروكربوناتو

   الحرارة درجة و  الاوكسيجين
المولدهالبكتيريامثلالاھوائيهالمجھريةالاحياءتنشيطالييؤديالاوكسجينغياب  المولده البكتيريا مثل الاھوائيهالمجھريةالاحياء تنشيطالييؤديالاوكسجينغياب
 للميثان



العوامل اللاحياتية



العوامل اللاحياتية



العوامل اللاحياتية

العضوية-9• المواد المواد العضوية-9
تاتي الكمية الكبري من المجاري •

ة ال ا الا ا الفط ا ك لل ذا تعتبر غذاء للبكتيريا و الفطريات و الاحياء المجھرية •
الاخري 

التي تستھلك  Decomposersتشجع نمو المحللات  •
الاوكسيجين و ھي تمثل مشكلة في المياة االثابتة 

زيادة في نشاط الكائنات الدقيقة و -----زيادة المادة العضوية •
. العكس



العوامل اللاحياتية



العوامل اللاحياتية



العوامل اللاحياتية



العوامل اللاحياتية





Winogradsky column

Shown above as a result of a 7 
week period where the 
columns have been allowed tocolumns have been allowed to 
grow

algae, cyanobacteria and other bacterial colonies. Of specific 
interest are the red regions of the middle column, indicative ofinterest are the red regions of the middle column, indicative of 
purple non-sulfur bacteria (e.g.. Rhodospirillaceae) Also, in 
column three, the red growth along the side of the column: a 
purple sulfur bacterium Chromatiumpurple sulfur bacterium, Chromatium









الحياتية يالعوامل ي ل ا وا ا

بالتالي و الحية البيئة افراد بين المتابادلة العلاقات من العديد تتوالد العديد من العلاقات المتابادلة بين افراد البيئة الحية و بالتالي تتوالد
    Antagonismاو تثبيط      Synergismيحدث  دعم 

competitionالتنافس-1 competitionالتنافس1
   cooperationالتعاون   -2

ات ال Biالتك d d tiددة ت ة ل ن ا ھ ھي عباره عن عملية متعددة  Biodegradationالتكسير الحياتي
المراحل تحدث كمحصلة لعدده  تفاعلات متعاقبة بواسطة احياء 

العرضية النواتج تجميع العملية ھذة تمنع مختلفة متخصصة مجھرية متخصصة مختلفة تمنع ھذة العملية تجميع النواتج العرضية مجھرية
الايضية و نتيجة لھذا التعاون يصبح التكسير الحياتي لكثير من 

السيليلوز و الكنين مثل ھام امر العضوية المركبات العضوية امر ھام مثل الكنين و السيليلوز المركبات



  Predationالافتراس   -3
البكتيريا–الابتدائيات---- عل تتغذي الاسفنجيات الاسفنجيات تتغذي علي البكتيريا– الابتدائيات----

اعداد البكتيريا 

parsitismالتطفل   -4
و البكتيريا و الفيروسات من بالعديد المياة في المجھرية الاحياء تھاجم الاحياء المجھرية في المياة بالعديد من الفيروسات و البكتيريا و تھاجم

الفطريات و تؤدي الي تحللھا و تحطمھا 
تكثر في مياة المجاري  ةتؤدي الي  Bacteriophagesمثل احد انواع  

ا كت ال ا ا ل تقليل اعداد البكتيرياتقل
تتطفل علي   Bdellovibrioسبب اخر لقله اعداد البكتيريا  وجود البكتيريا 

انواع بكتيريه اخري 



Bdellovibrio bacteriovorus

This bacterium is found almost everywhere, including y , g

the human intestines. Unable to reproduce on its own, 

the bacterium burrows into another microbe killing itthe bacterium burrows into another microbe, killing it 

and using the remains to make offspring. Human 

th d l t th it i tipathogens and plant pathogens are among its victims. 
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