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 لأول ا التجربة 

   NaOHبواسطة  HClلحمض المعايرات الجهدية  

 

 

 

ي  
 . 444101039محمد تركي الزهران 

ي الحر  إبراهيمذ معا   444102490  ن 

 

 



 ن الرحيم بسم الله الرحم

 

 : ( (Potentiometric methodالجهدية ق الطر 

 . ضفخذات جهد من والأخرى هد عالي إحداهما ذات ج، تي   د بي   مادرق الجهتمد الطرق الجهدية على فعت

اتها   : ممي  

 الدقة . 1

 بساطتها . 2

 تراكي   منخفضة  إيجاد يمكن  . 3

ي معايرات المخاليط )الأحماض م تستخد . 4
 (والقواعدف 

 مختلفة من المعايرات  أنواعيمكن تطبيقها على  . 5

 لية الجلفانية: خال

عها الخة عن بطارية اعبار هي  تية  ولخلية الفبال  أيضا   عرفتنية  خلية الجلفاال ي  لوي طالي  يال   معالير ي  جلج 
فان 

ي جامعة بولونيا ذ الطب أستا
ي عام ة صدف، اكتشفها بالف 

  رباء ربة حول فعل الكهجت كان يجري  عندما  1786ف 

ي احدى  ار ظ  حيث لاح  دعفاضلات الضععلى  
 تلفي   خما لمس طرفاه معدني    مندعه  تجاربتعاش الضفدع ف 

ي دا
ني    دن بسبب أن المعكاظهور الكهرباء  أن  فولتا    ليساندرو أياء  أستاذ الفي   فسر  و ،  تملة ئرة كهربائية مكف 

عها م مخبطارية من هذا النوع وسماها على اسنع ن يصع أتطا ، وأسفي   تلمخ . ير ي
 جلفان 

 

 

 

 

 

 

 

 الأصليشكل الخلية                                                                                   

 



ي محلول يحتوي على أيونات الزنك   Znعند غمس سلك من فلز الزنك   
 
 Potentialفإن فرق جهد   Zn+2ف

difference    ونات والذهاب إل المحلول يحدث بي   السلك والمحلول نتيجة ميل ذرات الزنك لفقد الالكير

بشحنة   السلك مشحون  يصبح  بينما  موجبة  المحلول مشحون بشحنة  يصبح  وبذلك  أيونات  هيئة  على 

نتيجة لاحتفاظه   ونات سالبة   نصف خلية    باللكير
ً
السلك والمحلول معا أو قطب،    cell halfيطلق على 

 لأن التفاعل الحاصل عند هذا القطب هو تفاعل أكسدة 
ً
 . anode مصعد  يسمى لذاونظرا

وناتها ولكن هناك فلزات أخرى تميل أيوناتها إل اكتساب   ي تميل إل فقد الكير
إن فلز الزنك يمثل الفلزات التر

ونات وتتحول نتيجة لذلك إل ذرات   سب( مثل أيونات فلز النحاس(الكير ي هذه  تير
 
. ويطلق على القطب ف

ونات ويصبح    cathodeالحالة اسم مهبط  ال حيث يفقد فلز المهبط الالكير  لأن تفاعله عبارة عن اخير 
ً
نظرا

 أقل سالبية أما المحلول فيفقد أيونات موجبة ويصبح أكير سالبية وب  هذا ينشأ فرق جهد يسمى بجهد المهبط.  

 

 

 

 

 

 

 

ي يقياس الاس الهيدروجم
 : (pH meter)ن 

ي يقيس  
ون  ي هو جهاز الكير

،  لسا  أي درجة الحموضة أو القاعدية(  pH)  قيمة الاس الهيدروجيت  يتكون  ئل معي  

ي متصل ب ي يقيس ويعرض رقن من قطب زجاج 
ون  . مقياس الكير ي

 الأس الهيدروجيت 

  : ي  القطب الزجاج 

ي من يتكون القطب ال  ية: أجزاء رئيس أرب  عزجاج 

ي  . 1  غشاء خارج 

 محلول داخلىي  . 2

   Ag/AgClسلك من الفضة  . 3

 القطب المرجعي  . 4

 



 : قطب الفضة

 مطلىي بطبقة من الفضة المغطاة بطبقة من كلوريد الفضة  قطب الفضة  يتكون  
من سلك من البلاتي  

ي محلول كلوريد البوتاسيوم ويوصل من الطرف الآخر بمقياس الجهد  
 
الصلب، ويغمس هذا السلك ف

بواسطة سلك من النحاس كما يتم توصيله بمحلول العينة عن طريق قنطرة ملحية من كلوريد البوتاسيوم  

 زجاج منفذ أو أنبوبة شعرية  أو باستخدام 

وتجدر الشارة إل أنه يمكن استخدام قطب الفضة . كلوريد الفضة كقطب دليل لتقدير كل من أيونات  

وميد يتيد.  الكلوريد أو الفضة أو أي أنيون يكون راسب مع الفضة مثل اليوديد والي   والكي 

 

   : الهدف من التجربة

 . ستنتاج المعلومات منها وكيفية ال  المعايرات الجهدية التعرف على  . 1

كي   المجهول من رفة مع . 2
   HClالحمض الير

 لمستخدمة: المواد ا

 .  pH(  10 ,7, 4.01) المحاليل المنظمة ، ماء مقطر  ،  pH meter  ، HCl  ، NaOHجهاز 

 : الأدوات المستخدمة

، ، دورق سحاحة ، مخروطي  . كأس،  مخبار مدرج دورق حجمىي

 

 : طريقة العمل

كي    NaOHمن  مخزن التحضي   •
  LV*wt*M=Mgالقانون المستعمل:  0.6Mبير

  `M*V=M`*V القانون: عن طريق   0.15تخفيف المحلول ال تركي    •

 . 4ثم   7ثم   10من من خلال عدة محاليل منظمة  pH meterجهاز ال قمنا بمعايرة  •

كي   ومن ثم إضافة قياس المبدأنا ب •
حدث تغي    نأ ال NaOHمن   2mlحلول المجهول الير

ئ  ي قمفاج 
 .  pHمة ال  يف 

ي نستخرج البيانات عن طريق  •
 . وثم نوجد تركي   المادة المجهولة الرسم البيان 

 

 

 

 

 



 الحسابات والنتائج: 

 : علفات معادلة ال

O2HCl = NaCl + H+  NaOH 

 

V=  
𝑉∗𝑀∗𝑀𝑤𝑡∗100

%∗𝑑∗1000
 

V= 
100∗1∗36.5∗100

35∗1.1∗1000
 = 730

77
 = 9.48 ml 

 

 

 

 

 مة: الخات

كي   م  HClة محلول  قمنا بمعاير 
ي باستخدام جهاز  NaOH  ب   جهول الير

وقمنا   مقياس الأس الهيدروجيت 

   HClالمحلول المجهول   ومعرفة تركي     بواسطة المحاليل المنظمة،ز جهاة ال بمعاير 

 : راجعالم

 لدكتور أبراهيم الزامل ل (لي لآالتحليل االكيمياء التحليلية )كتاب   

  ويكيبيديا )الصور(

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%BA%D9%

84%D9%81%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9 

NaOH(ml)  قيمةPH 
0 0.96 
2 0.91 
4 0.94 
6 0.98 
8 1.02 

10 1.07 
12 1.12 
14 1.18 
16 1.24 
18 1.32 
20 1.39 
22 1.48 
24 1.56 
26 1.67 
28 1.79 
30 1.94 
32 2.17 
34 2.62 
36 10.9 
38 11.75 
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