
بسم الله الرحمن الرحيم 

ا من أود أن اتقدم بالشكر لجميع من استفدن

المراجع التي تم استخدمها في تدريس 

المقرر من حيث استخدام الصور 

.التوضيحية والرسومات البيانية



IcHthyology
علم الاسماك
Devonian

مليون سنة360
Fish baseقاعدة بيانات



تعريف الأســـماك 

Fish Identification



نموذجـياً لها،(Poikilothermic)متغيردمـهامـائيةحيوانـات
Backهــيكليجــهاز BonesوخياشـيمGillsوزعانفFins

.لمعيشتهاومحددهامكوسـطالمـاءوتستخدم

اخرى؟حيواناتمعالتعريففيتشتركهل

خـرىًأمائيةحيواناتالأسماكمعالتعريفهذافيتشتركقد
بعضفييوجدبلالأسماكعلىالخياشيموجـوديقتصـرفـلا

.الضفادعأطوارمنطوروهوذنيبةأبيوطورالسلمندرات



سيرئيبشكلالسمكيةبالثروةيقصد؟السمكيةالثروةماهى.

كالأصدافالمائيةاللافقاريةالحيواناتمنوغيرهاالأسـماك

اتوالقشريالصدفــيةبالأسماكعليهايطلـقوالتيوالمحارات

يزالتميويمكـن.الأثداءبوجـوداتصفتالثدييةاماالحيوانات.

تمتدأنهاحيثالذيليةالزعنفةإلىبالنظرالأسـماكوبينبينها

محـورامتدادمعوعرضيا ًالأسماكفيالجسممحـورباتجـاه

.الثديياتفيالجسم



؟Chordataالحبلياتمعالأسماكصنفتلماذا

الجنينيةالأطـوارفيNotochordالظهريالحبل-1:

Dorsalالظـهريالعصبيالحبل-2 Nerve Cord

والبطنيةالظهريةالدمويةالأوعيةفيالدماتجاه-3

فيتتحـولالتيGill-slitsالخيشـوميةالثقـوبوجـود-4

-Gillخيشــوميتينحجرتينإلىالعظـميةالأسـماك

chambers

منطقةتمثلالأسماكمعظمفيواضحةذيليةزعنفةبوجود-5

.الثدييـاتفيTail-regionالذيل

مبنيا ًكانفقـدVertebrataالفقاريــاتشــعيبةإلىضمهاأما

لىإالجنينيةالأطـوارفييوجـدوالذيالظهريالحبلتحـورعلى

.البالغةالأطوارفيفقريعمود



حيررثًوصررلًعررـددًأنواعهرراًتعتبرررًالأسررماكً  ً 33932مررنًأكثرررًالحيوانرراتًالفقاريررةًتنوعررا

نرروم41.600ًإلررىًنررومًمررنًمجموعررةًأنرروامًالفقاريرراتًبمرراًفيهرراًالأسررماكًوالررذيًوصررلً

.حسبًالإحصائياتًالحديثةًمنًمجمومًالفقارياتًالمعروفةً

مسرةًعلرىًخأجمعتًالمراجرعًالتصرنيفيةًالحديثرةًعلرىًأنًهرـذاًالتعريرقًينطبرقً

:طوائقًهيً

(ً.منقرضةً)Ostracodermsً(ًالصدفيةً)ًطائفةًالأسماكًالصندوقيةًـ1

(ً.منقرضةً)Placodermsً(ًالجلدًصفائحية)ًطائفةًالأسماكًالمدرعةًـ2

(.حيةً)ًCylostomes((Agnatha))طائفةًالأسماكًعديمةًالفكوكًـ3

(ً.حيةً)Chondrichthyesًطائفةًالأسماكًالغضروفيةًـ4

(ً.حيةً)Osteichthyesًطائفةًالأسماكًالعظميةًـ5

 Jawedالفكـرـوكويطلرـقًعلرىًالأســرـماكًالغضــرـروفيةًوالعظـرـميةًبرذواتً

fishes (Ganthostomata)ًأمررراًمجمـرررـوعةAcanthodianًوضرررعهاًغيرررر

معروفً



.نوعاً 50وضعتًالأسماكًعديمةًالفكوكًمعًالأسماكًوالتيًوصلًعددًأنواعهاًلماذا؟.ً

.ًوجودًالزعانقً-والمعيشةًفيًالماءً-والخياشيمً-وجودًالجمجمةًبسببً

الجريررررثوأسررررـماكLampreyًهرررريًأسررررـماكًاللامررررـبريًعديمررررـةًالفكرررروكً-1

Hagfishes-ًتعتبرًأقـدمًمجموعةًفقاريةًتعيشًحتىًالآن.

وشرررملتًأسرررماكًالس رررفن555ًتراوحرررتًأنوعهررراًالأسرررماكًالغضرررروفيةً-2 نوعررراً 

RaysوالقرررررررـوابعSkatesً والقرررررررروSharksًوكرررررررـذلمًالأسـرررررررـماكًالخرافيرررررررة

Chimaerasً.

-مًتشرركلًالغالبيررةًالعظمررىًمررنًالأسررـماكًفهرريًتتميررزًبوجررـودًالعظررالاسررماكًالعظميررةً–3

الترريًسررجلتLungfishesًوتشررـملًالأسررـماكًالرئويررةً.ًالررقًنرروم20ًأنواعهرراًأعـررـدادً

واســترالياً(ًأنوام4ً)ًأنوامًتوجـدًفيًأفريقـياًسـتةًمنها

.بقيةًالاسماكًالعظمية(ً.ًنومًواحـدً)ًوأمـريكاًالجنوبيةً(ًنومًواحدً)ً

الأسـرررـماكًالرئويرررةًبالقمعيرررةًملاحظرررةً  ً ً Choanataتسمرررـىًأحـرررـيانا لامتلاكهررراًنظررررا

.مناخيرًتفتحًفيًالبلعومً



اكالبيئات التي تعيش فيها الأسم
Fish habitats



ئتهابيفهوللأسماكوالمعيشةالترحالووسطمسـلكهوالماء
.مماتهافيوقبرهامحياهافي

نبالأكسجيالأسـماكتتأثر.فيها؟تتاثرالتيالعواملماهى
ـامةالسوالمواد،والحرارة،والضوء،المذابةوالأمــلاح،بالضغـط

والطفيليات،
طيعتستلابحيثالعذبالماءفيالأســماكبعضتنحصر-1

Primaryأوليةأسـماكوهىالزائدةالملوحةتحمل
Freshwater Fishesالشبوطمثل.

مالحالالماءبينتنتقلأنتستطيعالتيالأخـرىًالأسماك-2
Secondaryالثانويةبالأسماكفتسمىوالعذب Freshwater

Fishesالسـلمونًسمكمثل.
.(توالمحيطاالبحار)المالحةالماةفيتعيشالاسماكبقية-3



مثلبالعذالماءفيتعيشالتيالغضروفيةالأسماكمنقليل
وأمريكاوالهندالصينمياهفيتكثرالتيPristisسمكة

Lampreyاللامبريًمثلالفكوكعديمةمنوقليلالوسطى
يةالأرضالكرةنصففيوالمالحالعذبالماءفييعيشالذي

الأموسيسيرقة)اليرقيالطوريعيشحيثالشمالي
Ammocoetes)الموادعلىوتتغذىالأنهارمياهطمىفي

بقىتبينماالحيوانيةالأولياتوبعضالطحالبمثلالعضوية
.ذبةوالعالمالحةالمياهأسماكعلىكطفيلياتالبالغةالأطـوار
اتالبحيرًفيخاصـةمجاميعاللامبريًأســماكمثلاً فشكلت
الشماليةأمريكافيالعظمى



ا تصنيف الأسماك وصفاتهه
الخارجية

الاسماك المنقرضة-1
الاسماك الحية-2



-درع)لأسماك الصندوقيةا
لاتوجد فكوك ولا زعانف 

(الاردوفيشي-مزدوجة
Ostracoderms



صفائحية الجلد صفائح ) الأسماك المدرعة 
(عصر الاسماك–الديفوني -عظمية

Placoderms



Agnathaالاسماك عديمة الفكوك 

الجسم ثعباني الشكل-1

لاتوجد عظام اوفكوك-2

لاتوجد زعانف مزدوجة–3

لاتوجد حراشف–4

(اللامبري)اوقناتين(الجريث(قناة هلالية واحدة–5

لاتوجد اقواس خيشومية–6

غطاء خيشوميلايوجد–7

الكيس الانفي -منخر واحد وسطي –8

(الجريث)او مفتوح(اللامبري)مغلق

لاتوجد مثانة عوم-9



Class:Agnatha

Subclass(1): Cephalospidomorphi

Order:                                          

Petromyzontiformes(Lamprey)

Subclass(2):Pteraspidomorphi

Order:Myxiniformeres(Hagfish)                      











:اليةالتالخصائصفياللامبريًعنتختلفالجريثأسماك.
.Snoutالخطموجودًملامسًحولًـ1
.الزعنفةًالظهريةًإختفاءـ2
.الأعينًمندثرةًـ3
.فتحةًالمنخارًفيًمقدمةًالبوزـ4
يتراوحًعدًأزواجًالجيوبًالخيشوميةًًمنًستًإلىًـ5

.خمسةًعشرًزوجاً 
لاًيوجدًطورًيرقيًفيًالجريثًلكنًـ6

اللامبريًفيAmmocoeteًيرقة



Chondrichthyesالاسماك الغضروفية

حراشف مدرعة-1

زوجان من الزعانف الجانبية-2

الفكوك تتمفصل مع الجمجمة-3

تغطى الاسنان بالمنيا-4

ثلاثة قنوات هلالية–5

زوجان من المناسل-6

تركّز اليوريا في)العوممثانةعدم وجود -7

(لرفع الظغط الاسموزيTMAO+الدم 

تلقيح داخلي–8

غضاريف-9



Class: Chondrichthyes

Sub Class(1):Elasmobranchii

O.Lamniformes(Sharks) 

O.Rajiformes(Skates&Rays) 

Subclass(2):Holocephali

O.Chimaeriformes(Chimaeras)   ٍ



الغضروفيةالأسماك 
Chondrichthyes

sharkالقرش skateالقوبع ٍ Rayالسفنٍ



وابع الاختلافات الرئيسية بين طويئفة مجموعة القروش والق
وطويئفة الأسماك الخرافية

فن 
َّ
Holocephaliالخرافية Elasmobranchiiوالقوابعالقرش والس (Chimaeras)

لت خمسةةإ ى ةةب سةةـواإ من ال مةةـ ا خالفةةـا   ا    ةةـ

.ا خاف ماإ 

مرواإ من ال مـ ا خالفا  مغطلة وغطلء   مي ـ

( .ف  إ خاف ماإ  ا دة ) 

.spircleلا   جد ف اهإ ـ.spircleف اهإ  جد ـ

.لا   جد  رافف درعاإ ـ.placoid رافف مـ ا ن ع ا درعي ـ

.cloacaلا ا جد مذرق ـ.cloacaا جد مذرق ـ

.cluspersلا   جد مقلوض ـ.cluspers  جد مقلوض ـ

في مقدمإ ا رمس Tentaculumلا ا جـد  ركـاب ـ

.

.في مقدمإ ا رمس tenaculumا جـد  ركاب ـ



؟والسفنالقوابععنالقرشسمكبمايتميز
والقوابعاللواسعبينماجانبيةخيشوميةفتحاتبوجود-1

.سفليةالفتحات
متجـانسغيربأنهالقـرشأسـماكذيليوصف-2

Heterocercal tail ًالجزأينتساويًلعدمنظرا
.منهوالسفليالعلويً

Nostrilsالرأسأسـفلمنخارانيوجد-3









Osteichthyesالاسملك ا اظماإ

اكثر  ن عل-1

هاكل عظمي–2

غطلء خاف مي–3

دعلئ  فالعاإ  اف اك –4

 رافف دائراإ ا  مفطاإ ا  –5

ك نماإ ا  جلن داإ

في ا ماله ا مل  إ  ا اذوإ–6

 ج د مثلنإ ا ا   ا  رئإ-7

ا  ك ا ال ي مك ـ مـ ا  كي–11

maxillaryقول ا  كي pr. maxillary



Osteichthyes (Bony fishes)

Super Order.Dipnoi

Order.Dipteriformes(lung fishes)                 

  ن س ا ه اء ا ج ي–والت صا ي -انسجإ خاف ماإ-ا مثلنإ     ت ومل افوه ا رئإ

Super order:Crossopterygii

O.Actinistia/Coelacanthiformes(Coelacanths)

 اث كلنت  ا ور منقرضإ في جنر ك م ر 1938اك ف ت–نعلنف   ماإ م صصإ 



Sub class(2):Actinopterygii

Infraclass: Chondrostei:

O.polypteriformes(Bichirs)                     

O.Acipenceriformes(sturgeon/paddelfish)

1Infraclass:Holostei

O.Semionotiformes(Gars)                            

O.Amiiformes(Bowfins)                       

ا  ك ك  رة ا  ركإ -3.لا  جد ف اهإ-2.ذال م فلوه ا  صاـ خلرجال-1

.3قلال مـ ا  رافف ا جلن داإ-4.ن عل مل



Sub class(2):Actinopterygii

Infraclass:Teleostei

Superorders:                                                      

1-Clupeomorpha(Herrings)                                

2-Elopomorpha(Tarpons/Eel)                             

3- Osteoglossomorpha(Bony tongue)              

4-Protacanthopterygii(Trout-Lantern)            

5-Ostariophysi(Catfish/minnows)                    

6- Paracanthopterygii(Cod/Angler fishes)      

7-Acanthoptergyii(Spino rayed fishes)            

مثلنإ -4. اظ   اضح-3.  رافف دائراإ  عظماإ-2.ذال م جلنس-1

 ركإ-ا جس  اصغر-6.ور ن عظماـ فكي  قول فكي-5.م ط رة





(Coelacanth, latimeria)الشكل العام لسمكة فصية الزعانف 



العظميةالأسماك 
Osteichthyes

Cyprinion)ا فكل ا ال   سمك عظمي مـ فوه ا جنارة ا ارواإ  sp.)





 Lung Fishسمكة رئوية 

Paddle Fishأبو مجداف   Sturgeonالحفشوسمكة 



Bowfinالبوفن 

 Garsأبو منقار 















مضغوط الجانبين Fusiformمغزلي 
Compressiform(ا)

مضغوط من أعلى إلى 
(Depressiformأسفل 

Anguilliformثعباني 
(الأنقليس)



Taeniformشريطي Filiformخيطي 

Globiformشبه كروي Sagittiformسهمي 



:Finsوالزعانفالفم
-:إلىالعظميةالأسـماكزعـانققسمت

Pectoralالصدريةالزعـانقهىالزوجية-1 Fins

Pelvicوالحوضـية Fins

Dorsalالظـهريةهىالمنفـرده-2 FinsوالشرجيةAnal

FinsوالذيليةCaudal Fins

بعضفيتتحولشعاعيةبدعائمالزعانقهذهتدعم-3

منيوجدمامثلوحادةصلبةأشواكإلىالسمكيةالمجاميع

يفالمنشرة(السيجان)والصافيالهامورأسماكفيأشواك

العربيوالخليجالأحمرالبحرمياه



اشكال الزعنفة الذيليه في الأسماك العظمية 

 Roundedالشكل المدور 
 Truncateالشكل المقطوع 

Lunateالشكل الهلالي Emarginateالشكل المسنن 



الذيل غير متجانس 
Heterocercal

الزعنفة الذيلية في الأسماك العظمية أنواع

الذيل غير متجانس مختصر 
Abbriviate Heterocercal

الذيل المتجانس 
Homocercal

Isocercalالذيل المتساوي 



تركيب الجلد ومشتقاته







ةًعـامةًتبيّنًمنًخـلالًتشــريحًجلدًالأسـماكًأنهًيتكـونًبصف
:ًمنًطبقتينًهماً

:Epidermisالبشرةً
خلايابخارجياً محاطةالخلايامنطبقةثلاثينإلىعشر

المخاطزتفرًمخاطيةغددإلىتحـورالبشـرةخلايابعضحرشفية
بروتينمنيتكونًحيثالأسماكلجلدخارجياً غلافاً يشكلالذي

Glycoproteinجلايكوجيني



:Dermisالأدمة
Stratumإسفنجيةطبقةمنالأدمـةتتألـف Spongtiosum

Stratumالمضغوطـةالعميقـةوالطبقةالبشرةأسفلتقع Compactum
عضبفيمضيئةوعدسـاتوأعصابدمويةوأوعيةأصباغعلىوتحتويً
.الأسـماك



الجلدوظائف
لياتوالطفيالبكتيريامنحماية-المخاطيةالخلايا-1
بالماءالاحتكاكيقللالمخاط-2
الشوائبالمخاطيرسب-3
هالعكرًالمياهفيالاسماكاختناقالمخاطيمنع-4
اسموزيًتنظيم-5
الجروحواصلاحالمخاط–6
الاعشاشبناء-المخاط-7
الماءخارجالاسماكتبقى–التنفس–8
والهجومللدفاعالسامةالغدد–9

للحمايةوغيرهاحراشفالىتحورات-10
حاملات-Photophoresالضوءانتاج-11

الضوء
التذوقًبراعم-كيمياويًمستقبل-12
انذار-Pheromonesانتاج-13



:Scalesالحراشف
كلالشمختلفةبحراشفالأسماكمعظمجسميُغطي

ىتغطلاالأسماكبعضأنغير،الأدمةطبقةمنوتنشـأ
وقد،Catfishesالقرموطأسماكمثلبقشورأجسامها
ائحالصفمثلأخرىًعظميةتراكيبإلىالقشـورتحورت

Bonyالعظمية PlatesالقشورأوScutusأسماكفي
.(Sturgeons)الحفش
.حراشفإلىنشأتهاحسبالحراشفقسمت
Placoidمدرعة Scalesمنلإفـرازاتنتيجةتكونت

.والأدمةالبشـرة
شفكالحراالأدمةمننشأتوالتيالمدرعةغيروالحراشف

والكوزميةوالجانوديةوالدائريةالمشطية



(e ) حرشفة درعية
Placoid.

 (d ) حرشفة
Cosmoidلامعة 

.

 (c ) حرشفة
. Ganoidجانودية 

 (a ) حرشفة
دائرية 
Cycloid 

مشطية .
Ctenoid(b)

أنواع حراشف الأسماك



 ظلئف ا  رافف

 ملاإ جس  الاسملك-1

   ر في ا قرش ا ب اسنلـ -2

   ر ا ب ص لئح في ا   ش-3

ف ك في الاسملك ا من  خإ  ل ملاإ-4

اسنلـ خاف ماإ   ص اإ ا ا ا ق-5

إ لقلت  صلـ ا و ر   ل ا جس   ل ملا-6

ان اع ا  رافف- صناف الاسملك –7

 قدار عمر  نم  الاسملك –8

.د ال علب الاسملك ا م  جرة- 9-



الجهـــــــاز العضــــلي

Muscular system



:Muscles Structureتركيب العضلات 

يتكونًالجهازًالعضليًفيًالأسماكًمنًقطـعًعضليةً
:قسمتًتركيبا ًإلىًثلاثةًأنواعًهيً

 Smooth(ًالملســاءً)ًالعضلاتًغيرًالمخططـةً(1)ً

Muscles .
.ً Cardiac Musclesالعضلاتًالقلبيــةً(2)ً
 Striated Skeletalالعضلاتًالهيكليةًالمخططةً(3ً)ً

Muscles 



-:إلىتقسيمهايمكنووظيفياً 
.المخططةأوVoluntaryإرادية-1
Involuntaryالمخططةغـيرأوةإراديوغير-2

ترتيب العضلات الجانبية
في الأسماك



حركةالاسماك
(طوليةتموجات)العضلاتفيوالانبساطالانقباضتبادل

ريةًالصد-الرئسًالزعنفةًالذيليةوالسويقةًالذيلية)حركةًالزعانف-
(ًالظهريةًللتوازنًوكذلكًالشرجية-لتغيرًالاتجاه

خروجًالماءًمنًالفتحاتًالخيشومية-

تحافظًاسماكًالقرشًعلىًوضعهاًبحركةًدائمةبمساعدةًالزعنفةً-
الذيليةًوالصدريةًوراسهًالعريضًودهنًالسكوالين

الاسماكًالطيارةًلهاًزعانفًعلىًهيئةًاجنحة-
حصانًالبحرًيسبحًفيًوضعًراسي-
الاسماكًالشراعيةًتقومًبالوثب-
مثانةًالغازًتحافظًعلىًوضعًالاسماكًالعظميةًفيًعمودًالماء-



الجهــاز الهضمي

Digestive system



-:منLampreyاللامــبريًفيالهضمــيالجــهازيتكـونً
Buccalفمـيقمـع- Funnel.
قـرنيةأســنان-
Buccalالفمـيالتجويف-- Cavity

.قرنيةأسـنانكذلكويحملللاندلاعقابلTongueلسـان--
-Esophagusمـريء-البلعوميالفميالتجويف-
Intestine-Analاتساعاً الأكثرالأمـعاء- Openingقاعـدةعندالواقعة

جدارالجريثأسماكوكذلكاللامبريًأسماكفيمعدةتوجـدولاالذيليةالزعنفة

دارج هلا جراث-ا  راسإ د س ائلعلبا غذىلانهرفاعالاموريامالء
.فراس هل  كفطسماك





الفميالتجويفمنيتكـونDogfishًالبحركلبسمكفيالهضميالجهاز
Buccal Cavity-الفمفتحةMouth-البلعـومPharynx-معدة

stomach-امعاءIntestineبهاSPIRAL VALVE-المخرجcloaca

spleanوالطحالpancreasوالبنكرياسliverالكبدالبحرلكلبالهضمبقناةيلحق
تصالهلانظراً الهضميالجهازمعالطحالأدرجبالمعدةويتصلاللونًبنيالطحال
هضميةليستوظيفتهأنحيثفقطبالمعدة





Alimantaryالهضميةالقناةمنالعظميةالأسماكفيالهضميالجهازيتكونً canal

.لعابيةغددتوجدلاحيثPancreasالبنكريـاسLiverالكــبدوهيوملحقـاتها
Herbivoresالأعشابأكلاتالأسماكفمنهاالغذائيةالأسماكاحتياجاتوتختلف

العوالقومصفياتOmnivoresالغــذاءومتنوعــةCarnivoresاللحـوموأكــلات
Filtersالأســماكصـغارخاصـة Feeders.كالتغيراتغذائهاطبيعةمعتكيفات

Bodyالجسموشـكلتركيبفيوالتحـورات ShapeوالفـمMouthوشـكلونوع
PharyngealالبلعوميةوالأسـنانTeethالأســنان TeethالخيشـوميةوالأســنانGill

RakersالهضميةالقناةوتركيبشكلوكذلكAlimentary Canal





.الاسماكفممواقع
ساويًبتويتميزالشبوطفيTermialطرفي.

Upperالعلـويًالفكالفكينطولي Jaw

Lowerالسفليوالفك Jawيعتستطوبالتالي
الماءعمودوسطمنغذائهاتناولالأسماك

لفكاطوليزيدبحيثللفمآخرموقعيوجد..
شبهالفمونًليكالسفليالفكعلىقليلاً العلويً
Subterminalطرفي Mouthالتروتفي

mouthالسفليوالفم. Inferiorالقوابعفي

Superiorالعلويًوالفم. mouthفي
الحرسونً





نماذج للأفواه المتحركة في بعض الأسماك العظمية



الأسنان على فكوك بعض الأسماك العظمية



الأسنان الخيشومية في سمك عظمي



الأسنان البلعومية في سمك عظمي

عومية العلاقة بين الأسنان الفكية والبل
والغذاء في أسماك البلطي

في بحيرة ملاوي



المتطلبات الغذائية والهضم

Digestion and 
Nutritional 

requirements



:هيفيًالأسماكً(ًحصولهاًعلىًالغذاء)أنماطًللتغذية
:Inertial Suckingالامتصاصًًـ1

بًأنًتســـتخدمًالأســـماكًهـــذهًالطريقـــةًللحصـــولًعلـــىًالغـــذاءًفـــيًأحـــدًأطـــوارًحياتهـــاًويجـــ
لفـــمًعنـــدماًيكـــونًاالفمــــيتمـــتلأًالأســـماكًغـــذائهاًمـــعًالمـــاءًبفعـــلًزيـــادةًحجــــمًالتجويـــفً

.مفتوحا ً
:Ram-Feedingالالتهامًًـ2

واهـــاًأثنـــاءًوبهـــذهًالطريقـــةًتســـبحًالأســـماكًباتجـــاهًالمـــادةًالغذائيـــةًوهـــيًفاتحـــةًأف
.السباحةًوتلتهمًالمادةًالغذائيةًبسهولةً

Manipulationالميكانيكيًالاغتذاءـ3

أوًالكشــــــطBitingًوبهــــــذهًالطريقــــــةًتحصــــــلًالأســــــماكًعلــــــىًغــــــذائهاًبــــــالعضً
ScrapingًأوًالرشـــــفRaspingًأوًالقبــــضGrippingًأوًالغمــــسDipping 
.الوصولًإليها

الهضم؟ًالبناء؟ًالهدم؟



الغـذاءاخـتيارية(2)أوالتغذيةإجبارية(1)تكونًإما-:الاغتذائيالسلوك
.عرضياً (3)

فيفمثلاً رةالكبيعنالغذائيةمتطلباتهافيالصغيرةالأسماكوتختلف
العـوالقعلىاغذائهفيتعتمدالتغذيةحيوانيةالنيليالبلطيأسـماكصغار

النباتيةعوالقالعلىتعتمدالتغذيةنباتيةالبالغةالأسماكبينماالحيوانية
.الكبيرةالمائيةالنباتاتبعضغذائهافييدخلوقد



piri

piri
E

+

−
=
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0.79

0.361.15
0.361.15

E ==
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−

=

كالعينحواسهاخـلالمنالغذائيةالموادعلىتتعرفSelectiveالتغذيةانتقائيةالأسـماكمعظمتعتبر
الأسماكانتقاءمدىعلىالتعرفويمكن.التذوقًوبراعمالكهربائيةوالحواسالجانبيالخطوأعضاءالشموأعضاء
:م1961عامفيIvelvisاقترحهاالتيالتاليةالمعادلةاستخدامأهمهامنطرقًبعـدةلغـذائها

:مثال
(ri)النيليالبلطيمعدةفيونسبتها0.36=(pi)البيئيالوسطفياليوجلينانسبةكانتإذا احسب1.15

.الكائنلهذا(E)الغــذائيالإنتقـاءمعامل
:الحل

المادةنسـبةتمثل(Pi)والهضميةالأسماكقناةفيالغذائيةالمادةنسبةتمثل(ri)والانتقـاءدليلتمثل(E)حيث
(1-)حيث(1)+و(1-)بينالانتقائـيالدليلقيمـةوتراوح.الأسماكمنهجمعتالتيالبيئيالوسطفيالغذائية

مفضلةالغذائيةالمادةأنعلىتدل(1)+بينماالغـذاءمنالنوعهـذاعلىالإغتذاءتفضللاالأســماكأنعلىتدل
الأسماككبذلتبديولاالبيئيووسـطهاالأسماكمعدةفيالغذائيةالمادةوجودتساويًعلىتدل(o)وعـاليةبدرجـة

.الغـذائيةالمـادةنحوتفضيلأي

:مثال
(ri)النيليالبلطيمعدةفيونسبتها0.36=(pi)البيئيالوسطفياليوجلينانسبةكانتإذا احسب1.15

.الكائنلهذا(E)الغــذائيالإنتقـاءمعامل
:الحل

:مثال
(ri)النيليالبلطيمعدةفيونسبتها0.36=(pi)البيئيالوسطفياليوجلينانسبةكانتإذا احسب1.15

النتيجة؟وفسرالكائنلهذا(E)الغــذائيالإنتقـاءمعامل
:الحل



)النشويةوالمـوادProteinsالبروتيناتالحيواناتمنكغيرهاالأسـماكتتطلب
..والماءMineralsوالمعادنFatsوالدهونCarbohydratesًكربوهيدرات

حرارتهادرجةتغيرلأنهاالحرارةبدرجاتمباشرةالأسماكفيالأيضيةالعملياتوتتأثـر
.فيهتعيشالذيالوسطحسـب

السكراحاديالسكرثنائيCarbohydrasesالكربوهيدرات
امينيحمضالببتيدثنائيProteasesالبروتينات

وجلسريندهنيحمضمستحلبدهنLipasesدهن
ملاحظة

البحارواسماكالصغيرةاكثروكذلكبروتينتحتاجالمفترسات-1
امينيةاحماض10توفريجب-2
حيوانينشاهيئةعلىالنشوياتتخزنً-3
فرزتالامعاءفيوالببسينحمضتفرزوالمعدةالبلعةويسهليحميالمخاط--4

الدهونًومحللاتالمعويةالعصارات



النمو وتقدير العمر

Age and growth



:العمرتقدير
بعدالعمرفيقدروعمرهاووزنهاالأسماكطولفيالزيادةبينالوثيقللارتباطنظراً 

طريقةبحسأوالأشواكأو(التراجعىالحساب)الحراشـفأوالفقراتفيالمتكونةالحلقات
.(Peterson)بطريقةالمعروفالطريقةوهىالطولفيالتذبذب









.؟حياتهافترةطوالالأسـماكنمـويستمرهل
ماعلىحواضدليللكونهاالهامةالبيولوجيةالدراساتمنالنمودراسـةتعتبر
يقرنًمثلاً السريعفالنمو.ونشاطصحةمنالسمكيةالمجموعةبهتتمتع
ويزيد.هلالمناسبةالظروفتوفـرعدمعندمعدلهيتباطأبينماالغــذاءبوفـرة
بأنههتعريفيمكنوبذلكالباردةفيعنهالدافئةالمواسمفيالنمـومعـدل
الحراريةاتالسعرًفيالتغيربأنهأومعلوموقتفيالوزنًأوالطـولفيالتغير

والتناسليةالجسديةبالأنسجةالمخزونة
--:النموفيويتحكم

.النخاميةالغدةهرمونات-1
وشدةوالملوحةوالأمونياالمذابوالأكسجينالحرارةدرجاتفيالتفاوت-2
الغـذائيالمصدرتوفر-3
الجـماعيةأوالفرديةوالمنافسـة-4
.الإضاءةومعدل-5



:اليةالتالطرقًإحدىوالوزنًالطولنموفيالتغيراتتتبعطرقً
Directالمباشرةالطريقةـ1 Method

ـدثحالذيالتغيرحسابثمومنللسمكةالوزنًأوالطولمعرفةعلىالطريقةهذهوتعتمد
نهايةحتىضالبيفقسبعدومتابعتهامناســبةمائيةأحـواضفيتربيتهاعندمعروفةوأطـوالأوزانفي
.الوزنًأوالطولفيالنقصأوالزيـادةمعـدلمعـرفةيمكنحيثالنموفـترة
Markالتعليمطريقةـ2 & Recapture Method

ثمومنالأسماكمنمجموعةصيدبعدالوزنًأوالطولحسابعلىالطريقةهذهتعتمد
منمناسبةةفترًبعدأخرىًمرةصيدهاثمومنأخرىًمرةالمائيالوسطفيوإطلاقهامناسببعلمتعليمها
لالخالنمومعدلأيالطولأوالوزنًفيالزيادةتحسـبثمومنوالطولالوزنًذلكبعدويحسب،الزمن
.محدودةزمنيةفترة
.(Petersenطريقة)Length-frequencyالطولفيالتذبذبطريقةـ3

فيذلكتمثيلثمومنصيدهابعدالسمكيةالمجاميعأطوالمعرفةمنالنمومعدلتتبعيمكن
الشــكلفيالتيالمنحنياتقمم.نسبتهاأوالأسماكوعددالطوليةالمجموعاتطولبينبيانيةعلاقة

القمـمعــددحسبالطوليةللمجموعاتالأعمارتقديرويمكنللأسـماكالمختلفةالعمـريةالفـئاتوتبرز



ماًتنموهًوتكمنًأهميةًوفرةًالغـذاءًفيًالتأثيرًعلىًمعـدلًالنمـوًفيًصغارًالأسماكًحيثًأنهاًتنموًبسرعةًأكبرًم
صـرفًمنًالكبارًنظرا ًلماًيصرفًمنًالطـاقةًفيًتكـوينًالأنسجةًالجسديةًفقطً،ًأماًفيًالأسماكًاليافعةًفإنًماًي

.تكوينًالأنسجةًالتناسليةًفقطًبلًيتعـدىًذلكًإلىًالأنسجةًالجسديةًالطـاقةًلاًيقتصرًعلىًتكوينً
،بيئتهاومناسـبةصحـتهاعلىيدلأنهحيثنموها(K)الأسماكحالةمعاملفيالتغيرويعكس

Bagenalذكـــرهاالتيالتاليـةالمعــادلةمنالعـاملهـذاويقـاس & Teschم1978عامفي:

100  
L

W
 K 

3
=

=Wحيث.سم10طولهايكونًعندما0.8حالتهامعامليكـونًجـرام8معينةســمكةوزنًكـانفإذا
المعاملهذاقيمةوتدل.بالسنتيمترالسمكةطول=Lوبالجرامالأحشــاءبدونًأوبالأحشــاءالسـمكةوزنً
لغذائيةاالمـادةتوفرمدىعلىمباشرةغيربطريقةكذلكويدلتسويقهاإمكانيةومدىالأسماكصحةعلى

التكاثروموسموالتناسليةالجسديةالأنسجةمنالنوعينكلالنموالضرورية







Back-Calculationالتراجعيالحسابطريقةـ4
.



:ًتعتمدًعلىًحسابًطولًالأسماكًفيًالسنواتًالماضيةًمنًالعمرًباستخدامًالمعادلةًالتاليةً

:حيثًأنً
Lًً=ً(ً.الطولًالملاحظً)ًالطولًالفعليًللسمكةًوقتًالصيد

Ln=ًالطولًالكليًعندًعمر(n)ًوهوًالمرادًمعرفته.
Sn=نصفًقطرًالقشرةًعندًعمر(n).

sًً=ً(ً.القطرًالملاحظً)ًنصفًقطرًالقشرةًالكليًوقتًالصيد
ثابتًيوجدًمنًمعادلةًالانحدارًالخطي=ً ( a )

L
s

S
Ln n =

a  a)-L(
s

S
Ln n +=

قطـةًالأصـلًإذاًكانتًالعلاقةًبينًطولًالسمكةًونصفًقطرًالحرشفةًخطيـةًويمـرًالمسـتقيمًفـيًن
:ًرةًالتاليةً،ًأماًإذاًكانًالمستقيمًفيًهذهًالعلاقةًلاًيمرًفيًنقطةًالأصلًنستخدمًالمعادلةًالمطوً









الجــــــهاز الــــدوري

Circulatory system



Fishالأسماكدميتركب Blood Structureبلازمامن(Plasma)دموكرات

وصفائح(leokocytes=WBC)وبيضاء(RBC=Erythrocytes)حمراء

(Thrombocytes)دموية



دهلتساعالرئيسيالخيشوميالقلبإلىبالإضافةالجريثســمكةفيقلوبثلاثةتوجد
خيضــحيثالرأسمنطقةفيالرئيسـيالقلبهيالقلوبهذه.الدمويةالدورةإتمامفي
.الذيليالقلبإلىالوريديالدمكذلكويضخ،الخيشوميالقلـبإلىالوريديالدم

الكبدعبرالدمالبوابيالقلـبيضـخبينما













الأسماكدمأهمية

الأكسجيننقل-1

.المختلفةالأعضاءبينالمخزونةوالموادالغذاء-2

نأماكإلىتفرزهاالتيالغددمنلهرموناتامختلفالدمينقل-3

.الجسمفيالمختلفةنشاطاتها

خارجإلىالأسماكحاجةعنالزائدةالموادبطردالدميقوم-4

.الإخراجأعضاءبواسطةأجسامها

قلنبواسطةالاسماكجروحإصلاحفيبارزا ًدورا ًالدميلعب-5

بالتجلطالخاصةالمواد



الجـــهاز التنفســـي

Respiratory system



.VelumبرقعًـOral opening .2فتحةًالفمًـ1
.Gill openingـًفتحةًخيشوميةRespiratory tube.4ًـًأنبوبةًتنفسية3ً
.Gill chamberـًحجرةًخيشوميةGill tissue .6ًـًنسيجًخيشومي5ً
.HeartـًقلبVentral aorta.8ًـًأبهرًبطني7ً
.Pharynxـًبلعوم9ً

شكل ترتيب الخياشيم 



.Gill archـًقوسًخيشوميSpircle.2ًفويهةـ1

.Gill septumـًحاجزًخيشوميOperculum.4ًـًغطاءًخيشومي3ً

.Gill slitsـًشقًخيشوميGill filament.6ًـًخيطًخيشومي5ً

.Gill openingـًفتحةًخيشومية7ً

(  رش الق) ترتيب الخياشيم في الأسماك الغضروفية 
والأسماك العظمية 



ـــ1  Gillحـــاجزًخيشـــوميًـ

septum.
.شريانًخيشوميًواردًـ2

Afferent branchial

artery.
 Gillســـــنًخيشـــــوميًــــــ3

raker.
 Gillخــــــيطًخيشــــــوميًـــــــ4

filament.
Efferent branchial arteryـًشريانًخيشوميًصادر5ًًُ

نماذج مختلفة للحواجز 
الخيشومية المختزلة في 

الأسماك العظمية والغظروفية

الشكل العام للخيشوم 
التروتالكاذب لسمك 
Trout 



.Lamellar LacunaeصفائحيةفجواتًـEfferent Artery.2شريانًصادرًـ1
PilstarخلاياًقائمةًـMarginal Canal.4قناةًحافيةًـ3 Cells.
.Central SinusجيبًمركزيًـAfferent Artery.6شريانًواردًـ5
شكل يوضح ظاهرة التيار .Gill Openingفتحةًخيشوميةًـ7

 Counter Currentالمتعاكس 



ليالجهاز البولي التناس

Urinogenital
system



الجهاز البولي التناسلي لذكر وأنثى كلب البحر



عامفيOgawaاقتراحإلىأدىمما،العظميةالأسماكبقيةفيالكليةتراكيبتتنوع
حسبيةالتالالأنواعإلىالبحريةالبيئاتفيالعظميةالأسماككلىتصنيفم1961
:الكليتيناتحاد

Headالرأسيةالكليةتمييزيمكنلابحيثللكليتينكـاملالتحامـ1 Kidney

Trunkالجذعيةمن KidneyالساردينعائلةفيكماClupeidae.
الكليةزتميييمكنولكنالخلفيينوطرفيهماوسطهمافيالكليتانتلتحمـ2

.AnguillidaeوPlotosidaeعـائلتيفيكماالجذعيةمنالرأسية
منسيةالرأالكليةتمييزويمكنالخلفييننصفيهمافيالكليتـانتلتحـمـ3

Mugilidaeالبوريًلأسماكالتابعةالأسماكفيموجـودهوكمابوضـوحالجذعية

.العظميةالأسماكومعظم
الراسيةليةالكتمييزيمكنلاولكنالخلفيةالناحيةأقصىفيالكليتانتلتحمـ4
Seaالبحــرحصـانأســماكعـائلةأفـرادفيكماالجـذعيةمن Horse

Syngrathidae.
أفرادفيماكالجذعيةمنالرأسـيةالكليةتمييزويصعبالكليتينبينتـامانفصال-5

Lophiidaeعائلة



أنواع 
الكلى في
الأسماك 
العظمية 



 = ANالشرج

Anus

ثقــــــبًتناســــــليً
أنثويً

F.GP.= Femal genital pore

 =HKكليةًرأسية

Head 

Kidne

y

MES. D.= Mesonephric ductةقناةًميزنفري

SP. D. = Sperm ductقناةًمنويةR = Rectumممستقي
 = TKكليةًجذعية

Trunk 

Kidney

UB = Urinary bladderمثانةًبولية

 = .UGPثقبًبولي

Urinogenit

al pore

قنــــــــــــاةًبوليــــــــــــةً
تناسلية

UGD.= Urinogenital duct

Cirrhinaأنثىً(ًبً)Cirrhinaًذكرً(ًأ)ً

Barbusذكرً(ًد)Labeoًذكرً(ًجـ)ً

ي الجهاز البولي التناسل
.لبعض الأسماك 



شكل تخطيطي 
ة للوحدات الكلوي
في الأسماك 



الجهاز البولي 
التناسلي لذكر 
وأنثى أسماك 

البلطي



التكاثر والخصوبة

Reproduction and fecundity 



 :-الأسملك ىمل مـ  ك ـ

 (Oviparous)وا ضإ-1

(Ovoviviparous)وا ضإ    دة -2

 (Viviparous)   دة-3



درجإ  رارة منلسوإ      عملاإ -1

خر ل الاصواالت د ـ مضرار م  

.م ت ا واض ا مخصب 

.م لفظإ الأ  علب  ه اإ منلسوإ -2

.ا م لفظإ علب  قت  نا ل منلسب-3

ض   فر مكلـ منلسب   ضع ا وا-4

اه ،  ا  م  لإخ ولءا ماه مـ الأعداء ، 

.في ا نول لت ا ملئاإ



:التكاثرمنأنماطبثلاثالأسماكتتكاثر

Bisexualالجنسيالتكاثرـ1 Reproduction:

منفصلةالتكاثرمنالنمطهذافيالأجناستكونً.
لوحدهاكلوالإناثالذكـورمنكلفيالمناسلنضجويتم.

الأسماكبينمنشيوعاً الأكثرهوالتكاثرمنالنوعوهذا.
.داخلياً أوخارجياً إماالبيوضتلقيـحويتم.



Hermaphroditicالخنثويالتكاثرـ2 Reproducrion:

والمبايضTestesالخصىأحشـائهافيالتكاثرمنالنوعهذافيالسمكةتحمل.

Ovaries

طوللأسماكاتبلغعندماالمبايضتنضجبحيثالنمووالمبايضالخصىتتبادلوقد.

فيحدثيكماطولا ًالسمكةتزدادعندماللأخرىالنموللتتيحإحداهابعدهاتضمرمعين

الهامورأسماك

أخرىلسمكةضالبيو(الحيامن)المنويةالحيوانـاتتلقحبحيثخلطيا ًالتلقيحويكون.

فيالمناسـلوجنضفترةلتفاوتنظـرا ًالوقتنفسفيالسمكتينبينالعكسيحدثولا.

السمكتين

البيضالمنويةالحيواناتتلقــحبحيثSelf-fertilizationذاتيا ًالتلقيحيكونوقد.

.وضعهأثناء



:Gynogensisالتكاثرًالبكريًـ3

جـةًإناثـا ًكمـاًلاًتلقـحًالذكـورًالإناثًفيًهذاًالنوعًمنًالتكاثرًوتكـونًالذريـةًالنات.
Poaciliaيحدثًفيًبعضًأنواعً

Molaتختلفًعددًالبيوضــاتًالتـيًتضـعهاًكـلًسـمكةًفـيمكنًلســمكةً.ً Molaًأن
مليونًبيضةًفيًالموسمًالواحـد28تضـعًأكـثرًمنً

اًالبيئيويعتمدًعددًالبيوضاتًكذلكًعلىًنوعًالسمكةًوحجمهاًونشاطهاًووسطه.ً



نموذجان من 
بيض الأسماك 



Fecundityالخصوبة

Absoluteالمطلقةالخصوبة. Fecundityالمبيضفيالبويضاتعددعنعبارةوهي

.واحدةسنةفيوضعهاالمتوقع

Relativeالنسبيةخصـوبة Fecundityالطولأوالوزنلوحدةالبويضاتعددينسبعندما

منةمحدد(عشيرة)جماعةفيالإناثخصوبةبينللمقارنةوكذلكالفـردلخصوبةمؤشـرالخصوبة

.الأسماك

Specific)النوعيةالخصوبة. Fecundityبحياتهافـترةطــولالأســماكمنالأنثىتنجـهما

Martiezاستخدمهاالتيبالمعادلة(الكلية)المطلقةالخصوبةوتقــدر. & Haude(1975),:

=الخصوبةًالمطلقةً
متوسطًعددًالبويضات

المبيضوزنً×فيًالعينات
متوسطًوزنًالعينات



100×(مجموعًعددًالذكورًوالاناث÷عددًالذكورًاوًالاناث=)النسبةًبينًالجنسين
الطولًالكليًاوًالوزن÷الخصوبةًالمطلقة=الخصوبةًالنسبية

100×(وزنًالسمكةبدونًاحشاء÷ًوزنًالمبيضًبالجرام=)معاملًالمنسل
100×(وزنًالسمكةًبالجرام÷وزنًالقناةًالهضميةبالجرام=)ًمعاملًالامتلاء

100×(وزنًالسمكةًبدونًاحشاءًبالجرام÷ًوزنًالكبدًبالجرام=ً)معاملًالكبد



عــامفيMunroذكـرهالذيالتقـويمحسبالجنسـيالنضجمراحلتتبعمنللأسماكالجنسيالنضوجمدىويقدر

بدراسةالخاصةالعلميةالبحوثمعظمعليهاعتمدتوالذيم1978عامفيmunroوThompsonوكـذلكم1979

:التاليالنحوعلىمراحلثمانإلىالمراحلتقسيمتمحيثالأسماكفيالتكاثربيولوجيا

Stageالسكونمرحلةـ1 I (Immature):

.والخصيةالمبيضبينالتمييزويمكنالبيضلنموتتعرضولموشـفافةجـدا ًصغيرةالمناســل

Stageالنشطةغيرالمرحلةـ2 I (Inactive)):

.المبايضمنحجما ًأصغرالخصىعــادة.وشفافةالسابقةالمرحلةمنحجما ًأكبرالمناسل

Stageالنضوجبدايةمرحلةـ3 II (Maturing Or Recovering Spent):

.المبيضفيصغيرالبيضبعض.منويةحيواناتتوجدلا.معتمةشبهولكنهاكبيرةالمناســل

Stageوالنموالنشاطمرحلةـ4 III (Active Or Developing):

بيضعلىوتحتويشفافةشبهتزالماالمبايض.منويةحيوانــاتبدونولكنمعتمةوالخصىكبيرالمناسلحجم

.المبيضفحصعندللعيانظاهر

Stageالنضوجمرحلةـ5 IV (Developed):

غيرالمبيض.المنتصفمنالخصيقطععندالمنويةالحيوانـاتبعضوتظهرأبيضلـونذاتالخصى

.شفافغيرلكنهكثيروعددهالبيضواضحويكونومتماســكشـفاف

Stageالمثقلةالمرحلةـ6 V (Gravid):

أوعصرهاعند(Milt)منويسائلمنهايخرجشفافةوالخصيالبطنيالتجويفوتملأالحجمكبيرالمبايض

.قطعها

Stageالإلقاءمرحلةـ7 VI (Spawning):

.التناسليةحةالفتمنطقةعلىالضغطعندالمنويةوالحيواناتالبيضويخرجالحجمكبيرةوالخصيالمبايض

Stageالإلقاءبعدمامرحلةـ8 VII (Spent):

.المنويةالحيواناتوقذفالبيضوضعبعدمترهلةوالمبايضالخصى

Stageالنقاهةمرحلةـ9 VIII (Resting):

.المنويةوالحيواناتالبويضاتمنمعظمهافيخاليةحمراءالمناسل





الجهاز العصبي
Nervous system 



Nervousالعصبيالجهازتركيب System Structure:

:منالأسماكفيالعصبيالجهازيتكونً
Centralالمركزيًالعصبيالجهازـ1 Nervous System (CNS)

SpinalالشوكيوالحبلBrainالمخويشـمل Cord.
Peripheralالطـرفيالعصــبيالجـهازـ2 Nervous Systemويشـــمل

Cranialالمخيةالأعصـاب NervesالشوكيةوالأعصابSpinal Nerves

Senseالحسـيةللأعضاءالمغذيةوالأعصاب Organs Nervesأعصابوهي
والمستجيبةةالمستقبلوالأعضاءالمركزيًالعصبيالجهازبينتربطوحـركيةحسـية

.للمؤثرات
Autonomicالذاتيالعصـبيالجـهازـ3 Nervous System (ANS)

العصبيةوالأليـافGangliaالعصبيةالعقـدعلىويشـتملبالســمبتيأحياناً ويعرف
FibersالمختلفةالحشــويةالأعضـاءوظـائففييتحكـمالذيوهــوVisceral

Functions.



:منالمخويتكونً
(Prosencephelon)الأمـاميالمخـ1 Forebrainطرفيمخإلىبدورهينقسموالذي

TelencephalonالمخوسريرDiencephalons.

Midbrainالمتوسـطالمخـ2 (Mesencephalen)البصريينالفصينويشـملOptic Lobs.

(Rhombencephalon)الخلفيالمـخـ3 Hindbraineإلىبدورهينقسموالذي
MetencephalonالمخيخيشملوالذيCerebellumالمستطيلوالنخاع

(Myelencephalon) Medulla Oblongata.



Petromyzonاللامبريتركيب مخ سمك  Fluviatilies



.Olfactory tractـًقنطرةًشميةOlfactory bulb.2ًشميةبصلةًـ1
.Pineal bodyـًجسمًصنوبريCerebral hemispheres.4ًـًنصفيًالكرةًالشميين3ً
.CerebellumمخيخًـOptic lobes .6ـًفصينًبصريين5ً
Restiformرستيجسمًـ7 body.8ًـًنخاعًمستطيلMedulla oblongata.
.Internal carotid arteryـًشريانًسباتيًداخليSpinal nerves.10ًـًأعصابًشوكية9ً

.HypophysisـًالمهادMesencephalon.12ًـًمخًمتوسط11ً
.Optic chiasmaـًتصالبًبصريInfundibulum.14ًـًقمع13ً
.Diencephalonـًسريرًالمخ15ً

Squalusتركيب مخ سمك كلب البحر  acanthias



Oreochromisتركيب مخ سمك البلطي النيلي  Niloticus



:العصبيالجهازوظائف
:يليفيماالعصبيالجهازوظائفتلخيلأويمكن

.(الشميالفلأ)الشمـ1
.(الصنوبريًالجسم)بالضوءالإحساسـ2
.(المخسرير)الحركيبالاتزانالمتصلةالمؤثراتوإرسالاستقبالـ3
.(البصريينالفصين)الرؤيةـ4
.(لمخيخا)عامبشكلوالتوازنًالموقعوتحديدالعضليوالنشاطالسباحةتنظيمـ5
.(لالمستطيالنخاع)الازموزيًوالتنظيموالتلونًالتنفسوتنظيمالتوازنًـ6
.(طالمتوسالدماغ)الحركيةالمستلماتإلىالحسيةالرسائلوإيصالالتعلمـ7



الغـدد الصـــماء 

Endocrine glands 



UropophysisالنسيجًالذيليًالعصبيًThyroid glandً(7ً)الغددًالدرقيةً(1ً)ً

GonadمنسلPituitary glandً(8ً)الغدةًالنخاميةً(2ً)ً

InterrenalنسيجًبينًكلويًPineal bodyً(9ً)الجسمًالصنوبريً(3ً)ً

GutsالأمعاءًChromattin tissueً(10ً)نسيجًكروماتينيً(4ً)ً

PancreasالبنكرياسًJuxta glomerularً(11ً)خلاياًجاكستاً(5ً)ً

UltimobranchiaالجسمًالخيشوميًالنهائيًCorpuscles of stanniusً(12ً)كرياتًستانيوسً(6ً)ً

المواقع المختلفة لأنسجة الغدد الصم في الأسماك 



الجـــــــــهاز الهيكلـــــي 

Skeletal system



Skeletalالهيكليالجهازأقسام System Division:

ثلاثةإلىوينقسمBonyعظميا ًأوCartilaginousغضروفيا ًإماالأسـماكهــيكليكـون

:تشملأقسام

.skullالجمجمةـ1

Vertebralالفقريالعمودـ2 Column.

Finsالزعانقهيكلـ3 Skeleton.

وهيكلالفقريوالعمودالجمجمةويشملAxialمحوريهــيكلإلىآخـرتقسيما ًيقسـمأنويمكن

.الزعانقهيكلويشملAppendicularطرفي

خارجيا؟؟هيكلالحراشقتعتبرهل







تعلق الفكوك في الأسماك
HolostylicـًالطرازًالكاملًجـAmphistylicالطرازًالمزدوجًـبHyostylicًالطرازًاللاميًـأً





Pectoral Girdleالحزامًالصدريً

Coracoidالغرابيالعظمًـ1 Bar.2غضروفًجناحيًأماميًـProperygium

.RadialsشعاعيةغضاريفًـMesopterygium.4غضروفًجناحيًوسطيًـ3

SuprascapularاللوحيغضروفًفوقًـCeratotrichia.6الأهدابًالقرنيةًـ5

MetapterygiumغضروفًجناحيًبعديًـScapular Process.8لوحيًنتوءـ7

الحزام الصدري وهيكل الزعنفة الصدرية في سمك 
(منظر بطني ) القرش 



Pelvic Girdleالحزامًالحوضيً
Puboischiacغضروفًحوضيًـ1 Bar.2حرقفينتوءـIliac Process.
.MetapterygiumغضروفًجناحيًخلفيًـPropterygium.4جناحيًأماميًغضورفـ3
.CeratotrichiaالأهدابًالقرنيةًـRadials.6شعاعيةغضاريفًـ5
.Clasperمساكةًـ7

شكل الحزام الحوضي وهيكل الزعنفة الحوضية في 
(منظر بطني ) سمك القرش 



في الأسماك العظميةوالشوكيةبعض نماذج للأشعة اللينة 



الأعضاء المتخصصة 
في الأسماك 

Specialized 
organs in fishes



يوضح مواقع الأعضاء الكهربائية في بعض الأسماك 



:Sound-producing Organsالأعضاءًالمنتجةًللصوتً

Stridulating Bonesتراكيبًمتخصصةًانحصرتًفيًالمثانةًالهوائيةًوالعظـامًالمصـدرةًللصوتً.

كماًفيًأسرـماكًالقرمرـوطًمرنًالصرفيحةًالعظميرةًالمضرغوطةً.ً حاداً   Compressed Bonyصريراً 

Plateًوالتيًتشكلهاًالأشواكًالعصبيةًللفقراتًالثالثةًوالرابعةًوالخامسة

تستفيدًالأسـماكًمنًأصواتهاًفيً.ً.

خاصرةًأثنراءًوضرع. واحرداً   ً لنوعرا وتلقريحًأنًتتجمعًحولًبعضهاًحسربًنرومًصروتهاًلتشركلًقطيرعًواحرداً 

البيضً

عنرردماًتكررونًحرردةًالبصررر.  ً فيهرراًوكررذلمًتسررتفيدًالأسررماكًمررنًالصرروتًفرريًتجميررعًأفرررادًالنررومًالواحررـدًمعررا

منخفضةًأوًتعيشًفيًالأعماقًالمظلمة

.وتستخدمًكذلمًالأسماكًأصواتهاًفيًالتحذيرًمنًقربًأعدائهاً.



Poisonousالأسماكفيالسامةالغدد Glands:
العقربشبيهةوسمكةالقرموطانواعبعضفيغدد.
السفنمثلمسننةاشواك.

الفوجوسمكمثلسامةاحشاء



:Bioluminescenceالحيويةالإضاءة

الخططولعلىخاصةالأسماكجسـممنمختلفةمواقععلىتنتشرPhotophoresالضوءحاملات

:هماالضوءحاملاتمننوعينالأسماكفيويوجد.الجانبي

Self-luminousالذاتيةالضوءحاملات(أ) Photophores.

Symbioticالبكتيريةالضوءحاملات(ب) Bacteria.





.CorneaـًالقرنيةSclera.2ًالصلبةًـ1
. Rectractor lentisـًعضلةًمبعدةLens.4ًالعدسةًـ3
Falciformمنجليةزائدةًـ5 process.6ًـًهلامًزجاجيVitreous humor.
.RetinaـًشبكيةAqueous humor.8ًـًسائلًزجاجي7ً
.IrisـًقزحيةOptic nerve.10ًـًعصبًبصري9ً

Ciliaryهدبيةزائدةًـ11 process.

التركيب النموذجي لعين الأسماك







تكيفات

تشبه تركيب عين الفقاريات الاخرى-1

(ثنائية)لاتركز على اتجاه واحد-2

العين بارزة-3

العدسة متحركة-4

تلسكوبية-5

اعين انبوبية-6

مندثرة-7

العينين على جانب واحد-8

متحركة في كل الجهات-9

ذوات الاربع10

في الظلام ابيض واسود( Rods)العصي11

في النهارباقي الاوان(Cones)المخاريط -12



.
دورقً.

Lagena

كـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيسً.
Sacculus

(ًقربـــــــــةً)ًشـــــــــكوهً
Utriculus

كة والاذن الداخلية لسم( أ)جهاز ويبيري
(ب)عظمية

اين يوجد الحصى 
(توازن وعمر)السمعي؟؟والفائدة

AsteriscusوالنجميSagittaالسهمي ,
Lapillusواللويبة



Lateralالجانبيالخط Line:
يةالخشــائبالخـلاياالمعروفةالحسيةالأعضاءمنمجموعةعنعـبارةالجـانبيالخـطجـهاز.

LateralالجانبيالخــطقناةفيالمنتشـرةNeuromastsالعصبية Line Canalعلىتتواجـدوالتي
الأسماكجسمعلىجانبيخطمنأكثريوجدوقدرأسهاعلىأوالأسـماكجسـمطـول

خاصةحفرفيأوالأسـماكأجسـامعلىالحسيةالخشائيةالخلاياتنشرأنويمكن.

بفتحةـفالحراشأوالجمجمةعـظامعبرالقنواتهذهمنالرأسيالجزءويمرمخاطالجانبيةالقنواتيملأ.
.السمكيةالمجموعةحسبللخارجصغيرةأوكبيرة

Sensoryشعيريةحسيةخـلايامنخشـائيةخليةكلوتتركـب Cellsحسـاسـةبأهـدابتنتهي
Sensitive HairالجلاتينيبالكويبوتغطـىCupulaبالعصبمتصلةدقيقةبأعصابومتصلة

.العصبيبالجـهازثمومنالرئيسي
بالمخاطثمبالماءأو(مكشـوفاً )قـناةتوجدلاعندمامباشرةالمحيطالماءبواسطةالكويبتحريكويتم

.الجانبيالخطقناةفيالمحيط





تحديد الاتجاه ( )أ)الخط الجانبي
وقنينة(وضغط الماء والمفترسات 

(استقبال كهربي()ب)لورنزيني



Olfactoryالشمأعضاء Organs:

.باشرةمالعينأمامللأسماكالأنفيةبالفتحاتشميةأكياسفيالشـمأعضـاءتوجـد
شـبهتالتيالإمتداداتمنسلسلةهيئةعلىالشميةالطـلائيةالخلاياوتترتب

.Rosettesوردياتهيئةعلىالشميةالطلائيةبالتفافأوالأصابع

الوردياتانواع
بيرةكمساحةتوفرلكيالتحوراتهذهوكلمسطحةأومحدبةأومتشابكةزوائدذات

.بهالمذابةالموادرائحةلتتميزللماء
أونفسهاالسمكةبحركـةإماالأفقـيالكيسفيبالمـاءالورديـاتهذهتروىً.

.فيهالمساعدةوالأكياسالكيستقلصأوإمتداداتهأوالكيسأهدابحركةطريقعن
فيًتحديدًنوعًالغذاءوالأعداءًوكذلكًقطيعًوتكمنًاهميةًالشمً.ً

الأسماكًالمناسب





/المثانةًالغازية Gas bladderكيسًالعوم





شكل مثانة الاسماك العظمية



وظائفًكيسًالعوم



كيس رقيق الجداربه اكسجين وثاني اكسيد •
الكربون ونيتروجين

متصل بالمرئ او المعدة بقناة •
في الاسماك مفتوحة ( pneumatic)تنفسية

مثل الانقليس( physostomous)الكيس الهوائي
مغلق في الاسماك مغلقة الكيس •

مثل البلطي ( physoclistics)الهوائي
له فورع في اسماك الطبلة •
لاتوجد في في اسماك القاع ولا الغظروفية  •

وعديمة الفكوك
لامداد الاكسجين ( gas gland)غدة الغاز•

لطرد الغاز( oval)والتركيب البيضاوي 
كيف؟؟.... تساعد الاسماك العظمية على الطفو•
ر القرش يسبح دائما الى الامام ويرفعه الذيل غي•

المتجانس والزعنفة الصدرية العريضة ودهن 
اللسكوالين على الطفو



ينالشبوطًوخزنًالاكسج–الاسماكًالرئويةً-وظيفةًتنفسية
وظيفةًحسيةًمعًجهازًويبيريًفيًالشبوطيات

مثلًالشبوطيات-وظيفةًسمعية
لمثانـةًمثلًالشبوطًعنًطريقًقناةًالتـنفسًوجـدارًا-انتاجًالصوتً

مثلًسمكًالضفدعًوسمكًالمقداح
كيفًيتم؟؟..وظيفةًالطفوًوهيًالريئسة

ينهــاًدورًفــيًاتصـــالاتًالأســـماكًفيمــاًبويعتقــدًأنًلصــوتًالمثانــةً.
وتســـتخدمتكـــونًخـــلالًفتـــرةًالتـــزاوجًخاصــــةًوأنًهـــذهًالأصـــواتً

أنًويعتقــدكــذلكًللــدفاعًوتخويــفًالأعــداءًالأســماكًصــوتًالمثانــةً
.شبيهةًالضفدعًلهاًنقيقًمثلًنقيقًالضفادعًالسمكةً



:Tasteالتذوق

Tasteالتذوقبراعمتنتشر Budsالسطحعلى

يفتتمركزولكنها،وزعانفهاورأسهاالأسماكلجسمالخارجي

.العظميةالأسماكفيالخيشوميةوالأقواسوالبلعومالفم

وخلاياداعمةوخلاياقاعديةخـلايامنالتذوقبراعموتتكون

.مستقبلة

منحيثوطعمهالغـذاءمكانتحديدفيالتذوقأهميةوتكمن

الموادتجاهأفعالردودالقر أسـماكلبعضأنالمعروف

.الأسماكمعظمذلمفيويشاركهاوالأملاحالحامضية



التنظيمًالاسموزيًفيًالاسماكًالعظمية

الاسملك ا اظماإ في ا ملء ا اذب

5ا  سط اقل مـ/ كغ /ملي انم ل300ا جس -1

 م ص ا ملء خلال ا خافا   ا جلد-2

  صل علب الاملاح مـ خلال خلاال ا كل راد  ملح ا طال -3

الاملاح   قد عـ طراق ا وران-4

و ل مخ ف  طرح ملء كثار  املاح-5

اسملك ا ماله ا مل  إ

كج /ملي انم ل1000ا  سط/كج /ملي انم ل400ا جس -1

  قد ا ملء خلال ا خالفا   ا جلد-2

 طرح الاملاح خلال خلاال ا كل راد في ا خالفا -3

  صل علب ا ملء  الاملاح ولو لاع ا ملء  ا غذاء-4

  قد الاملاح عور ا وران-5

  قد املاح  ملء قلال-6



ا  نظا  الاسم ني في ا غظر فالت

كغ /ملي انم ل1000ا  سط/كغ /ملي انم ل1100ا جس -

الي  منع ا خالفا  فقد ا ا رال  اكساد الاماـ ا ماث-1

(TMAO)ا ثلاثي

ام ص ا جلد  ا خالفا  ا ملء-2

 ؤخذ الاملاح مع ا غذاء-3

  قد الاملاح ول خر ل-4

ا رن ا ص دا   مـ غدة ا مس قا -5

  رن الاا نلت ثنلائإ ا  كلفؤفي ا و ل-6

ا كلاإ    ظ ا ا رال  ملدةاكساد الاماـ ا ماثالي-7

(TMAO)ا ثلاثي



هجـرة وســلوك الأسـماك

Fish Behavior and Migration 



:Migrationلهجرةا
قةمنطمنمحددةطرقًعبرالسمكيةللأفرادالجماعيةالحركةعنعبارةبأنهاالأسماكهجـرة

.سنوياً محددوقتفيمنطقةإلى
نمللحمايةأو(التكاثـرهجرة)للتكاثـرأو(الغـذاءهجرة)الغذاءعنللبحث؟؟الاسماكتهاجرلماذ

.(التشتئةهجرة)المناخيةالتغيرات
باتجـاهالحيوانـاتحركةعنتعبرالتيEmigrationالخارجيةالهجرةعنالهجرةهذهمفهوميختلف.

.عودةوبدونًالخارجإلىواحد
الداخلإلىواحدباتجاهالحيوانــاتهجـرةعنعـبارةهيوالتيImmigrationالداخليةالهجـرةوكذلك

والحالةالجنسـيالنضوج،Ph،الملوحة،الحرارةدرجةمثلالعواملمنبكثيرالأسماكهجرةتتأثر.
.للأسماكالعامةالفسـيولوجية

.Diadromousالهجـرةثنائـيةبأنهاالمهاجـرةالأسماكتوصفماوعادة
البحريةالمياهداخلإلىمهاجرةأوPotamodromousالعذبةالمياهداخلإلىمهاجـرة

Oceandromous.



العذبةاهالميإلىوالمحيطاتالبحارمنتهاجرالتيالأسـماكهيالهجرةثنائيةالأسـماك
ماكالأسقسمت.المالحةالمياهإلىالأنهارخاصةالعذبةالمياهمنتهاجـرالتيأو

:التاليةالمجاميعإلىذلكحسب
:Anadromousالصاعدةالهجرةذواتالأسماك(أ

برعالعذبللماءوتهاجرالبحرفيوقتهامعظمتقضيالتيالأسماكوهي
البحريًواللامـبريSalmonsًالســلمونًأســماكمثلللتناسـلمعروفةمائيةممـرات

Sea Lamprey.
:Catadromousالنازلةالهجرةذواتالأسماك(ب

نهاركالًأالعذبةالمياهفيوقتهامعظـمتمضيالتيالأسـماكعنعبارةوهي
Anguillaالانقليسسمكللتناســلالبحـرإلىوتهاجر Anguilla.

:Amphidromousالهجرةمزدوجةالأسماك(جـ
هجرةتهاجرأنتستطيعالتيالأسـماكعنعبارةوهي
تهاجرالوقتنفسوفيالعذبةالمياهإلىالبحرمنتكاثريةغير
القبيونًعائلةأسماكبعضمثلالبحـرإلىالعذبةالمياهمن

Gobiidae



Fish Behaviorسلوكًالأســماكً
لماذاًيدرسًسلوكًالاسماك؟؟

الاهميةًالاقتصادية.

تربيةًالاسماكًًًًًًًًًًًًًًًً.ًًً

القدرةًعلىًالتعلم.ًً

فهمًالطبائعًاغريزية.ًً

الدراساتًالبيئيةًالعلاقاتًالمختلفة.ًً



Methods of fish behavior studiesطرقًدراسةًسلوكًالأسماكً

:Distributionدراسةًتوزيعًالأسماكً
لضـوئيةًعنًطريقًتسجيلًأعدادهاًباسـتخدامًالمسـابيرًاتتبعًسلوكًالأسماكً-1

Eco-soundersًأوًعـــنًطريـــقًتعليمهـــاًبـــأعلامًمختلفـــةTagsًبحيـــثًتـــرقمًهـــذه
اكًالأعلامًوتحتـويًعلـىًمعلومـاتًعـنًالسـمكةًوكـذلكًالعنـوانًويطلـبًممـنًيصـيدًالأسـم

المعلمــةًإرســالًهــذهًالأعــلامًحســبًالعنــوانًالموضــحًفــيًكــلًعلــمًلكــيًيــتمًدراســةًمــدى
أوًجهــازRadio transmittersًويمكــنًتتبــعًالأســماكًباســتخدامً.ًتوزيـعًالأســماكً

Aearialsــدىًالمهتمــينًبدراســـةًســـل ــثًترســلًإشـــاراتًتشــغلهاًأجهــزةًخاصــةًل وكًحي
(ً.Everhart & Youngs, 1981أنظـرً)ًالأسـماكً

Videocamerasتصويرًبالفيديوًـ2

 ,.Bone et alنظــرًا)تتبــعًســلوكًالأســماكًبواســطةًرلاتًتصــويرًخاصــةً
1999.ً)

Ectographالاكتوجرافًـ3

.يستخدمًتسجيلًحركةًالأسماكًفيًالمختبراتً
 Sensory Capabilitiesالقدراتًالحسيةًـ4

ــىًالاســتجاباتًالمناســبةًللمــ ثراتًكاســتجاب ــدرةًعل ــدربًالأســماكًعلــىًالق اتهاًت
الغـذاءًأوًللحـزمًالضـوئيةًالم قتـةًأوًمكافئتهـاًعلـىًاســتجابتهاًبإعطــائهاًنـوعًمعـينًمـن

.Electric shockمعاقبتهاًعلىًسلوكًرخرًبالصدمةًالكهربائيةًالم قتةً



Fishالأسماكسلوكأنماط Behavior Patterns

Feedingالتغّذيسلوكـ1 Behavior:
وكذلكابحريتهتركتإذابعنايةوتختارهغذائهاعنالأسـماكتبحث

يولوجيةالفسالظروفحسببإرادتهاالغـذاءعنالبحثعنالتوقفتستطيع
وريةالضرًالطـاقةمنحاجتهالســدبذلكالأسماكوتقوم.بهاتتحكمالتي

فترةلخـلًاالتكاثريًنجاحهاعلىتحافظالأسماكأنأيالمختلفةلأنشطتها
.Fitnessالحياةقيدعلىبقائها

يعةالسرًفالسباحةالغذاءعلىحصولهاطرقًفيالأســماكتختلف
.يرهاغمنأكثربكفاءةغذائهاعلىالحصولمنالمفترسةالأسماكتساعد
Lophiusالزوايةكالأســماكالأسماكوبعض Piscatoriusترصـد
.ةالغذائيمادتهابانتظارجانبياً تستلقيبحيثلفرائسـهاكميناً 



Reproductiveالتكاثرسلوك.ـ2 Behavior:
الطبيعةفيسلوكهافهممنلابدمرابيفيالاسماكلتربية.
الزينةاسماكلتربية.
البيضفقسووقتالتكاثروقتلفهم.
للتكاثرالحددةالعواملفهم.



:Schoolingالسمكيةالأسراب-3
م1993عامفيPitcherتعريفحسـبSchoolالســربعلىيطلق

تنظيموبالسرعةنفسفيتسبحالتيالأسـماكأفرادمنمجموعةأنهعلىنصوالذي
.متقاربةبمسافاتمتوازً 

سلوكفيالباحثينمعظمأنإلاللســربعـامالتعريفهذاأنمنوبالرغم
يوالتالنوعلنفسالتابعةالأفرادمنمجموعةعنعبارةالسـربأنيرونًالأسماك
منتظماً عملاً وتظـهرالحياةدورةمنواحـدطـورفيأفرادهاومعظمم قتةبصورةتتجمع
تستطيعىحتالمتقاربةالأسماكمنعادةالسربويتكونً.السربأفرادجميعمنهينتفع
المظهرفيشـابهالتمنلابدالسـربتكوينيسهلوحتى.تقريباً السرعةبنفستسبحأن

زيادةعلىيساعدالسربتكونًأنويبدو.الجسمحجموتقاربالواحدكاللـونًالخارجـي
الذيرالخطواكتشافالسربأفرادعنوالدفاعغذائهاعلىالحصولفيالأسماككفـاءة

لسربول.الجنسعلىوالتعرفالحركةعلىالقدرةزيادةوكذلكالأسماكفييحدققد
:يليفيماإيجازهايمكنمتعددةأنواع



:Shoalالكبيرالسربـ1
.والسلوكعمـروالالبيولوجيةالقـدرةفيتتماثلالتيالأسماكالكبيرالسـربيضم

السردينكسمسربيتشكلعندمامعروفهوكماالواحـدالنوعأفــرادفيأشـكالهوتختلف
Sardinops Sagax.يتراجعمااً كثيرًحيثقيادتهفيالكبيرالسربقائديسـتمرولا

.القطيعنفسمنأخرىًسمكةمحلهوتحلقيادتهعن
:Schoolالصغيرالسربـ2

نمأصغرتجمـععنعـبارةوهوالكبيرالســربحـدودداخلفييكـونًماعادة
.الكبيرالسرب

:Raceالسلالةـ3
منغيرهاعنمورميزتهابصفاتتميزتالأسـماكمنمجموعةعنعبارة

(ظاهرية)فولـوجيةوتشتئةوتغذيةتكاثرمناطقترتادمختلفةأعـماروذات،السـلالات
.معروفة

Primaryالأوليةالجماعةـ4 Population:
.ولوجيةالبيوالحالةالعمرنفسلهاالتكاثرمكانفيالأفرادمننواةًعنعبارة



:Clusterالحشدـ5
منالأوليةالجماعـاتأوالكـبيرةالأسـرابلبعضم قتتجمـع

التشـتئةأوالتغذيةأوالتكاثـرلغرضالحشـدويتكونً.الأسماك





توزيـع الأســـماك 
Fish Zoogeography



عددًالإقليم
(العوائل)ًالمجاميعًالسمكيةًالأنواع

)ًًالأفريقيً
(الأثيوبيً

 ًِafrican

(Ethiopian 

Region) 

2000

Lung Fishesالأسماكًالرئويةً (Lepidosirenidae)ًـًسمكًالبشيرBichirsًوالقصـب
Reed Fishes (Polypteridae*)ًـًعظميةًاللسـان(Osteoglossidae)ًـًالشـبوط

Minnows (Cyprinidae)ًـًالكارســـين(Characidae)ًـًالقرمـوطCatfishes

(Ictaluridae)ًـًالقرمـوط(Mormyridae*)ًـًقورميزGouramis (Anabantidae, 

Mastacemblidae)ًـًالبلطيCichlids (Cichlidae)ًـًالحراســينKillifishes

(Cyprinodontidae)ًـًالبوفرPuffer (Tetraodontidae)ًـًالأسماكًالالبؤنية
Pipefishes (Sygrathidae)ًـًالعربيMullets (Mugilidae)ًالرنكةHerrings

(Clupeidae)ًـًالسـنوكSnooks (Centropomidae)ًـًالكراسين(Distichodotidae, 

Hepsetidae, Ichthyboridae).

المداريًالجديد
Neotropical

Region

2800

Characinsالكراســــينً (Characidae)ًًـًالقرمــــوطCatfishes (Siluridae)ًـًالأســـماك
Electric Fishesالمكــــهربةً (Gymnotidae)ًـًقرموطCatfishes (Callichthyidae*, 

Doradidae*, Diplomystidae, Loricaridae*)ًـًالبلطيCichlidae (Cichlidae)ًالحراسينـ
Killifishes (Cyprinodontidae)ًـًسمكًالبعوضLivebearers (Poeciliidae)ًرباعية

Four Eyed (Anablepidag)الأعينً Jenynsiids (Jenynsiidae)ًـًالأسماكًالرئويةLung 

Fishes (Lepidosirenidae)ًـًعظميةًاللسانBony-tongue (Osteoglossidae)ًاللواسعـ
Stingray (Potamotrygonidae)ـًسمكًموسىsole (Soleidae)ًالرنكةـHerring

(Clupeidae)ً(ًالانشوفه)ًاليلمـAnchovies (Engraulidae)ًـًأسماكًالطبلةDrums

(Scianidae)ًاللامـــبريًـLamprey (Geortiidae, Mordaciidae)ًـًالبولــــيBullies

(Galariidae)ًالجـنوبيًالســملتـSouthern-smelts (Aplochitonidae)ًالمملأـًذوات
Suckers (Catostomidae).



(العوائلً)ًالمجاميعًالسمكيةًعددًالأنواعالإقليم

الإقليمًالشرقي
Oriental 

Region

1649

Minnowsالشـــبوطً (Cyprinidae*)ًـًالقرمـــوط(Clariidae-bagridae) Catfishesًـًاللوشــــز
Loaches (Cobitidae)ًـًأســــماكًالينابيـــعHillstream (Homalopteridae)ًـ(Psilorhynchidae)ًـ

ــــانً Snakeheadالانفــــيلسًشــــبيهةًرأسًالثعبــ (Channidae)ًـًالانفيلــــسًذوًالشـــــــوكةSpiny Eel

(Mastacemblidae)ًـًالقورمـــيًالمتســــلقClimbing GouramisًـًالبلطـيCichlidae (Cichlidae)ًـ
Killifishesالحراســـيتً (Cyprinodontidae)ًـًورقيـــةًالشـــكلLeaf-fishes (Nandidae)ًـًالقـــورمي

Gouramis (Belontidae)ًـــًأســـماكًشـــبيهةًالســـاطور Knife-fishesـ (Notopteridae)ًـــيلس ـًأنف
Synbranchid (Synbranchidae)ًـًالقوبيـــونGobies (Gobidae)ًـًالســـليبرزSleepers

(Eleotridae)ًـًعظيمةًاللسانBony Tongue (Osteoglossidae).
القطبيًالقديم
Palaearctic

Region

444
Minnowsالشــبوط (Cyprinidae*)اللوشــزًـLoaches (Cobitidae)ــ Catfishesالقــراميطـ (Sisoridae, 

Bagridae, Siluridae)ًـــًذواتًالممــلأSuckers (Catostomidae)ًـ(Percidae)ًـ(Channidae)ًـ
(Cyprinodontidae)ًـ(Esocidae)ًـ(Umbridae)ًـًالســـالمون(Salmonidae)ًـًالســـكولبين

Sculpins Cottocomephoridae*)ًو(ComephoridaeًـًالقوييونGobies(Gobiidae).

القطبيًالجديد
Nearctic 

Region

700

Minnowsالشــبوطيات (Cyprinidae)ً ـــًالفــرPerches & Darters (Percidae)ًالحراســينـKillifishes

(Cyprinodontidae)ًالممـــلأــــًذواتSuckers (Catostomidae)ًـًقـــراميطًأمــــريكاًالشــــــماليةNorth 

American Catfishes (Ictaluridae)ًـSunfishes (Centrarchidae)ًـًالسـالمونًوالسـمكًالأبـيض
Salmon, Trout, Whitefishesوالتروت (Salmonidae)ًالسكولبينـSculpins (Cottidae)ًالحفشـ

Sturgeons (Acipenseridae*)ًــًأبـوًملعقـةPaddle Fishes (Polydontidae*)ًـًذواتًالمنقــــارGars

(Lepisosteidae)ًالبوفــــــنـ(amiidae) Bowfin ًـًذواتًالعــــيونًالذهبيـةًوالقمريـةMoone & Gold 

Eyes (Hiodontidae)ًالطــينًشـــبوطــMud Minnoes (Umbridae)ً التـــــروتــًفـــرTrout Perch

(Percopsidae)ًــًأســــماكًالكــــهوفCavefishes (Amblyopsidae)ً البايـــروتـًفـــــرPirate Perch

(Aphredoderidae)ًالكارســــــينـCharacins (Characidae)ًـًالبلطـيCichlids (Cichlidae)ًـ
Lampreysاللامبريً (Petromyzontidae)ًـًسمكًالبعوضLivebearer (Poeciliidae).



عددًالإقليم
(العوائلً)ًالمجاميعًالسمكيةًالأنواع

الإقليمً
الأسترالي

Australian 

Region

193

Lung Fishesالأســـماكًالرئويــةً (Ceratodidae)ًـًعظمــيةًاللســـانBonytongue

(Osteoglossidae)ًاللامبــريًـLampreys (Mordaciidae, Geotriidae)ًـ
Eelالأنفيلس (Anguillidae)ًالبـوليزـBullies (Galaxiidae)ًالســملتـSmlet

(Aplochitonidae-retropinnidae)ًـًقرامــــيطًالبحـــرMarine Catfishes

(Plostosidae, Ariidae)ًالقوبيــونًـGobies (Gobiidae)ًـًالأســــماكًالقزحـــــية
Rainbowfishes (Melanotaeniidae)ًسلفرســــــايدـSilversides

(Atherinidae)ًـًفـر ًالنمـرTiger Perch (Theraponidae)ًالسـنوكـSnooks

(Centropomidae)ًالهولهـولـAholeholes (Kuhliidae)ًـًذئـبًالبحـرSea 

Basses (Serranidae)ًاللامبــريًـLampreys (Geotriidae)ًـــًالأســـــماك
Floundersالمفلطحـةً (Pleuronectidae)ًالســـيلبرزـSleepers (Eleotridae)ًـ

Sand Perchesســمكًالفر ًالرمـليً (Mugiloididae).



Fish Groups ( Families)(ًالعوائل)ًالمجاميعًالسمكيةًعددًالأنواعالإقليم

المحيط
الهاديـالهنديً

The Indo-

pacific

Region

290

(Muraenidae) Morays, (Holocentridae) Squirrelfishes,ًً)Scorpaenidae) Scorpion Fishes,

(Serranidae) Sea Basses, Apogonidae, Carangidae, (Lutjanidae) Snappers, Mullidae,

Chaetodontidae, Pomacentridae, Labridae, (Scaridae) Parretfishes, (Blenniidae) 
Needlefishes, Acanthuridae, (Teraodontidae) Puffers, Pegasidae, Silliginidae, 

Karaemeriidae, (Siganidae) Rabbitfisjes And Plesiopidae.
يشرقًالمحيطًالهاد
The Eastern 

Pacific Region

(ً.لقليماتوجدًحالاتًاستيطانًفيًهذاً:ًملاحظةً)ًأنواعًمشتركةًبينًأنوعًشرقًالمحيطًالهاديًوغربًالأطلسي800ً
غربً

المحيطًالأطلسي
The Wester

Atlantic 

Region

.Sea Catfishes, (Gobiidae) Gobies And (Sciaenidae) Croakers (Ariidae)غيرًمعروف

شرقً
المحيطًالأطلسي
The Eastern

Atlantic 

Region

.أنواعًمشتركةًمعًأنواعًغربًالمحيطًالأطلسيًولكنًقدًتوجدًبعضًالأنواعًالمستقلة443ً

المحيطًالأطلسيً
البحرًالمتوسط

Mediterranean

-Atlantic 

Region

540
(Mugilidae) Mullets, (Labridae) Wrasses, (Gobiidae) Gobies, (Scaridae) Parrot Fishes, 

(Mullidae) Goatfishes, (Sparidae) Porgies, (Cottidae) Sculpins, (Agonidae) Poachers, 

(Gadidae) Cods, (Cyclopteridae) Snailfishes And (Pleuronectidae) Righteye Flounders.

عوائل الأسماك البحرية في الأقاليم البحرية في العالم  



(العوائل)ًالمجاميعًالسمكيةًعددًالأنواعالإقليم
الشمالًالأمريكيً

للمحيطًالهادي
The North 

Americal

Pacific Region

800
(Embiotocidae) Viviparous Perches, (Anoplopomatidae) Sablefish And Skilfish, 

(Hexagsammidae) Greenlings, (Cotidae), (Salmonidae), (Scarpaenidae) (Blennidae), 

(Stichaeidae), (Agonidae), (Pleuronectidae) And (Clinidae).

المحيط
الآسيويًـالهاديً

The Asian-pacific 

Region

565(Embiotocidae), (Pleuronectidae), (Hexagrsammidae), (Cottidae), (Cyclopteridae) 

Lumpsuckers And Snail Fishes And (Zoarcidae) Eelpouts. 

الشمالًالأمريكي
للمحيطًالأطلسي

North 

American

Atlantic 

Region

400
(Pleuronectidae) Righteye Flounders, (Gadidae) Cods, (Cyclopteridae) Snailfishes, 

(Cottidae) Sculpins, (Stichaeidae) Pricklebacks, (Sciaenidae) Croakers, (Salmonidae), 

(Serranidae) Sea Boss, (Sparidae) Porgies, (Labridae) Wrasses, (Pomadasyidae) Grunts, 

(Clupeidae), (Anguillidae).

جنوبًأمريكا
South 

American

Region

غيرًمحدد
(Clupeidae) Herring, (Engraulidae) Anchovies (Carangidae) Jacks, (Serranidae) Seabass, 

(Sciaenidae) Croakers, (Pomadasyidae) Grunts, (Zoarcidae) Eelpouts, (Gadidae) Cods, 

(Scorp-aenidae) Rockfishes, (Nototheniidae) Plunderfishes, (Bovichthyidae), (Cheilodactylidae), 

(Aplodactylidae), (Normanichthyidae), (Congiopodidae), (Latridae).
جنوبًأفريقيا

South African 

Region

 ,(Blenniidae) ,(Gobiesocidae) ,(Batrachoididae) ,(Cyclopteridae) ,(Zoarcidae) ,(Clinidae)غيرًمحدد

(Gobiidae), (Congiopodidae), (Oplegnathidae), (Pentacerotidae) And (Callorhynchidae).

الأسترالي
Australian Region

230(Ostraciodontidae), (Bovichthyidae), (Clinidae), (Rajidae).

القطبًالجنوبي
Antarctic 

Region

غيرًمحدد

(Nototheniidae) Antarctic Cods, (Bathydraconidae) Antarctic Dragon Fishes, 

(Harpagiferidae) Plunder Fishes, (Rajidae) Skates, (Channichthyidae) Icefishes, 

(Zoarcidae) Eelpouts, (Muraenolepididae) Eelcods, (Bothidae) Left Eye Flounder, 

(Cyclopteridae) Snailfishes, (Myctophidae), (Gonstomatidae), (Paralepidae), 

(Scopelarchidae), (Bathylagidae).  



لكة تنوع الأسماك في المم
العربية السعودية 

Fish diversity in 
Saudi Arabia







Freshwaterالعذبةالمياهأسماك Fishes:
بولينجراأعدهالتيالدراسةقبلالعربالجزيرةشبهفيالعذبةالمياهأسماكتعرفلم

Boulengerالدراساتلكن.عمانفيمسقطمنواحدنوعوصفعندمام1886عامفي
فيالعذبةالمياهفينوعاً عشـرونًحصرأنهإلىوتوصلتالأسماكهذهبدراسةذلكبعدتوالت
الجداولـالينابيعـالغدران)الداخليةالمياهفيتوجدمنهاأنواععشرةالعربيةالجزيرةشبه

.السعوديةالعربيةالمملكةفي(العيونًـالصغيرة
Familyالشبوطعائلة : Cyprinidae

الجسموًالفكوكعلىأسنانتوجدلاكذلكالعائلةهذهلأفـراددهنيةزعنفةتوجــدلا
القوسعلىصفوفثلاثإلىصفعنعبارةالبلعوميةوالأسنانبالحراشفمغطىعادة

.الخامسالخيشومي
Genusجنس : Barbus Cuvier, 1417

نفةالزعفيالثالثةالشوكة.صغيرةأوالحجـممتوسـطةالجنسهـذاأفـرادحراشـف
.مسننةغيربالعـرًجزيرةشـبهمياهفيالتيالأنواعفيلكنهامسننةالأنواعبعضفيالظهرية

بترتي.الملامسمنزوجأوزوجانيوجد.الأماميةالشـفاهطرفيعلىغمديغطـاءيوجـدلا
شـعاعيةدعائمستأوخمسيوجد.(4،3،2ـ2،3،4)أو(5،3،2ـ2،3،5)البلعوميةالأسنان
ووجودمسالملابوجودالأجناسمنغيرهعنالجنسهذاويتميز.الشـرجيةالزعنفةفيمتفرعة

فيواعأنثلاثةالجنسهذاويضم.الظهريةالزعنفةفيمتفرعةشعاعيةدعائمسـبعمنأقل
:هيالأنواعهذه،العربيةالجزيرةشبه



Barbusـ1 Arabicusً:

يًمتفرعرةًفرشرـعاعيةيتمـيزًهـذاًالنومًعنًالنوعـينًالآخرينًبوجودًخمر ًدعرـائمً

لأوديرةًوينتشـرًهذاًالنومًفريًالجرداولًالمائيرةًمتوسرطةًالحجرـمًفريًا.ًالزعنفةًالشرجيةً

نطقرةًجرازانًالسـاحليةًالجنوبيةًوالجنوبيةًالغربيةًفيًشبهًالجزيرةًالعربيةًوسجلًمرنًم

.فيًالمملكةًالعربيةًالسعوديةً

Barbusـ2 Apoensis:

ةًمتفرعررةًفرريًالزعنفررةًالشرررجيشررعاعيةيتميررزًهررذاًالنررومًبوجررودًسررتًدعررائمً

ئيةًوينتشرًهـذاًالنومًبكرـثرةًفريًالعيرونًوالجرـداولًالمرـا.ًوزوجًمنًالملام ًحولًالفمً

يبررًالمنتشـرةًحـولًمدينةًأبهاًوكذلمًواديًتربةًفيًالطائقًوواديًهديةًبقرربًمدينرةًخ

.فيًمنطقةًالمدينةًالمنورةًفيًالمملكةًالعربيةًالسعوديةً

Barbusـ3 Exulatus:

دعرائم9ًـر7يتمـيزًهـذاًالنومًبامتلاكـهًزوجينًمنًالملام ًحولًالفرمًوبوجرودً

رًوينتشررررًهرررذاًالنرررومًفررريًالجرررداولًالصرررغي.ًمتفرعرررةًفررريًالزعنفرررةًالشررررجيةًشرررـعاعية

الآنًالمنتشـرةًفيًواديًحضرموتًفريًجنروبًشرـبهًالجرـزيرةًالعرـربيةًولرمًيسرجلًحترى

.ًوجودهًفيًجـداولًأوًعيونًالمياهًالعذبةًفيًالمملكةًالعربيةًالسعوديةً



 Genus : Cyprinion Heckel, 1943جنسًً
وكــذلكًالحراشــفًمـنًالنـوعًمتوســطً(ًملمًالطــولًالكلـــي147ًـ70)ًيتمـيزًهـذاًالجنسًبطولهًالمتوسـطً

ـــدًفــيًالزعنفــةًالظـــهريةًمــنً.ًالحجـــمً ـــمًتحــتًطرفــيً.ًأشـــواكًمســننة4ًإلــى3ًتوجـ ترتيــبً.Subterminalًالفـ
Sheathويتميزًهذاًالجنسًعـنًغيـرهًمـنًالأجنـاسًبوجـودًغمـدً(ً.4ً،3ً،2ًـ2ً،3ً،4ً)ًالأسنانًالبلعوميةً

اهًشـبهًالجزيـرةًقرنيًسميكًيغطيًحافةًالشفةًالسفلىًوسـبعًدعائمًشعاعيةًفيًالزعنفةًالشـرجيةً،ًوقـدًسـجلًفـيًميـ
:العربيةًالأنواعًوالنويعاتًالتاليةً

:Cyprinion Mhalensisـ1
حراشــفًبـينً(7ً)ًوأكـــثرًمنً Caudal Peduncleحرشـفةًحولًالسويقةًالذيلية20ًيتميزًبوجـودً

يًالمملكــةًالخـــطًالجــــانبيًومنشـــأًالزعنفــةًالظهريــةً،ًوينتشــرًفــيًبعــضًالأوديــةًالمحيطــةًفــيًمدينــةًأبهــاًوالطــائفًفــ
.العربيةًالسعوديةً

: Cyprinion Acinaces Acinacesـ2
حراشــفًبــينًالخــطًالجــانبيًومنشــأً(8ً)حرشــفةًحــولًالســويقةًالذيليــةًوأقــلًمــن18ًـــ16يتميــزًبوجــودً

علىًالجزءًالسـفليًمـنًالقـوسًالخيشـوميًالأولGill Rakersًالزعنفةًالظهريةً،ًويتراوحًعددًالأسنانًالخيشوميةً
.،ًوينتشرًفيًواديًحضرموتًفيًاليمنًجنوبًشبهًالجزيرةًالعربيةً(11)وً(8ً)ماًبينً

: Cyprinion Acinaces Hijaziـ3
بــأنًعــددًالأسـنانًالخيشــوميةًعلــىًالجــزءً C. Acinaces Acinacesيتمـــــيزًهــــــذاًالنويــــــعًعــنً

وينتشــرًفـيًعيـونًالمــياهًالعذبـةًفـيًخيبـرً(ً.13ً)ًوً(10ً)ًالسفليًمنًالقوسًالخيشـوميًالأولًيتـراوحًمـاًبـينً
.ًشـمالًغربًالمدينةًالمنورةًوبعضًأوديةًالقنفذةًفيًالمملكـةًالعربيةًالسعوديةً

:Cyprinion Microphthalmum Muscatensisـ4
دةًبأسـنانًيتميزًهذاًالنويعًعنًغـيرهًمنًأنواعًهذاًالجنسًبأنًالشوكةًالأخيرةًفيًالزعنفـةًالظهريـةًمـزوً

نويـعًفـيًمسـقطًوينتشرًهـذاًال.ًضعيفةًجـدا ًبينماًهـذهًالأسـنانًقويةًفيًأشواكًالزعـانفًالظهريةًفيًالأنواعًالأخـرىً
.بعمانًجـنوبًشـرقًشبهًالجزيرةًالعربيةً



  Genus : Garra Hamilton, 1822جنسً

Mental Discيتميزًهـذاًالجنسًعنًغيرهًمنًالأجـناسًبوجـودًقـرصًفمـيً

:تحتًالفكًالسفليًويشملًهذاًالجنسًالأنواعًوالنويعاتًالتاليةً
:Garra Longipinnisـ1

ذاًحرشــفةًحـــولًالســويقةًالذيليــةًوالجســمًأســطوانيًفــيًأفـــرادًهــ(12ً)ًتوجــدً
(15ً)ًويوجــدًأقـلًمـنً(ً٪ًمـنًالطـولًالقياســي28ً)ًالزعنفـةًالظهريةًطـويلةً.ًالنوعً

عًفيًالميـاهًسنًخيشوميًعلىًالحافةًالسفليةًللقوسًالخيشوميًالأولً،ًينتشرًهذاًالنوً
.العذبةًفيًعمانً

:Garra Mamshugaـ2
حرشـــفةًوأنهــاً(12ً)ًيتميــزًأفـــرادًهــذاًالنــوعًبــأنًالســويقةًالذيليــةًتحــيطًبهــاً

وســجلً(ً٪ًمــنًالطــولًالقياســي19ً)ًأســـطوانيةًالجســمًلكــنًالزعنفــةًالصــدريةًقصــيرةً
.تواجدًهذاًالنوعًفيًمياهًواديًحضرموتًفيًاليمنً

: Garra Barreimiae Barreimiaeـ3
ـــعًبوجــودً حرشــفةًحــولًالســـويقةًالذيليــةًوأنًأجســـامً(12ً)ًيتميــزًهـــذاًالنوي

ســنًخيشـوميًعلـىًالجـزءًالسـفليًمـنً(11ً)ًأفرادًهـذاًالنويـعًمكتنـزةًويوجــدًأقــلًمـنً
.القوسًالخيشوميًالأولً،ًوينتشرًهذاًالنويعًفيًالمياهًالعذبةًفيًعمانً



Garraـ4 Barreimiae Shawkahensis:
الجزءعلىخيشوميسن(14)منأكـثرلهاأنعـدافيماالسابقالنويعصفاتبنفسيتميز

.عمانفيالعذبةالمياهمنالنويعهذاوسـجل.الأولالخيشـوميالقوسمنالأسـفل
Garraـ5 Buettikeri:

دعائم(7)ويوجد.دائريةحرشـفة(20)بـالنوعهذاأفرادفيالذيليةالسـويقةتحـاط
الصغيرةالأوديةمياهوبعضالطائفبمدينةتربةواديفيالنوعهذاوينتشـر.الظهريةالزعنفةفيمتفرعة

.السعوديةالعربيةالمملكةمنعسيرمنطقةفي
Garraـ6 Tibanica Tibanica:

السويقةحولحرشفة(16)والظهريةالزعنفـةفيمتفرعةشعاعيةدعـائم(7)توجـد
السـعوديةربيةالعالمملكةفيوسـجل.العربيةالجزيرةشبهوغربغربجنوبالنويعهـذاينتشـر.الذيلية

.المنورةالمدينةشمالخيبرمدينةوعيونًعسيرفيوأبهاجازانفيالعذبةالميـاهمن
Garraـ7 Sahilia Sahilia:

(8)ووجودالذيليةالســويقةحـولحرشفة(20)و(14)بينمابوجـودالنويعهـذايتمـيز
منليالسفالجزءعلىخيشـوميةأسنانعشـرةمنوأكـثرالظهريةالزعنفةفيمتفرعةشـعاعيةدعائم
.اليمنفيحضرموتواديفيتفرعاتمنالنويعهذاوسـجل.الأولالخيشوميالقوس

Garraـ8 Shilia Gharbia:
.G)السـابقالنويـععنالنويـعهـذايتميز Sahilia Sahilia)ســن(11)منأقلبوجــود

.الأولالخيشوميالقوسمنالسفليالجزءعلىخيشـومي



Genusجنس : Acanthobrama Heckel, 1843

دعائم(10)منوأكثرالفممنطقةحـولBarblesلوامسوجودبعدمالجنسهذاأنواعأفراديتميز
.الشرجيةالزعنفةفيمتفرعةشعاعية

Acanthobrama Hadiyahensis:
دعـامة(17)إلى(14)بينوماالظهريةالزعنفةفيمتفرعـةدعــائم(7)بوجـودالنوعهـذايتميز

المنورةنةالمديبمنطقةخيبرمدينةغربجنوبهديةواديمياهمنالنوعهذاوسجل.الشرجيةالزعنفةفيمتفرعـة
.السعوديةالعربيةبالمملكةخيبرمدينةعيونًفيوكذلك
Familyعائلة : Cyprinodontidae

Ctenoidمشطيةحراشـفتوجد.العائلةهذهأفرادذكـورفيGonopodiumإيـلاجعضويوجـدلا
.نبيجاخطيوجدلا.الرأسمنطقةعلىالحراشفتنتشر.الخلفيةالناحيةعلىصغيرةأسـنانبوجودتتميز
Genusجنس : Aphanius Nardo, 1827

علـويًوالفـم.مفلطحالرأسمنالعلويًالسـطح(ملمتر100)صغيرةالجنسهذاأفـرادأجسـام
Superior.دهنيةزعنفةتوجــدلا.لوامـستوجـدلاAdipose Fine.جانبيخطيوجدلا.

Aphanius Dispar Dispar
Transferseعوارضوجودبعدمالنويعهذاأفرادتتميز Barsوجـدتوإنالذكرفيالجسـمطـولعلى

ينتشــر.اً عـارضعشرأحـدإلىعـددهايصلوقـدالعوارضهذهفتوجـدالأنثىفيأمـا.الذيليةالسويقةفيتنحصر
.Aالنويــعإلىالإشــارةوتجــدر،العـربيةالجـزيرةشــبهفيوالمالحةالعذبـةالمياهفيالنويعهـذا Dispar

Richardsoniبالأردنالميتالبحـربمنخفضالمحيطةالعـذبةالمياهفييوجد.
Familyعائلة : Poeciliidae

ولوجعضويوجد.ملم180إلىطولهايصلقدلكنالحجمصغيرةالعائلةهذهفيعادةالأسماك
GonopodiumالشرجيةللزعنفةالأماميةالشعاعيةللدعائماستطالةعنعبارةوهوالذكرفيAnal Fin.

.ولودةوإنـاثهاداخليالتلقيح



Genus : Gambusiaجن ًً Poey, 1855

غيرًممـدودً،ًتوجدًأسنانًفيًالبوز ماً.ًالفكوكغالباً   ً يًالذكـرـرًالزعنفةًالشـرجيةًفر.ًحراشقًكبيرةًنوعا

Intromittentإلىًعضوًولوجًمتحــورة Organe (Gonopodium).

Gambusiaـ1 Affinis
سرـنًخيشرـوميًعلرىًالناحيرةًالأمرـاميةً(14ً)ًإلرىً(12ً)ًيوجـدًماًبينً.ًملم60ًحجمًالجسـمًلاًيتجـاوزً

تسرعًدعرائمًبينماًتدعمًالزعنفةًالشررجيةًبشـعاعيةتدعمًالزعنفةًالظهريةًبسبعًدعـائمً.ًمنًالقـوسًالخيشـوميًالأولً

.ًحرشفةًعلىًالخطًالجانبيً(28ًإلىً(25ً)ًويوجدًمنً.ًشعاعية

ربيرةًللمياهًالعذبةًفيًالمملكرةًالع(ًالمجلـوبةً)ًوتجـدرًالإشــارةًإلىًأنًهذاًالنومًمنًالأنوامًغيرًالمحليةً

حسراءالأالسعوديةًوذلمًللقضاءًعلىًيرقراتًالبعروحًحيرثًسرجلتًفريًعيرونًالخررجًوالعديردًمرنًعيرونًالهفروفًفريً

.ًالقطيقوكذلمً

Poeciliaـ2 Latipinna
الصفةًالمميزةًلذكـورًهرـذاًالنرومً.ًفيًالزعنفةًالظـهريةًشـعاعيةدعــامةً(14ً)ًو(13ً)ًيوجـدًماًبينً

هروًلرونًالزعنفرةًالظهريرةًحيرثًأنهراًآخرذةًلرونًقروسًالمطرـرًمرعًالميرلًإلرىPoecilaًعنًغيرهًمنًأنروامًالجنرـ ً

نتيًســجلًهـذاًالنرومًمرنًالميراهًالعذبرةًفريًمردي.ًاللـونًالأزرقًوالزعنفةًالظـهريةًطويلةًبينماًالأنثىًذاتًلـونًباهتً

.ةًوفيًالميـاهًالمتجمعةًفيًواديًحنيفةًغـربًمدينةًالريــاحًفيًالمملكةًالعربيةًالسعوديوالقطيقالهفوفً

Poeciliaـ3 Reticulata
وهرذهًالأسرماكً.ًملرم60ًملمً،ًأماًطولًالأنثىًفقردًيصرلًإلرى30ًقـدًيصلًطولًالجسمًفيًذكورًهذاًالنومً

وحرـولًسراءوالأحالقطيرقوينتشرًهرذاًالنرومًفريً.ًالذيليةتشبهًسممًالبعوحًإلاًأنهًلاًتوجدًبقعًداكنةًعلىًالزعنفـةً

.مدينةًالرياحًفيًالمملكةًالعربيةًالسعوديةً

Xiphophorusـ4 Maculatus
.ًفرريًالزعنفررةًالظررـهريةًلأفررـرادًهررذاًالنررومً(12ً)ًإلررىً(10ً)ًمرراًبررينًالشررـعاعيةيتررراوحًعررـددًالدعررـائمً

يرونًسجلًهذاًالنومًمرنًميراهًع.ًإلىًعضـوًولـوجًفيًالذكورًمتحورةالأولىًفيًالزعنفةًالشرجيةًالشعاعيةالدعامـةً

.وفيًواديًحنيفةًغربًمدينةًالرياحًالقطيق



Familyعائلة : Gobiidae
المياهفيتتواجـدقدأنهاإلاالبحريةالمياهالعائلةهذهلأفرادالأساسيةالمواطنأنمنبالرغم

فيعـيونًالبعضمياهفيوجدتحيثالبحريةالمياهفيتتصلالتيالمائيةالمصارفخـاصةالعذبة
والزعـانفتانظهريزعنفتانللأسماكتوجد.السعوديةالعربيةالمملكةمنالشرقيةبالمنطقةالقطيفواحـة

.بطنيممصلتكونًملتحمةالحوضية
Bathygobius Fuscus

فيمتفرعةغيرشعاعيةدعـائم(7)وجـودوكذلكظهريتانزعنفتانبوجودالنوعهـذايتميز
)ورعةمتفغيرشـعاعيةدعـامةبهافيوجدالشرجيةالزعنفةأما.متفرعـةدعـائم(9)والظـهريةالزعنفة

.حرشفة(40)و(38)بينماالجانبيالخطعلىويوجد.متفرعةشــعاعيةدعائم(9
Familyعائلة : Mugildae

بطنيممصكليتشولامنفصلةالحوضيةوالزعانفظهريتانزعنفتانالعائلةهـذهلأفــراديوجـد
.Gobiidaeعائلةفيكما

Mugil Cephalus
.(ملم500)الجسمطـوليصلقد.ظهريتانزعنفتانالنوعهذاولأفراد.انسيابيالجسم

.متفرعةشعاعيةدعـائم(8)ومتفرعـةغيرشـعاعيةدعـائم(6)و(4)بينماالظـهريةللزعانف
42)و(38)بينماويوجــد.متفرعةدعـائموثمـانمتفرعةغيردعائمثـلاثالشرجيةبالزعنفةيوجـد

وبدأتءالأحساواحةفيوالصرفالريًقنواتفيالنوعهذاأفرادتوجـد.الجـانبيالخـطعلىحرشــفة(
Oerochromisالبلطيأسماكتنافسها Spp.الأصليموطنهافي.



Familyعائلة : Cichlidae
تميزت.ثلاثةمنأقلالعائلةهذهأفرادفيالملامس.واحـدةظهريةزعنفةبوجودالعائلةهذهتتميز

.الأسنانعليهاتكثرالفكوكأنكما.متفرعةوغيروالحادةالقاسيةالأشواكمنعددبوجـودالظهريةخاصةالزعانف
Oreochromisـ1 Aureus

)متفرعةغيرشــعاعيةدعـامة(16)الظـهريةالزعنفةفييوجد.ملم400إلىالجسمطوليصلقد
شعاعيةدعـامة(8)وأشواك(3)الشرجيةالزعنفةفييوجــدبينمامتفرعةشعاعيةدعامة(12)و(أشـواك
الأولالخيشوميالقوسمنالسفليالجـزءعلى(26)و(18)بينماالخيشوميةالأسنانعددويتراوح.متفرعة

.المحليةغيرالأنواعمنوهـوالريــاضمدينــةوغـربالأحسـاءفيالعذبةالمياهمنالنوعهـذاسـجل.
Oreochromisـ2 Mossambicus

)الأشواكعــددبلـغوقد،متفرعـةغيروأخرىًمتفرعةبدعائمالنوعهذاأفـرادفيالظــهريةالزعنفةتدعـم
الزعنفةفيالأشواكعـددأما.شـوكة(13)و(10)بينماالمتفرعةغيرالشـعاعيةالدعائموعددشوكة(16

)و(16)بينماويوجـد.دعـامة(12)و(9)بينماتتراوحالمتفرعــةالدعـائمبينما(3)بلغفقدالشرجية
منـرقيةالشالمنطقةفيالنوعهذاتواجـدسـجل.الأولالخيشوميالقوسمنالأسفلالجزءعلىخيشوميسن(19

.السعوديةالعـربيةالمملكة
Oreochromisـ3 Niloticus

تدعـم.متفرعةشعاعيةدعامة(14)و(12)بينوماشوكة(17)الظهريةالزعنفةفييوجـد
)و(31)بينماويوجد.متفرعةشــعاعيةدعـائم(9)و(أشواك)متفرعةغيردعائم(3)الشرجيةالزعنفة

القوسمنالأسفلالجزءعلىخيشوميسن(26)و(20)بينماوكذلكالجانبيالخططولعلىحرشفة(33
نمومنللحدأواقتصادياً لتربيتهالسـعوديةالعربيةالمملكةفيالعذبةالمياهإلىأدخـلالنوعهـذا.الأولالخيشومي

واديوسديفةحنواديومياهوالقطيفالهفوفمدينةفيالعذبةالمياهفيوينتشر،الريًقنواتفيالنباتيالغطـاء
.أخرىًمناطقفييكونًوقـدجــازان



 Family : Clariidaeعائلةًالقرموطًً
نًالظهريـةًتتميزًأفـرادًهــذهًالعائلـةًبوجـودًزعنفـةًظهريـةًواحـدةًوبـأنًالـزعنفتي

.والشرجيةًطويلتينً،ًكماًيوجـدًأربعةًأزواجًمنًالملامسًحولًالفمً
Clarias Gariepinus

دعامـةً(30ً)ًتتميزًأفرادًهذاًالنوعًبزعنفةًظهريةًطويلةًومدعمةًبأكـثرًمـنً
ـدًحـولًمنطقـةًيوجـ.ًشعاعيةًوكذلكًبزعنفتينًمخرجيتينًطويلتينًخاليتينًمنًالأشـواكً

نًأجـلًأُدخلًهذاًالنوعًإلىًالمملكةًالعربيةًالسـعوديةًمـ.ًالفمًأربعةًأزواجًمنًالملامسً
مدينـةًالريـاضًوقـدًسـجلًفيًمــياهًواديًحنيفةًغـرب.ًتربيتهًوالاستفادةًمنهًاقتصاديا ً

ًًًًًًً.



Marine fishesأسماك المياه المالحة  

.ًجًالعربـيًتحاطًالمملكةًالعربيةًالسـعوديةًمـنًالجهـةًالغربيـةًبـالبحرًالأحمـرًومـنًالجهـةًالشـرقيةًيحـيطًبهـاًالخلـي
لشـمالًعبـرًقنـاةًوتتصلًمياههاًبمياهًالمحيطًالهنديًوترتبـطًمياهًالبحرًالأحمرًبمياهًالبحرًالأبيضًالمتوسـطًمـنًا

مكيًفـيًالسويسًممـاًيعنـيًأنًالتنـوعًالسـمكيًفـيًالبحـرًالأحمـرًوالخلـيجًالعربـيًعبـارةًعـنًمـزيجًمـنًالتنـوعًالسـ
ـةًتختلـفًالبحرًالأبيضًالمتوسطًوالمحيطًالهنديًوماًيصـلًإليهمـاًمـنًالمحيطـاتًوالبحـارًالمجـاورةًفالميــاهًالمالحـ

يصـلًطـولً.ًيهـاعنًالمياهًالعذبةًفيًكونهاًشبكةًمتصلةًمـنًالميـاهًوبالتـاليًتتعـددًالأنـواعًالسـمكيةًالتـيًتعـيشًف
كلــمًبالقـــربًمــنًجــــازانًبالمملكـــةًالعـــربيةًالســــعوديةً،352ًكلــمً،ًويبلـــغًأقصـــرًعـــرضًلــه2000ًالبحــرًالأحمــرً

كلمًوعرضـهًيتـراوحًمـاًبـين1000ًأماًالخليـجًالعربيًفيصلًطولهًإلىً.ًم2500ًمًو500ًويتراوحًعمقهًماًبينً
يتــوافرًالعديــدًمــنًالأنــواعً.ًمًعنــدًمضــيقًهرمــز100ًمًو35ًكلــمً،ًويتــراوحًعمـــقهًمــاًبــين300ًكلــمًو200ً

نوعـا ًحتـىًا نًمـنًالبحـرًالأحمـرً(325ً)ًالسمكيةًفيًالمياهًالمالحةًالمحيطةًبشبهًالجزيرةًالعربيةً،ًفقدًســـجلً
الأنـواعًأمـا.ًنوعا ًسجلتًمنًالأسـواقًالمتخصصةًفيًبيـعًالأسـماكًفـيًالمملكـةًالعربيـةًالسـعوديةً(180ً)ًمنهاً

أنـواعًسـجلتًمـنًالأسـواقًالمحليـةًالخاصـةً(110ً)ًنـوعًمنهـاً(400ً)ًالسـمكيةًفيًالخليـجًالعربيًفبلغًعـددهاً
لعربـيًفسـوفًونظرا ًلتعددًالأنواعًفـيًالبحـرًالأحمـرًوالخلـيجًا.ًببيعًالأسماكًالطازجةًفيًالمملكةًالعربيةًالسعوديةً

حمـرًوالخلـيجًيكونًالتركيزًفيًهـذاًالفصلًعلىًالخصائصًالعامةًللعوائلًالمعروفةًوالمتواجـدةًفيًكـلًمنًالبحرًالأ
ةًبالرجوعًإلـىًويمكنًالتعرفًعلىًالأنواعًالمتعددةًفيًالعوائلًالمختلف.ًالعربيًفقطًدونًالتطرقًإلىًصفاتًالأنواعً

وكـذلكًكتابً(51ًمنطقةً)مًعنًأسماكًالمحيطًالهندي1984ًفيًعامBianchiًوFischerًالدليلًالذيًأعدهً
Randallًةًمًعنًأسـماكًالبحــرًالأحمـرً،ًوكتـابًالأســماكًالتجاريـةًفـيًالمملكـةًالعربيـةًالســـعودي1983فيًعام
مًعــن1986ًفــيًعــامAbeًوKuronumaًمًوكــذلكًالكتــابًالــذيًأعــــده1979ًفــيًعــامWaryًالــذيًحـــررهً

بالإضـافةًإلـىً.ًعنًأسـماكًالهـامورHeemstraًوRandallًأسماكًالخليجًالعربيًوكذلكًالمصورًالذيًأعدهً
صورا ًلأهمًكتابًمقدمـةًفيًعلومًالأسماكًوالمصايدًالذيًأعدهًالأستاذًالدكتورًمحمدًابنًشاكرًحيثًشملًفهرسـا ًم

.عائلاتًالأسماكًالعظميةًفيًالمياهًالفطريةً



:عوائلًالأسماكًالغضروفيةً
Families Of Cartiligenous Fishes (Chondrichthyes)

 Carcharhinidae (Requiem Sharks)(ًالجرجورً)ًـًعائلةًالقرش1ً

ــفن2ً  Dasyatididae (Sting Rays)ـًعائلةًالسَّ

  Rhynchobatidaeـًعائلة3ًًًً

Rhinobatidae (Guitar Fishes)ـًعائلة4ًً

 Pristidae (Sawfishes)ـًالعائلةًالمنشارية5ً

 Torpedinidae (Electric Ray)ـًعائلةًالرعاشًالكهربائي6ً

 Gymnuridaeـًعائلة7ً

 Myliobatididae (Eagle Ray)ـًعائلة8ً

Mobulidae (Mantas)ـًعائلةًالمانتا9ً

 Rhinocodontidae (Whale Shark)ـًعائلةًقرشًالحوت10ً

 Hemigaleidaeـًعائلة11ً

 Sphyrnidae (Hammer Head)ـًعائلةًأبوًمطرقة12ً



:ًًعوائلًالأسماكًالعظميةً
Families of Bony Fishes (Osteichthyes)

 Clupeidae (Herrings & Sardines)ـًعائلةًالسردين1ً

 Synodotidae (Lizard fishes)ـًعائلةًالأسماكًشبيهةًالسحلية2ً

Muraenidae (Morays)ـًعائلةًالشاقة3ً

 Congridae (Conger eels)ـًعائلةًأنقليسًالقنجر4ً

 Plotosidae (Eel catfishes)ـًعائلةًالانقليسًشبيهًالقرموط5ًً

 Belonidae (Needles fishes)ـًعائلةًالأسماكًإبريةًالجسم6ً

Hemiramphidae (Halfbeaks)ـًعائلةًنصفيةًالمنقار7ً

 Atherinidae (Silversides)ـًعائلةًفضيةًالخط8ًً

 Fistulariidae (Cornetfishes)ـًعائلة9ً



عائلةًالأسماكًأنبوبيةًالجسمًوحصنًالبحرً
Syngnathidae (Pipefishes & Seahorses)

Antennariidaeعائلةًشبيهةًالضفادمً (Frogfishes) 

Anomalopidaeعائلةًالأسماكًالمضيئةً (Flashlight Fishes) 

Holocentridaeعائلةًالأسماكًسنجابيةًالجسمً (Squirrelfishes) 

Scorpaenidaeعائلةًشبيهةًالعقربً (Scorpion Fishes) 

Serranidaeوذئابًالبحرًالهامورعائلةً (Groupers & Seabasses) 

Grammistidaeعائلةًصابونيةًالشكلًً (Soap Fishes) 

Priacanthidaeعائلةًواسعاتًالعينًً (Bigeyes) 

Cirrhitidaeعائلةًالأسماكًشبيهةًالصقرً (Hawk Fishes) 

Pseudochromidaeعائلةًالأسماكًالمنقطةً (Dottybacks) 

Plesiopidaeعائلةًالأسماكًطويلةًالزعانقً (Long Fins) 

Apogonidaeعائلةً (Cardinal Fishes) 

Carangidaeعائلةًالبياحًً (Jacks) 

Lutjanidaeعائلةًأسماكًالحمراءً (Snappers):

 Caesionidae (Fulsiliers)عائلةًً

 Haemulidae (Grunts)عائلةًالسييتيًً



 Lethrinidae (Emperors)عائلةًالشعريًً

 Sparidae (porgies)عائلةً

 Nemipteridae (threadfin Breams & spinecheexs)(ًالحفارًـًالسبيطيً)ًعائلةًالشعمً

 Kyphosidae (seachubs)عائلة 

 Ephippidae (Spadefishes)عائلة الأسماك شبيهة الخفاش 

 Monodactylidae (Monos)عائلة 

Pempherididae (sweepers)عائلة  

 Bothidae (Left-eye flounders)عائلة ذوات العين اليسرى 

 Soleidae (Soles)عائلة سمك موسى 

 Mullidae (Goatfishes)(  سمك إبراهيم ) عائلة أبو دقن 

Malacanthidae (sand tilefishes)عائلة 

 Mugiloididae (Sandperches)عائلة  

 Echeneididae (Remoras)( الريمورا ) عائلة اللزاق 

 Gerrpidae (Mojarras)عائلة  

 Mugilidae (Mullets)عائلةًأسماكًالعربيًً

 Sphyraenidae (Barracudas)عائلة العقام  

Pomacentridae (Damselfishes)عائلة  

 Labridae (Wrasses)عائلة 

 Scaridae (Parrotfishea)عائلة أسماك شبيهة الببغاء  



 Chaetodontidae (Butterfly fishes)عائلة الأسماك شبيهة الفراشة  

 Pomacanthidae (Angelfishes)عائلةً

 Acanthuridae (Sturgeon fishes)عائلة  

 Siganidae (Rabbit fishes)(ًًالسيجانً)ًعائلةًالصافيً

Blennidae (Blenniesعائلة  

 Gobiidae (Gobies)عائلة القبيون  

 Balistidae (Trigger fishes)عائلة القادوح  

 Monacanthidae (File fishes)عائلة  

 Ostraciidae (trunk or box fishes)عائلة الأسماك صندوقية الشكل 

Tetraodontidae (Puffers)عائلة الأسماك المنتفخة  

 Diodontidae (Burrfishes & Procupinef fishes)عائلة  

 Scombridae (Mackerels & tunas)عائلةًالكنعدًوالتونةًً

 Ariidaeعائلة القرموط البحري   

 Ariommidaeعائلة الأسماك المنجرفة  

 Chanidaeعائلة السلماتي  

 Chirocentridaeعائلة أسماك الجف  

 Exocoetidaeعائلة الأسماك الطيارة  

 Formionidaeعائلة الحلواي 

 Istiophoridaeعائلة الأسماك الشراعية 



 Leiognathidaeعائلة الأسماك الغروية 

 Muraenesocidaeعائلة الأنقليس  

 Nemipteridaeعائلة  

 Pomadasyidaeعائلة  

 Platacidaeعائلة الأسماك شبيهة الوطواط  

 Platycephalidaeعائلة مسطحة الرأس 

 Psettodeidaeعائلة  

 Rachycentridaeعائلة  

 Sillaginidaeعائلة الحاسوم  

 Stromadeidaeعائلة الزبيدي  

 Theraponidaeعائلة  

 Dorosomatidaeعائلة الشروم  

 Albulidaeعائلة البنك  



تربية الأســــــماك 
Fish culture



الأسماك( الاستزراع السمكي ) تربية 

(الأسماكتربية)السمكيالاستزراممفهوم

تربيةيفبدُءعندماآسياشرقجنوبفيالقدممنذالسمكيالاستزراممفهوماستخدم

لورCarpالمبروككسممالعذبةالمياهأسماكبعض كالربيانوالقشرياتCatfishوالس ِّ

،حيوانيالالبروتينمنالقارةتلمفيالبشريةالاحتياجاتبعضلتأمينكالمحاروالصدفيات

يفالبحارمنالأسماكمنالصيدكمياتبدأعندماالعشرينالقرنأوائلفيالاهتمامهذاوزاد

فيريةالبشحاجةفيالنقصلسدبديلةغذائيةمواردإلىالماسةالحاجةظهرتحيثالانخفاح

.الحيوانيالبروتينفيالتنومإلىالأرحبقاممختلق

الأسماكتربيةعمليةعنعبارةبأنهالسمكيالاستزرامعلىيطلقأنيمكنوبذلم

الغذاءوكميةالماءنومفيالتحكمبعدالمساحةمحدودةمائيةبيئةفيالأخرىالمائيةوالكائنات

صولالحيتملكيوالأحيائيةوالكيميائيةالفيزيائيةالعواملعلىوالسيطرةالأسماكتتناولهاالتي

والمالالجهدفيتكلفةبأقلأوفرسمكيإنتاجعلى



الهدفًمنًتربيةًالأسماك
بحررارًترُبرىًالأسرماكًفريًالبرركًوالبحيرراتًوالأقفرالًفريًالبحررًأوًفريًمسراحاتًمخترارةًمرنًال

:والمحيطاتًلكيًتحُققًالأغراحًالتاليةً

محلرريًمثررلًمرراًيحرردمًفرريًالمملكررةًالعربيررةًالسررعوديةًحيررثًتربررىًأسررماكتررأمينًمصرردرًغررذائيًـ1

لتنويعًمصادرًالغذاءCatfishًوأسماكًالس لورCarpًوأسماكًالمبروكNile Tilapiaًالبلطيًالنيليً

.فيًالمملكةً

إمرراًبغرررحًسرردًحاجررةًالاسررتهلاكًالمحلرريًأوتحسررينًالمخررزونًالسررمكيًفرريًالميرراهًالطبيعيررةًـ2

طرلًللتصديرًكماًيحدمًفيًمعظمًالمرزارمًالسرمكيةًفريًجمهوريرةًمصررًالعربيرةًوغيرهراًمرنًالردولًالتريًت

.علىًمسطحاتًمائيةًعذبةًكبيرةً

ةًحيرثًمثلًماًيحدمًفيًالمملكرةًالعربيرةًالسرعودياستخدامًالأسماكًفيًمجالًالمكافحةًالحيويةًـ3

للررتخلصًمررنًالنباترراتًالمائيررةًويرقرراتGambusiaًجلبررتًبعررضًالأسررماكًكررالبلطيًوسررممًالبعرروح

.البعوحً

ةًحيررثًتنتشرررًهررواةًرياضررةًصرريدًالأسررماكًفرريًالولايرراتًالمتحرردلأغررراحًالسررياحةًوالرياضررةًـ4

مكةًالترروتًالأمريكيةًوالدولًالأوروبيةًوبعضًالدولًالآسيويةًوالتيًتعتمدًعلىًتربيةًبعضًالأسرماكًكسر

.التيًتصطادًمنًأجلًممارسةًرياضةًالصيدًفيًبعضًالأنهارًوالجداولًالمائيةًالصغيرةً

شرتغلونًفريً،ًحيرثًيهرتمًالمللتربيةًللزينةًحيثًتكثرًتربيةًالأسرماكًفريًدولًآسرياًمثرلًتايلنرداًـ5

.هذهًالتجارةًبالسلالاتًالجيدةًمنًالأسماكًالملونةًالتيًتصدرًإلىًمختلقًدولًالعالمً

يً،ًتبررامًكطعررومًلصرريدًالأسررماكًالمحليررةًوالتررللأغررراحًالتجاريررةًحيررثًتصرردرًمررنًأجررلًالغررذاءًـ6

ةًأوًتحرراكيًالغررذاءًالطبيعرريًللأسررماكًالمصررادةًأوًتربررىًالأسررماكًلاسررتخدامهاًكررأعلافًللحيوانرراتًالداخليرر

دمًفرريًالاعتمررادًعلررىًمنتجاتهرراًفرريًالصررناعاتًمثررلًكيتررينًقشررورًالأسررماكًوالقشرررياتًالبحريررةًوالمسررتخ

.مستحضراتًالتجميلً



السمكية(المزارم)المرابيأنوام

الملوحةدرجةمنهاعواملعدةعلى(م1998)محمودذكرهماحسبالسمكيةالمرابيتقسيميعتمد

:التاليةالأقسامإلىالسمكيةالمرابيقسمتوبذلكوحركته

:الملوحةدرجةحسبـ1

:المالحةالمياهفيالأسماكمرابيـأ

ماتهاملوحتتراوحوالتيوالمحيطاتالبحارمياهاستخدامالمرابيمنالنوعهذافيويتم

لهاموراأسماكمثلالأسماكلتربيةالعائمةوالأقفاصالبحريةالمسيجاتفيهاتستخدمماوعادة،٪41ـ32بين

.والصافي

العذبةالمياهفيالأسماكمرابيـب

5ـ3بينماملوحتهاتتراوحوالتيوالأنهاروالآبارالينابيعمياهالمرابيهذهفيوتستخدم

.والبلطي(المبروك)الشبوطأسماكمثلالأسماكلتربية٪

يلحةالموالمياهفيالأسماكمرابيـجـ

.٪10إلىملوحتهاتصلقدالعذبةوالمياهالمالحةالمياهمنخليطعلىتعتمدمرابيوهي

:الماءحركةحسبـ2

الجاريةالمياهفيالأسماكمرابيـأ

مواقعالهذهتستخدمحيثالمائيالمجرىمنمختارةمواقعفيأسيجةعدةبناءفيهاويتم

.المنقطالتروتأسماكمثلالجاريةالمياهفيالأسماكتربيةفي

الراكدةالمياهفيالأسماكمرابيـب

خرسانيةالوالأحواضالفيضاناتمياهحجزوسدودالترابيةوالسدودالبركمياهبهاويقصد

المبروكأسماكبهاوتربىمغلقةتكونأوالمفتوحوالصرفالريبنظامتكونإماوالتيوالدائريةالمستطيلة

.والسَّلور



الأسماكتغذية

:اليةالتالأقسامإلىالبحريةوالخلجانوالأنهاروالبحيراتالبركفيالمرباةالأسماكغذاءينقسم

طبيعيغذاءـأ

غيرةصحيوانيةعوالقمنالأسماكفيهتربىالذيالوسطيحتويهمامنالغذاءمنالنومهذايتكون

.الأسماكوصغارالمائيةالحشراتوبعضالصغيرةالمائيةالنباتاتوبعضنباتيةوعوالق

Silverالفضي(الشبوط)المبروكسمميتغذىفمثلا ًالطبيعيغذائهافيالمرباةالأسماكتتنوم

CarpالرأسكبيرالمبروكسمميتغذىبينماالنباتيةالعوالقعلىBigheal Carpالحيوانيةالعوالقعلى

Nileالنيليالبلطيسممصغارتتغذىفمثلا ًكبارهاعلىغذائهافيالأسماكصغاروتختلق Tilapiaعلى

الطبيعيلغذاءانموتحفيزويتم.غذائهافيالنباتيةالعوالقعلىالبالغةالأسماكتعتمدبينماالحيوانيةالعوالق

ةألأسمدأوالماشيةورومالدجاجلفضلاتالعضويةالأسمدةمنيتكونوالذيالتسميدطريقعنللأسماك

)مناسبةمياتكمنيتكونوالذيوالمخلوطالمفردبشقيهاالفوسفوريةوالأسمدةالنيتروجينيةكالأسمدةالمعدنية

بعضأنإلى(م1996)السميعوعبديوسقوأشار،والبوتاسيوموالفوسفورالنيتروجينمن(اليوريامثل

٪3.8والكربوهيدرات٪7.4والبروتين٪85.8يشكلالماءأنعلىالأسماكتربيةفيالمتخصصينالعلماء

.والمعادنبالفيتاميناتغنيا ًيكونأنهإلىبالإضافةللأسماكالطبيعيالغذاءمن٪1.7والدهون

المصنعةالأغذيةـب

نعالتيالإضافيةالأغذيةعنعبارةوهي لزيادةالأسماكفيهتعيشالذيالوسطإلىوتضافتصُ 

دراتيةوالكربوهيالبروتينيةالمكوناتدراسةويجب،زمنيةفترةأقلفيعاليةانتاجيةعلىللحصولنموها

تتراوحافيا ًإضلغذاءالأسماكمعظمتحتاجفمثلا ًالغذائيةالأسماكمتطلباتلاختلافنظرا ًبدقةللغذاءوالدهنية

غذاءلتوفيرالعلائقمنخالنومعلىالأسماكمنواحدنومكلويعتمد٪35ـ30بينمافيهالبروتيننسبة

والأملاحوالفيتاميناتوالكربوهيدراتوالدهونالبروتيناتمنمعروفةنسبعلىمحتويا ًيكونلنموهمناسب

.المعدنية



تلوثًمياهًمرابيًالأسماك
ةًسـواءًتتعرضًأماكنًتربيةًالأسماكًسواءًكانتًالبركًأوًالأنهارًأوًالمسطحاتًالبحريـ

م1988ًولعلًماًأشارًإليـهًمحسـنًفـيًعـامً.ًبطريقةًمباشرةًأوًغيرًمباشرةًإلىًملوثاتًمتعددةً
:يلخصًملوثاتًالبيئةًالمائيةًفيًماًيليً

.موادًغيرًعضويةًخاملةًمثلًالطميًـ1
.موادًعضويةًمنًنفاياتًمصانعًالأغذيةًوالصرفًالصحيًـ2
.المبيداتًـ3
.النفطًـ4
.النفاياتًاللاعضويةًكالمعادنًالثقيلةًـ5
.النشاطًالإشعاعيًـ6
.التلوثًالحراريًالناتجًعنًتوليدًالطاقةًالكهربائيةًـ7
.الصرفًالصحيًـ8



طرقًمعالجةًتلوثًمياهًمرابيًالأسماك
كــرهاًيمكنًاقتباسًبعضًالطرقًلمعالجةًتلوثًمياهًأحـواضًومسـيجاتًتربيـةًالأسـماكًمـنًالطـرقًالتـيًذ

:وذلكًعلىًالنحوًالتاليً(ًم1986ً)ًبالتفصيلًالســعديًورخـرونً
الطرقًالميكانيكيةـ1

قةًغيـرًتستخدمًالمناخلًأوًالمصافيًوالمرشحاتًالمصممةًلهذاًالغرضًللتخلصًمنًالشوائبًوالموادًالعال
والتبخيــرًفــيًيســتخدمًالترســيبًوالترشــيحًوالإدمصــاص.ًالذائبــةًالكبيــرةًوالصــغيرةًوللحصــولًعلــىًتنقيــةًأكثــرًللمــاءً

ــت ــيًالتعــويمًوالكشــطً،ًولل ــنفطًبعمليت ــدهونًوال ــةً،ًبينمــاًتعــزلًال ــتخلصًمــنًمخلفــاتًالصــناعاتًالكيماوي خلصًمــنًال
.المبيداتًيستخدمًالكربونًالمنشطًالحبيبيً

:الطرقًالكيماويةًـ2
لـىًحيـاةًوبالرغمًمنًأنًهذهًالطرقًلاًينصحًباستخدامهاًفيًمرابيًالأسماكًنظرا ًلخطورةًهذهًالمعالجـةًع

يـاهًالصـرفًوإضـافةًالكلـورينًلمعالجـةًمالأسماكًإلاًأنهًيمكنًالاسـتفادةًمنهـاًقبـلًاسـتخدامًالميـاهًفـيًتربيـةًالأسـماكً
ماكًفـيًالغـذاءًقبلًاستعمالهاًفيًتربيةًالأسماكًعلىًأنًيشترطًنقـاوةًهـذهًالميـاهًقبـلًالسـماحًباسـتخدامًالأسـالصحيً
.البشريً

:الطرقًالأحيائيةًـ3
جاريًالأنهارًتعتمدًهذهًالطرقًعلىًتحليلًالموادًالعضويةًبواسطةًالكائناتًالدقيقةًكماًيحدثًذاتيا ًفيًم
كتيرياًالهوائيةً،ًوالبركًوالبحيراتًوالبحارًعندًاختلاطًمياههاًبالملوثاتًعندًتوفرًالتهويةًالجيدةًودفءًالجوًووجودًالب

لكًتنقيةًالمياهًوالتيًتتواجدًبهاًالبكتيريالتتمًعمليةًالأكسدةًويتمًبعدًذ(ًالطمىً)ًوأحيانا ًيتمًخلطًالماءًبالغرينً
.الملوثةًمنًماًعلقًبهًمنًطميًمعًالأخذًفيًالاعتبارًإمكانيةًتدميرًخياشيمًالأسماكًبالطميً



اهمية الثروة السمكية

تامين الغذاء-1

الدخل -2

انواع الأسماك من حيث الدهون-3

السلور-(لون داكن)دهنية•

الروبيان-(ابيض)الاصداف•

البلطي-(ابيض)لحمية•
(تغليف-تبريد-تمليح)انتاج للاستهلاك–تصنيع الاسماك -3

(صابون وادوية)انتاج لغير الاستهلاك•

المكافحة الحيوية-4

مؤشرات تلوث-5
ملحوظة 

Zebra fish-التركيب الوراثي ودراسة السرطان


