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الجوار يف: تعر
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مفتوحتان مجموعتان ϕ و R 1

مفتوحة. مجموعة ∪λ∈Λ Gλ فإن ، λ ∈ Λ لكل مفتوحة مجموعة Gλ كانت إذا 2
مفتوحة. مجموعة ∩n

i=1 Gi فإن مفتوحة، مجموعات G1,G2, . . . ,Gn كانت إذا 3

.R على تبولوجي تمثل المفتوحة المجموعات أن تبېن السابقة ية النظر
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n ∈ N لكل مفتوحة مجموعات Gn = (− 1
n ,

1
n) المجموعات

∞∩
n=1

Gn =
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المغلقة المجموعة
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n ∈ N لكل مغلقة Fn =
[
1
n , 2

] ملاحظة
∞∪

n=1

Fn =
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ية نظر
. مغلقتان مجموعتان ϕ و R 1

مغلقة. مجموعة ∩λ∈Λ Fλ فإن ، λ ∈ Λ لكل مغلقة مجموعة Fλ كانت إذا 2
مغلقة. مجموعة ∪n

i=1 Fi فإن مغلقة، مجموعات F1,F2, . . . ,Fn كانت إذا 3

n ∈ N لكل مغلقة Fn =
[
1
n , 2

] ملاحظة
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ية نظر
: متكافئة الثلاثة التقارير

مغلقة. F 1
. F̂ ⊂ F 2

إن أي المتقاربة، متتالياتها نهايات تحتوي F 3

xn ∈ F, xn −→ x =⇒ x ∈ F

مغلقة. ليست A = (0, 1) المجموعة أن أثبت مثال
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الثلاثية كانتور مجموعة
F0 = [0, 1]

على فنحصل ، (13 , 23) الأوسط الثلث نستبعد
F1 =

[
0,

1

3

]
∪
[
1

3
, 1

]
على فنحصل وهكذا ناتجة، فترة كل من الأوسط الثلث نستبعد ثم

F0,F1,F2, . . .

بأنها كانتور مجموعة نعرف
F =

∞∩
n=1

Fn
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ملاحظات

مغلقة. F 1

للعد. قابلة غير كانتور مجموعة فإن وبالتالي F ∼ [0, 1] 2
.1 يساوي المستبعدة الفترات طول 3

تراكم. نقطة F في نقطة كل 4
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تمرين

المفتوحة؟ الفترات أحد حدود في تقع 14 هل

1
4 ∈ F هل
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تعريف
بالرمز له ويرمز A في محتواة مفتوحة مجموعة أكبر بأنه A (interior) داخل نعرف 1

. A◦

. A بالرمز له ويرمز A تحتوي مغلقة مجموعة أصغر بأنه A (closur) إنغلاق نعرف 2

.∂A = A ∩ Ac المجموعة بأنها A (boundary) حدود نعرف 3

مثال
فإن ، A = (0, 1] لتكن

A◦ =

A =

∂A =
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المتراصة المجموعات

المتراصة المجموعات
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المفتوح الغطاء

تعريف
مجموعة Gλ ⊂ R حيث {Gλ : λ ∈ Λ} المجموعة فإن ،R في مجموعة D كانت إذا

كانت إذا ،D للمجموعة مفتوحا غطاء تسمى λ ∈ Λ لكل مفتوحة
D ⊂

∪
λ∈Λ

Gλ
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أمثلة
.(0,∞) للفترة مفتوح غطاء {(0,n) : n ∈ N} 1

الطبيعية. للأعداد مفتوح غطاء {(n − 1
n ,n + 1

n) : n ∈ N} 2

.R من جزئية مجموعة لأي مفتوح غطاء {R} 3
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المتراصة المجموعة

تعريف
D للمجموعة {Gλ : λ ∈ Λ} مفتوح غطاء كل كان إذا متراصة، D ⊂ R المجموعة

.D تغطي {Gλ1 , . . .Gλn} منتهية جزئية مجموعة يحوي
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أمثلة

R 1

(0, 2) 2
[0, 1] 3

{x1, . . . , xn} 4
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كانتور مجموعة
المتراصة المجموعات

ية نظر

ية نظر
محدودة. فإنها متراصة، D المجموعة كانت إذا
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ية نظر

ية نظر
متراصة. I = [a, b] الفترة
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بوريل هايني ية نظر

ية نظر
ومحدودة. مغلقة كانت إذا وفقط إذا متراصة، D المجموعة
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المتراصة المجموعات

ية نظر

ية نظر
متكافئة: التالية التقارير فإن ، D ⊂ R كانت إذا

متراصة. D المجموعة 1
ومحدودة. مغلقة D المجموعة 2

.D في نهايتها متقاربة جزئية متتالية يوجد ،D في عناصرها متتالية لكل 3
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