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  Aquaponicsأنظمة الاكوابونيك ◄◄

الحيوانيةالنباتيةالمائيةالزراعةأو،المركّبةالمائيةالزراعة:أكوابونيك

مصطلحينبينالدمجخلالمن (Aquaponics) الأكوابونيكمصطلحنشأ

 (Hydroponics)    للنباتاتالمائىالإستزراعيعنىوهو&(Aquaculture) 

السمكىالإستزراعهوو

لمائيةاالأحياءتربيةبينيجمع(استزراعي)زراعينظامإلىتشير:أكوابونيك

بدوناتاتالنبزراعةأوالماء،فيالنباتاتزراعة)مائياًالنباتاتوتربية(الأسماك)

.متكامل واحدنظامضمن(تربة

تقنيات حديثة في الاستزراع السمكي 







  Aquaponicsأنظمة الاكوابونيك ماذا يحدث في◄◄

ات يتم تربية الأسماك  في أحواض ثم يتم نقل مياة الأحواض وما بها من مخلف

اعةإلى أحواض زر( عناصر غذائية & الأمونيا )أسماك وبقايا غذاء لم يستهلك  

(grow beds)النباتات 

النتريت تقوم البكتيريا الآزوتية بتحويل هذه المخلفات إلي مركبات النترات و

.يةوالتي يتم استخدمها من قبل النباتات كمواد غذائ( تمثل سماد للنباتات)

الأسماك مرة أخرى وبالتالي يتم تنقية المياه من المخلفات وتعاد لأحواض

ي دائرة وفي هذه الحالة نجد أن كمية المياه التي كانت تستخدم وتهدر أصبحت تدور ف

متكاملة ولا تفقد



دورة النيتروجين

النيتروجين؟دورةفماهي..Aquaponicsلأنظمةالإساسيةالعمليةهيالنيتروجيندورةتعد

الآزوتيةرياالبكتيبواسطةالمستهلكغيرالغذاءوبقايا(الأمونيا)الأسماكلمخلفاتتدويرعمليةهي

عمليةلالخمنغذائهاصناعةفيالموادهذهالنباتاتتستخدم.والنتريتالنتراتإلىبتحويلهاوذلك

مفيدةاتمركبإلىوتحويلها(بالأسماكالضارة)الأمونيامنالتخلصيتموبذلك.الضوئيالبناء

.(والنتريتالنترات)للنباتات

Aquaponicsنظاممكونات

:الرئيسيةالمكونات

(للأكوابونيك؟الأفضلالأسماكأنواعهيما)الأسماك-1

-:هي  aquaponicsالأسماك الأكثر شيوعًا التي يتم تربيتها في أنظمة 

، سمك السلمون catfish، سمك القط carp، الكارب tilapiaمن أهمها البلطي أسماك صالحة للأكل -أ

barramundi، الباراموندي troutالمرقط 



.guppiesوالغوبيkoiوالكوي،goldfishالذهبيةالأسماكمثلالزينةأسماك-ب

الحيوانات المائية الأخرى مثل الجمبري-ج

:النباتات-2

جميعزراعةنيمكفإنهذلكومعوالضوءوالمساحةالغذائيةالعناصرمنمتطلباتهاحيثمنالنباتاتتختلف

.جالنتائأفضلتحقيقإلىيؤديالنباتاتأنسبإختيارأنإلا،aquaponicsأنظمةفيتقريبًاالنباتات

(للأكوابونيك؟الأنسبالنباتاتأنواعهيما)

والطماطمlettuceالخس:(الوسائطأكوابونيك)Media Based Aquaponics System-أ

tomatoes والزنجبيلgingerوالباذنجانeggplant والخيارcucumber

، Basil، الحبق lettuceالخس ( : أكوابونيك العوامة أو الطوافة)Raft Aquaponics System-ب

، وغيرها من النباتات Watercress ، والجرجيرmint، والنعناع  Cabbage، والكرنب Kaleواللفت 

الجذرية الصغيرة



، الفراولة lettuceالخس ( : تقنية الفيلم المغذي) Nutrient Film Technique (NFT)-ج

Strawberry السبانخ ،spinach،   البقدونسparsley الشبت ،dill وغيرها من النباتات الجذرية ،

.الصغيرة

: البكتيريا-2

 growبالبكتيريا الآزوتية والتي يمكن وضعها في أحواض النباتات aquaponicsيتم تزويد أنظمة 

beds اك وبقايا الغذاء أو في الفلتر الحيوي، أوأحواض الأسماك حيث تقوم البكتيريا بتحويل مخلفات الأسم

(. تمثل سماد للنباتات)إلى مواد إلي مركبات النترات والنتريت 

:المكونات الثانوية

–مضخة هواء –مواسير –مضخة مياه - grow bedsأحواض النباتات –أحواض الأسماك : تشمل 

.من الحصى الطيني أو الحصى الصخري( وسائط النمو) ميديا 



Aquaponicsأنواع أنظمة 

-:يوجد ثلاثة أنواع رئيسية هي

1-Media Based Aquaponics System (أكوابونيك الوسائط )



2-Raft Aquaponics System(أكوابونيك العوامة أو الطوافة )



3-Nutrient Film Technique (NFT) (تقنية الفيلم المغذي )



مميزات نظام الأكوابونيك

نظام ثنائي الإنتاج يتميز بالكفاءة العالية في إنتاجية الأسماك والنباتات.

 الكفاءة العالية في إستخدام المياه اوعدم تغييرها تماماً وهو ما يعرف بنظامZero exchange 

system .

تم ( اورجانيك) من الخضراوات صحية وخالية من الكيماويات الاكوابونيكالحصول على منتجات

.تغذيتها طبيعيا

ها كسماد الكفاءة العالية في توفير الأسمدة وذلك من خلال الإستفادة من فضلات الأسماك وإستخدام

.للنباتات

توفير الطاقة المهدرة في عمليات ري وتصريف المياه في المزارع التقليدية.



Bioflocتقنية البيوفلوك  

: Bioflocتعريف البيوفلوك  ◄◄

والتى تنشط عند bacteriaHeterotrophicعبارة عن تجمعات حيوية من البكتريا غير ذاتية التغذية 

ات مكونة كتلة توافر نسبة عالية من الكربون العضوي، فتتجمع وتتماسك معها الهائمات والطحالب والفطري

.  حية من هذه الكائنات المستهلكة للمركبات النتروجينية

: Bioflocفكرة تقنية البيوفلوك  ◄◄

التغذيةذاتيةغيربكتريااستخدامأساسعلىفكرتهاتبنىالاستزراععملياتفيالبيوفلوكتقنية

Heterotrophic bacteria كثيرةكلمشاتسببالتيالأمونيامنفتتخلصالنيتروجينتستهلكحيث

بروبيوتك)سماكالألتغذيةمرتفع(بروتينيعلف)بروتينيمصدرتشكلنفسهاالبكترياوهذهللأسماك

Probiotic)التغذيةتكاليفوتنخفضالمياهجودةخواصتتحسنوبذلك.



: Bioflocماذا يحدث في تقنية البيوفلوك  ◄◄ 

منمن خلال إضافة عنصر الكربون مباشرة أويتم رفع مستوى الكربون العضوي في الأحواض ◄

. ءضخ كميات كبيرة من الهواخلال رفع  مستويات الكربوهيدرات في الغذاءالمقدم للأسماك مع 

كربون  بالتالي نجد أن مخلفات الأسماك مع المخلفات النيتروجينية العضوية في وجود وفرة من ال◄

سوف تؤدي إلى نمو الهائماتHeterotrophic bacteriaوبواسطة بكتريا غير ذاتية التغذية 

.  النباتية بالإضافة إلى نمو البكتيريا نفسها وزيادة حجمها

مي معززات تس( علف بروتيني) تشكل البكتيريا مع الهائمات مادة غذائية طبيعية عالية البروتين ◄

.تتغذي عليها الأسماك وتحقق نموا جيدا (  Probioticبروبيوتك )حيوية 





: Bioflocمميزات تقنية البيوفلوك  ◄◄ 

ل إلى عدم خفض معدلات تغيير وإستبدال المياه المستخدمة فى أنظمة الإستزراع السمكي والتي قد تص-1

تغيير المياه تماماز

%      50-25)يتميز بمحتواه العالي من البروتين ( تجمعات من كائنات حية) إنتاج غذاء طبيعي للأسماك -2

نيةبالإضافة إلى الفيتامينات والأملاح المعد( من المادة الجافة% 15–0.5)والدهون (  من المادة الجافة

.وخاصة الفوسفور

مرة أكثر من إنتاجية الأحواض فى الأنظمة( 30-10)وجد أنه يعطى زيادة فى الإنتاج تتراوح من -3

.التقليدية لتربية الأحياء المائية بنمطها المكثف

التطبيقات العملية إلى استخدام تقنية البيوفلوك يساعد في التقليل من تكلفة التغذية حيث تشير الدراسات و-4

. من تكاليف الغذاء% 50-40أن نظام البيوفلوك يوفر حوالي 

.إزالة الملوثات من مياة الأحواض وبالتالي خفض إنتشار مسببات الأمراض-5
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