
۰֔ܙد ኖኂिऻا ոຖڲ١֔
اڤ֔ݫݻم ࿠྾מ١

ոֵۛמոت ൄളا ༯ເؓ

ոຐո۰ت ୹୴ׅث ٢ـ 1445 ᆃᄴոاڤ׭ اڤءۢڞ ֵۖ ر 481 ᆃᄧոቌሻاڤ اूॆػ׫ץոر

: 1 اڤۻ܎ال
:ঌॻل ؇ஓ୾ اৎ৊أݠڣ۰ ᄭᄟاᄴᄟا f : [0, 1] −→ R ܳٺܝ݆

f(x) =

{
x if 1 ∈ Q ∩ [0, 1]
0 if x ̸∈ Q ∩ [0, 1]

.x ∈ [0, 1] ႟ၽܳ g(x) = f(x) + sin(π
2
x) ᄭᄟاᄴᄟا وܳٺܝ݆

.L(g) و U(g) اۋފص .1
رஓ୷؇ن؟ ܳٺႤၽ݁ܭ ᄭᄥً؇ڢ g ᄭᄟاᄴᄟا ۱ܭ .2
ܳ٭ٴ؇ق؟ ܳٺႤၽ݁ܭ ᄭᄥً؇ڢ g ᄭᄟاᄴᄟا ۱ܭ .3

: 2 اڤۻ܎ال
اܳٺ؇ܳ٭۰ ᄭᄥأٺৎ৊ا اܳٺఈః݁Ⴄၽت ّگ؇رب ∫ادرس +∞

1

dx

ex + e−x
.1

∫ 1

0

e−x

x
dx .2

: 3 اڤۻ܎ال
n ∈ N ႟ၽܳ fn(x) = (−1)n

n+ x2
:ঌॻل ؇ஓ୾ R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ (fn)n اᄴᄟوال ݁ٺ؇ܳ٭۰ ܳٺܝ݆

x ∈ R و n ∈ N ႟ၽܳ
∣∣∣∣∣

m∑
k=n

(−1)k

k + x2

∣∣∣∣∣ ≤ 1

n+ x2
۰਍ಱ؇ٺٴৎ৊ا اཿྟب .1

:ঌॻل ؇݁ اݿྥٷٺھ .2



.R আॻ༟ ً؇ਐ಻ޙ؇م ݁ٺگ؇ر۰ً ∑
n≥1

fn(x) ᄭᄥྥފܹފৎ৊ا (ا)

f(x) =
+∞∑
n=1

fn(x) ۋ٭ت ،R আॻ༟ ᄭᄥ݁ٺݱ f ᄭᄟاᄴᄟا (ب)
lim

x→+∞
f(x) = 0 (ج)

: 4 اڤۻ܎ال
n ∈ N ႟ၽܳ fn(x) = n2x

1 + n2x3
:ঌॻل ؇ஓ୾ [0,∞) আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ (fn)n اᄴᄟوال ݁ٺ؇ܳ٭۰ ܳٺܝ݆
؇ዛውᚬ؇ዛኡ وأو༥ڎ ݁ٺگ؇ر۰ً (fn)n اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ أن اཿྟب .1

اܳڰଫଐة আॻ༟ ً؇ਐ಻ޙ؇م ݁ٺگ؇ر۰ً ྘ܳފب وܳـܝ݆ [1,∞) আॻ༟ ً؇ਐ಻ޙ؇م ݁ٺگ؇ر۰ً (fn)n اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ أن أཿྟب .2
[0, 1]

اৎ৊ޚݠد اܳٺگ؇رب ۱ଫଊ݁ٷ۰ ا؜ޔ .3
lim
n→∞

∫ 1

0

n2x

1 + n2x3
dx أو༥ڎ .4

: 5 اڤۻ܎ال
.m∗ ይዧٴ؇ق ሒᇚر؇੅اࠍ ይዧگ٭؇س ً؇ܳྡྷފٴ۰ ይዧگ٭؇س ᄭᄥً؇اܳگ ا༟ި݄௵௯௫؇ت لژ ّأݠ ا؜ޔ .1

ይዧگ٭؇س. ᄭᄥً؇ڢ E ڣ؆ن ،m∗(E) = 0 Ⴄ၍ن إذا أَ۬ اཿྟب .2
.R ሒᇭ E ይዧأڎ ᄭᄥً؇ڢ ۰༟ިᆇ୞୘ ႟ၽܳ m∗(E) = 0 أن اཿྟب .3

ይዧأڎ. ڢ؇ًܭ ଫଃ༚ [0, 1] أن اݿྥٷٺھ .4

2


