
Exercise  

 إستخدام طريقة السمبلكس:اوجد الحل الامثل للبرامج الخطيه التاليه ب
1- Max 𝒁 = 𝟑𝑿𝟏 + 𝟒𝑿𝟐 

Subject to 
15𝑋1 + 10𝑋2 ≤ 300 
2.5𝑋1 + 5𝑋2 ≤ 110 
𝑋1 ≥ 0, 𝑋2 ≥ 0 
Solution: (we have canonical form) 

 نحول البرنامج الخطي للصوره القياسيه
Max 𝑍 − 3𝑋1 − 4𝑋2 = 0 

Subject to 
15𝑋1 + 10𝑋2 + 𝑆1 = 300 
2.5𝑋1 + 5𝑋2 + 𝑆2 = 110 
𝑋1 ≥ 0, 𝑋2 ≥ 0, 𝑆1 ≥ 0, 𝑆2 ≥ 0 

تاخذ  ةسيالمتغيرات غير الاسا ) n-m=2 نحتاج تثبيت متغيرين فقط  ،  m= 2متغيرات و معادلتين   n= 4لدينا 
 (القيمه صفر 

 

 

Basic 
Variables 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 Solution Ratio 

Z -3 -4 0 0 0  
𝑺𝟏 15 10 1 0 300 300/10=30 
𝑺𝟐 2.5 5 0 1 110 110/5=22 

 
Basic 

Variables 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 Solution Ratio 

Z -3 -4 0 0 0  
𝑺𝟏 15 10 1 0 300 300/10=30 
𝒙𝟐 0.5 1 0 0.2 22 110/5=22 

 
Basic 
Variables 

𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 Solution Ratio 

 Z -1 0 0 4/5 88  
𝑺𝟏 10 0 1 -2 80 80/10=8 
𝒙𝟐 0.5 1 0 0.2 22 22/0.5=44 

 

Basic 
Variables 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 Solution 

Z 0 0 0.1 0.6 96 
𝒙𝟏 1 0 0.1 -0.2 8 
𝒙𝟐 0 1 -0.05 0.3 18 

المتغير 
 الداخل 
(pivot Colum) 

𝑅𝑜𝑤 3
𝑝𝑖𝑣𝑜𝑡 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡       

Row 2 -(10) Row 3 = 
new Row2 

Row 1 -(-4) Row 3 = 
new Row1 

 

Iteration 1 

Iteration 2 

-(-1) (Row2 /10) + 
Row 1 = new Row1 

-(0.5) (Row2/10) + 
Row 3 = new Row3 

 

تغير الخارجالم  



The optimal solution:  𝒙𝟏 = 𝟖, 𝒙𝟐 = 𝟏𝟖, 𝒁 = 𝟗𝟔 
 
2- Max 𝒁 = 𝟐𝟎𝟎𝑿𝟏 + 𝟏𝟒𝟎𝑿𝟐 

Subject to 

3𝑋1 ≤ 6000 

2.9𝑋2 ≤ 8000 

2.5𝑋1 + 2𝑋2 ≤ 7500 

1.3𝑋1 + 1.5𝑋2 ≤ 5000 

𝑋1 ≥ 0, 𝑋2 ≥ 0 

Solution: (we have canonical form) 

 نحول البرنامج الخطي للصوره القياسيه
Max 𝑍 − 200𝑋1 − 140𝑋2 = 0 

Subject to 

3𝑋1 + 𝑆1 = 6000 

2.9𝑋2 + 𝑆2 = 8000 

2.5𝑋1 + 2𝑋2 + 𝑆3 = 7500 

1.3𝑋1 + 1.5𝑋2 + 𝑆4 = 5000 

𝑋1 ≥ 0, 𝑋2 ≥ 0, 𝑆1 ≥ 0, 𝑆2 ≥ 0, 𝑆3 ≥ 0, 𝑆4 ≥ 0 

We have m= 4 and n= 6 , thus n-m=2 ( Non-basic variable which equal zero) 
Iteration 1  
Basic 
Variables 

𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 𝑺𝟑 𝑺𝟒 Solution Ratio 

Z -200 -140 0 0 0 0 0  
𝑺𝟏 3 0 1 0 0 0 6000 6000/3=2000 
𝑺𝟐 0 2.9 0 1 0 0 8000 ----- 
𝑺𝟑 2.5 2 0 0 1 0 7500 7500/2.5=3000 
𝑺𝟒 1.3 1.5 0 0 0 1 5000 5000/1.3=3846 

  

 الصف الرابع الجديد  الصف الثالث الجديد  الصف الثاني الجديد  صف دالة الهدف الجديد 

[ -200  -140  0  0  0  0  0] 

- (-200)* 

[1  0  1/3  0  0  0  2000 ] 
= [0  -140  200/3  0  0  0  400000] 

[0 2.9  0  1  0  0 8000] 

-(0)*  

[1 0 1/3  0  0  0 2000]  

=[0 2.9 0  1  0  0 8000] 

[2.5 2 0  0 1 0 7500 ] 

 - (2.5)* 

[1  0  1/3  0  0  0  2000] 

=[0  2  -2.5/3  0 1 0 2500] 

[1.3 1.5 0 0 0 1 5000 ] 

- (1.3)* 

[1  0  1/3  0  0  0  2000] 

=[0 1.5  -1.3/3  0  0 1 2400] 



 
Iteration 2  

Basic 
Variables 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 𝑺𝟑 𝑺𝟒 Solution Ratio 

Z 0 -140 200/3 0 0 0 400000  
𝒙𝟏 1 0 1/3 0 0 0 2000 ---- 
𝑺𝟐 0 2.9 0 1 0 0 8000 8000/2.9=2758.62 
𝑺𝟑 0 2 -2.5/3 0 1 0 2500 2500/2=1250 
𝑺𝟒 0 1.5 -1.3/3 0 0 1 2400 2400/1.5=1600 

 

الجديد  الاول الصف  صف دالة الهدف الجديد  الجديد  بع الراالصف  الصف الثاني الجديد    
[ 0  -140  200/3  0  0  0  400000 ]  

-(-140)* 

[0    1   -2.5/6     0     0.5    0] 

= [0 0 25/3 0 70 0 575000] 

[1 0 1/3 0 0 0  2000] 

-(0)* 

[0    1   -2.5/6     0   0.5   0] 

= [1 0 1/3 0 0 0  2000] 

[0 2.9 0 1 0 0 8000 ] 

 -(2.9)* 

[0    1   -2.5/6     0     0.5    0]= 

[0 0 7.25/6  0  -2.9/2  0 4375] 

[0 1.5 -1.3/3 0 0 1 2400 ] 

-(1.5)* 

[0    1   -2.5/6     0     0.5    0] 

= [0  0 1.15/6   0  -1.5/2 1] 

 

Iteration 3  
Basic 

Variables 𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝑺𝟏 𝑺𝟐 𝑺𝟑 𝑺𝟒 Solution 

Z 0 0 25/3 0 70 0 575000 
𝒙𝟏 1 0 1/3 0 0 0 2000 
𝑺𝟐 0 0 7.25/6 1 -2.9/2 0 4375 
𝒙𝟐 0 1 -2.5/6 0 1/2 0 1250 
𝑺𝟒 0 0 1.15/6 0 -1.5/2 1 525 

 

The optimal solution: 

𝒙𝟏 = 𝟐𝟎𝟎𝟎,  𝑺𝟐 = 𝟒𝟑𝟕𝟓 ,  𝒙𝟐 = 𝟏𝟐𝟓𝟎 , 𝑺𝟒 = 𝟓𝟐𝟓 ,   Z=575000 

H.W 3- Max 𝒁 = 𝟑𝟎𝑿𝟏 + 𝟐𝟎𝑿𝟐 + 𝟓 𝑿𝟑 

Subject to 
2𝑋1 + 𝑋2 + 𝑋3   ≤ 8  
   𝑋1 + 3𝑋2 − 4𝑋3  ≤ 8 
𝑋1 ≥ 0, 𝑋2 ≥ 0 , 𝑋3 ≥ 0 
 

 

 

 



H.W 4- Max 𝒁 = 𝟐𝑿𝟏 − 𝑿𝟐 +  𝑿𝟑 

Subject to 
2𝑋1 + 𝑋2 ≤ 10 
 𝑋1 + 2𝑋2 − 2𝑋3  ≤ 20 
𝑋2 + 2𝑋3  ≤ 5 
𝑋1 ≥ 0, 𝑋2 ≥ 0 , 𝑋3 ≥ 0 
Solution: (we have canonical form) 

The standard form of LPP 

Max z 

 𝑍 − 𝟐𝑿𝟏 + 𝑿𝟐 −  𝑿𝟑 = 0 

𝟐𝑿𝟏 + 𝑿𝟐 + 𝒔𝟏 = 𝟏𝟎 
 𝑿𝟏 + 𝟐𝑿𝟐 − 𝟐𝑿𝟑 + 𝒔𝟐 = 𝟐𝟎 
𝑿𝟐 + 𝟐𝑿𝟑 + 𝒔𝟑 = 𝟓 
𝑿𝟏 ≥ 𝟎, 𝑿𝟐 ≥ 𝟎 , 𝑿𝟑 ≥ 𝟎, 𝒔𝟏, 𝒔𝟐𝒔𝟑 ≥ 𝟎 
We have m= 3 and n= 6 , thus n-m=3 ( Non-basic variable which equal zero) 

Iteration 1 
Basic 
Variables 

𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒙𝟑 𝑺𝟏 𝑺𝟐 𝑺𝟑 Solution Ratio 

Z -2 1 -1 0 0 0 0  
𝑺𝟏 2 1 0 1 0 0 10 10/2= 5 
𝑺𝟐 1 2 -2 0 1 0 20 20/1= 20 
𝑺𝟑 0 1 2 0 0 1 5 --- 

 
Iteration 2 
Basic 
Variables 

𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒙𝟑 𝑺𝟏 𝑺𝟐 𝑺𝟑 Solution Ratio 

Z 0 2 -1 1 0 0 10  
𝒙𝟏 1 1/2 0 1/2 0 0 5 --- 
𝑺𝟐 0 3/2 -2 -1/2 1 0 15 --- 
𝑺𝟑 0 1 2 0 0 1 5 5/2 =2.5 

 
Iteration 3 
Basic 
Variables 

𝒙𝟏 𝒙𝟐 𝒙𝟑 𝑺𝟏 𝑺𝟐 𝑺𝟑 Solution 

Z 0 5/2 0 1 0 1/2 25/2 
𝒙𝟏 1 1/2 0 1/2 0 0 5 
𝑺𝟐 0 5/2 0 -1/2 1 1 20 
𝒙𝟑 0 1/2 1 0 0 1/2 5/2 

 

The optimal solution:   𝒁 = 𝟐𝟓
𝟐

, 𝒙𝟏 = 𝟓, 𝒙𝟐 = 𝟎 , 𝒙𝟑 = 𝟓
𝟐

, 𝒔𝟐 = 𝟐𝟎, 𝐬𝟏 = 𝟎, 𝐬𝟑 = 𝟎  



ســؤال مـن الاخـــتبارات الـسابـقة : 

الــقیمة الــتي فـي مـوقـع الحــرف (E) ھـي : 1.

الــقیمة الــتي فـي مـوقـع الحــرف (F) ھـي : ٢.

الــقیمة الــتي فـي مـوقـع الحــرف (G) ھـي : ٣.

الــقیمة الــتي فـي مـوقـع الحــرف (H) ھـي : ٤.

الــقیمة الــتي فـي مـوقـع الحــرف (K) ھـي : ٥.

لا یوجد83.55

لا یوجد1.51.50-

لا یوجد1.51.50-

لا یوجد0.50-0.5

لا یوجد0-0.51

ABCD

ABCD

D ABC

ACD B

ACD B



الــقیمة الــتي فـي مـوقـع الحــرف (L) ھـي : ٦.

جـــدول الـــــسمبلكس بــعد التحـــديـــث أعـــWه يـــبين لــنا أنــه : ٧.

لا یوجد062

یـوجـد حـل 
 أمـثل وحـید

یـوجـد حـلول          
مـثلى مــتعددة

لا یوجد حل  
ممكن

الحل الأمثل  
غیر محدود

ACD B

ABCD


