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                  كلية الآداب  
______________________________________________________________________________

	القســم: الجغرافيا 
	الشعبة الدراسية:  69370        
	الفصل الدراسي:  

	الدرجة: البكالوريوس
	رمز المقرر: 
222 جغر
	اسم المقرر: الخرائط الكنتورية والطبوغرافية

	تاريخ التكليف (14)
	العمل: أنشطة وواجبات               
	أستاذ المقرر: د. محمد حافظ


السؤال الأول: أنتج خريطة كنتورية لإحداثيات نقط المناسيب الآتية ببرنامج تطبيقي، بفاصل كنتوري 14 متراً مع مراعاة الإخراج الفني للخريطة؟                                               
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إجابة السؤال الأول:
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تم انتاج الخريطة باستخدام برنامج ArcGIS
السؤال الثاني: تناولِ مع الشرح تحليلاً تفصيلا للظاهرات الطبيعية عل الخريطة الطبوغرافية، من خلال تتبع التغير الذي طرأ عليها في فترات زمنية مختلفة لمنطقة دراسة من اختيارك، بالاستعانة (خريطة طبوغرافية، نموذج ارتفاع رقمي، مرئيات فضائية، خطوط الكنتور).             
إجابة السؤال الثاني:
     سوف نستعرض في إجابة هذا السؤال شرح تحليلي لبعض الظاهرات الطبيعية مثل الجبال والهضاب والاودية والنبات الطبيعي لمدينة مكة المكرمة من خلال مرئيتين فضائيتين خلال فترتين زمنيتين مختلفتين، المرئية الأولى مستخرجة من موقع USGS للاقط TM المحمول على القمر الأمريكي لاندسات 5، هذه البيانات التقطت للمرئية الأولى في 20 فبراير من عام 2000 وتبلغ قدرة الوضوح المكاني 30 متر. والمرئية الثانية أيضا مستخرجة من موقع USGS للاقط OLI/TIRS المحمول على القمر الأمريكي لاندسات 8، هذه البيانات التقطت للمرئية في 18 فبراير من العام 2017 وتبلغ قدرة الوضوح المكاني 30 متر. ومن خلال المرئيتين الفضائيتين سوف نتتبع بعض الظاهرات الطبيعية لمدينة مكة المكرمة ونرى مدي التغير الحاصل لها خلال هذه المدة الزمنية سواء كان التغير نتيجة عامل بشري او طبيعي لهذه الظاهرات الطبيعية. ولكن في البداية لابد من تعريف مختصر لمدينة مكة المكرمة.
موقع مدينة مكة المكرمة الجغرافي: تقع مكة المكرمة غرب المملكة العربية السعودية، في وادي ابراهيم محاطة بجبال السروات، يقع في شرقها جبل أبو قبيس وارتفاعه يصل إلى 371 متراً، وفي الغرب جبل قعيقعان ويصل ارتفاعه إلى 427 متراً، أمّا جبل حراء فيقع في الشمال الشرقي من المدينة ويبلغ ارتفاعه 634 متراً، ويوجد فيه الغار الذي كان يعتزل به الرسول عليه الصلاة والسلام قبل نبوته، وفي الجنوب جبل ثور الذي يصل ارتفاعه إلى 759 متراً، وفيه غار ثور الذي احتمى به الرسول عليه الصلاة والسلام من الكفار أثناء هجرته إلى المدينة المنورة، حيث تبعد عن المدينة المنورة حوالي 400كم نحو الاتجاه الجنوبي الغربي، كما تبعد عن مدينة الطائف حوالي 120كم نحو الاتجاه الشرقي، وتبعد عن ساحل البحر الأحمر، ومدينة جدة 72كم، ويعتبر ميناء جدّة الإسلامي أقرب الموانئ إليها، في حين أن مطار الملك عبد العزيز الدولي يعتبر أقرب المطارات الدولية إليها، ولا بدّ من الإشارة إلى أنها تقع عند تقاطع درجتي عرض 25/21 شمالاً، ودرجتي طول 49/39 شرقاً، علماً أنّ هذا الموقع من أصعب التكوينات الجيولوجية، حيث إنّ أغلب الصخور فيها جراتينية شديدة الصلابة، كما تبلغ مساحتها حوالي 850كم2، حيث إنّ 88 كم2 منها مأهولةً بالسكان، في حين يبلغ ارتفاعها حوالي 277م عن مستوى سطح البحر. 
تضاريس مدينة مكـة المكرمة والمشاعر المقدسة: تتميز مدينة مكة المكرمة باختلاف تضاريسها وتعقد سطحها، حيث ‏تتناثر التلال والجبال التي اتخذت من سفوحها ‏مناطق عمرانية للمساكن. ويبلغ ارتفاع سطح الأرض بمكة المكرمة ‏ما بين 250 مترًا إلى 350 مترًا فوق سطح البحر وتنحدر بصفة عامة ‏من الشرق إلى الغرب، بما في ذلك المشاعر المقدسة. وتتكون ‏تضاريس مدينة مكة المكرمة من مجموعات من سلاسل التلال ‏والجبال المرتفعة التي تتراوح ارتفاعاتها بين 250 إلى أكثر من 700 ‏متر فوق سطح البحر، هذا إلى جوار الأغوار العميقة والقيعان التي ‏تحولت بفعل عوامل التعرية إلى كتل متقطعة مختلفة الأشكال شغلت ‏الوديان ما بينها من أغوار وزادت من تعقيد سطحها ولذلك تتسم بالقمم ‏الحادة والوديان الفسيحة العميقة مع جبال متفاوتة الارتفاعات. ‏
     وتشمل مدينة مكة المكرمة والمشاعر المقدسة عدة مجموعات من ‏الوحدات التضاريسية لعل أهمها هي مجموعه الجبال والتلال ثم ‏مجموعة السهول بين الجبلية والأودية (خطوط التصريف السطحي ‏الطبيعي) ومجموعة المناطق العمرانية والمزارع والطرق. ومن ‏الجبال الواقعة حول الحرم المكي الشريف: سلسلة التلال الشرقية وهي ‏سلسلة تلال متشابكة تمتد من حي الروضة والملاوي شمالاً إلى منطقة ‏كدي جنوباً ومنها جبل أبي قبيس. وإلى الجنوب من هذه التلال يقع جبل ‏ثور. ثم مجموعة التلال الغربية وهي التلال الصخرية الواقعة على ‏الجانب الآخر من وادي إبراهيم من جهة الغرب، مثل جبل عمر الذي ‏يقع غرب المسجد الحرام وكذلك جبل الكعبة الذي يقع إلى الشمال ‏الغربي من المسجد الحرام. وتقع سلسلة جبال أذاخر إلى الشمال من ‏المسجد الحرام. كما يقع جبل حراء إلى الشمال الشرقي من مدينة مكة ‏المكرمة ويحتوي على غار حراء.‏
الشكل (1) قطاع طبوغرافي عرضي لمنطقة لمكة المكرمة
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المصدر: (امارة منطقة مكة المكرمة)
     ويتخلل هذه التلال عدد من الوديان والشعاب تشكل شبكة من خطوط ‏الجريان السطحي تبقى جافة طيلة أيام السنة، باستثناء أيام معدودة من ‏بعض السنين تنهمر فيها الأمطار فتمتلئ بالماء. ومن خصائص أودية ‏مكة وشعابها تركز أكثر أحياء المدينة العمرانية في هذه الأودية وعلى ‏جوانبها وفي سفوح التلال، خاصة وادي إبراهيم – الذي يقع فيه المسجد ‏الحرام – والأودية القريبة منه. وهو ما يعرضها إلى الفيضان والسيول ‏الجارفة أثناء هطول الأمطار نتيجة اعتراض هذه الأحياء لمجاري ‏السيول في الأودية.‏

     ويعتبر وادي إبراهيم أهم وأشهر الأودية بمكة المكرمة حيث يقع ‏الحرم المكي الشريف في جانب من قطاعه معترضاً مجراه الأوسط ‏وتعبر منه السيول مجتمعة من شعاب عدة حوله. كما أن وادي ‏المحصب من روافد الوادي العليا، وعلى صغره، يأتي بسيول غزيرة ‏حيث يأخذ مياهه من جبلي الصالح والقابل. ويقع وادي فخ شمال وادي ‏إبراهيم، ويرفد وادي فخ أودية وشعاب عديدة مما يجعل سيله جارفاً عند ‏هطول الأمطار، ويقع وادي عرنة شرق مكة وهو الذي يحد عرفات من ‏الغرب. أما غرب وادي إبراهيم، فيقع وادي ذي طوي والذي يعد أحد ‏فروعه الرئيسية. وهو ينحدر من السفوح الغربية لتلال أذاخر والسفوح ‏الشمالية لتلال قعيقعان. ويقع وادي مني شرق مكة المكرمة في وسط ‏مجموعة من المرتفعات ذات التضاريس غير المنتظمة.‏

     ومن السهول بين الجبلية، توجد مساحات سهلية متسعة بين الجبال مثل ‏المنطقـة الواقعة شمال شرق مكة والتي تغطـي مساحة واسعـــــة وبهـا ‏عـدة قمم تتراوح ارتفاعاتها بين 800 إلى 1754م (قمة جبل كنثيل). ‏والمنطقة الواقعة جنوب غرب المزدلفة (المحصورة بين المزدلفة ‏ومزارع ذو غالب باتجاه الجنوب الشرقي) وهي مناطق سهلية متسعة ‏تتخللها بعض التلال المتباعدة التي تتراوح ارتفاعاتها بين 300 و ‏‏400 متر فوق سطح البحر كما يصل منسوب بطونها إلى 250 متر ‏فوق سطح البحر.‏

     وأدت شدة التضرس وتعقد السطح بمدينة مكة المكرمة إلي جعل اتخاذ ‏الدروب وشق الطرق عبر مكة المكرمة والمشاعر المقدسة أمراً صعباً ‏احتاج إلى كثير من الجهد والوقت والأموال، بل إن كثيراً من الطرق ‏تم إصلاح مناسيبها وتعديل اتجاهاتها وتوسعة بعض شوارعها عبر عدة ‏مشاريع ضخمة عملت علي تطوير مدينة مكة المكرمة والمشاعر ‏المقدسة، فشقت الأنفاق حتى صار في مكة المكرمة أكثر من خمسين ‏نفقاً، وأقيمت الجسور، فأصبحت مكة المكرمة الآن تتمتع بشبكة جيدة ‏من الطرق تصب كلها في المنطقة المركزية (المسجد الحرام) ويربطها ‏نحو اربعة خطوط دائرية.
جيومورفولوجية مدينة مكـة المكرمة والمشاعر المقدسة: تقع مدينة مكة المكرمة والمشاعر المقدسة في إقليم الجبال والتلال ‏الانكسارية. لذلك نجد أنها تتكون من أشكال أرضية ذات أصل تركيبي ‏أو تكتونية مثل الجبال الانكسارية والتلال والحافات الانكسارية ‏والقواطع. وأشكال ذات أصل نهري مثل السهول والأودية الجافة ‏والأودية بين الجبال، ويحيط إقليم الجبال الانكسارية مدينة مكة ‏المكرمة والمشاعر المقدسة من جميع الاتجاهات كما تتشكل هذه ‏المرتفعات بالأودية والشعاب المختلفة الأشكال، فمنها من يتكون من ‏مخرات سيلية ضيقة وعميقة أو من أودية ضحلة واسعة تتخذ كأماكن ‏مناسبة للزراعة. كما أن باقي الأماكن المنبسطة أو شبه المنبسطة ‏تستغل في العمران والطرق.‏

     وتتعرض مدينة مكة المكرمة والمشاعر المقدسة إلى عدة مخاطر ‏طبيعية، حيث تقع معظم المناطق العمرانية في مساحات منبسطة ضيقة ‏داخل الأودية وتحيطها من عدة جوانب منحدرات وسفوح المرتفعات ‏المحيطة بها من جبال وتلال. مما جعل سكان مكة يعيشون تحت ‏ظروف تعرض الأحياء العمرانية للفيضانات والسيول أثناء انهمار ‏الأمطار بعنف مفاجئ. كما أن شبكة الطرق بالمدينة بنيت إما في بطون ‏الأودية أو شُقت لها ممرات في الجبال فأصبحت معظم الطرق محاطة ‏بالمرتفعات وتتعرض لنفس المخاطر. هذا بجانب تعرض المناطق ‏العمرانية والطرق إلى مخاطر أخري مثل التساقط الصخري وتحركات ‏الكثبان الرملية.
الشكل (2) جبال واودية مكة المكرمة
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المصدر: رسالة ماجستير (التحليل المكاني للأراضي الفضاء في مكة المكرمة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية)
الغطاء النباتي في مدينة مكة المكرمة: يتميز الغطاء النباتي في مكة المكرمة بقلة الكثافة والموسمية، ويكون توزيعه حسب انتشار المياه الجوفية، وتزرع الفواكه والخضروات في المناطق الشرقية، وكذلك تتواجد الأراضي الزراعية في قيعان اودية فاطمة والنعمان وعسفان حيث توافر المياه الجوفية السطحية. وتتواجد الشجيرات المتناثرة والأشجار الغير كثيفة بالأودية الجافة جنوب مكة المكرمة، كذلك تتواجد بعض الجيوب النباتية الصغيرة في الجبال الشرقية، اما نباتات الاجمة والسنط فتنتشر في الاودية وعلى جوانب التلال. 
الظاهرات الطبيعية والتغيرات التي طرأت عليها خلال الفترة الزمنية من 2000 الي 2017 ميلادية: من الاشكال (3) و(4) نرى مدي التغير الحاصل للظاهرات الطبيعية من مسارات للأودية او تغير للسفوح الجبلية فمكة شهدت تطور عمراني هائل خلال الفترة الزمنية هذه فهناك  توسع في الاحياء وسببه الزيادة السكانية، أدى الي تغير في بعض اشكال سطح الأرض الطبيعية في مدينة مكة المكرمة، وعلى سبيل المثال نجد مدى التغير الحاصل في المنطقة المركزية في عملية ازالة الاحياء العشوائية ومن ثم تسوية بعض التلال والسفوح الجبلية المحيطة بالمنطقة المركزية مما أدى الي تغير في شكل الظاهرة الطبيعة.
الشكل (3) مرئية لمدينة مكة المكرمة في عام 2000م
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الشكل (4) مرئية لمكة المكرمة عام 2017م
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كذلك يتبين لنا من المرئيتين، ان تأثير الجبال الواقعة داحل حدود مدينة مكة المكرمة أدت الي الحد من التغيرات الهائلة على النشاط العمراني فمازالت تشكل مانع طبيعي في عملية التوسع العمراني وشكلت فراغات هائلة ومنتشرة في جميع أجزاء المدينة بالرغم من طول الفترة الزمنية بين المرئيتين، الا انها شكلت عائق أيضا على شبكة الطرق داخل المدينة، لذلك يتم بناء الطرق في بطون الاودية مما يعرض هذه الطرق الي تجمع المياه فيها وقت موسم الامطار وهذا بحد ذاته يعتبر تغير أيضا في عملية ان بعض مسارات السيول تغيرت نتيجة تغير اشكال السطح نتيجة التمهيد والتسوية للأراضي في عملية بناء شبكات الطرق. لذلك نرى ان الجبال شكلت حاجز بسبب الانحدار الشديد لها كما مبين في الشكل (5) وكيف ان النمو العمراني اتجاه للنمو الرأسي بدلا من التوسع الافقي.
الشكل رقم (5) مثال على تأثير الجبال على النشاط العمراني من حيث التوسع
                           حي العزيزية عام 2000م                                           حي العزيزية عام 2017م
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ولكن هناك بعض الاستثناءات مثال على ذلك سفح جبال ثور من الناحية الغربية طرأ عليها تغير كبير بسبب ان الانحدار في السفح متدرج مما ادي الي قيام المخططات السكنية عليها كما نلاحظ في الشكل رقم (6) و (7).
الشكل رقم (6) التغير الحاصل في سفح جبال ثور خلال الفترة الزمنية ما بين 2000-2017م
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الشكل (7) صور لمنطقة سفح جبل ثور بعد التغير
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ومن خلال هذه الأمثلة السابقة الذكر في التغير الحاصل لبعض المظاهر الطبيعية نتيجة للعوامل البشرية من تمدد عمراني وتوسع في شبكة الطرق وكذلك التوسع لمنطقة الحرم الشريف أدى الي تأثر هذه الظاهرات بهذه الأنشطة وكذلك أيضا هي اثرت وحدت من هذه الأنشطة فالتأثير متبادل بينهما، والانحدار عامل مهم كذلك في عملية التعامل معه فلو كان شديد يمكن اختراقه بالأنفاق ولوكان متوسط او متدرج يمكن التعامل معه بطرق أخرى، وهذا يتبين لنا من خلال خرائط خطوط الكنتور وتحليل درجة الانحدار للظاهرة الجبلية من خلال برامج نظم المعلومات الجغرافية.
السؤال الثالث: ادرس الخريطة الكنتورية المرفقة وأجب عما يلي:                        

1. حلل الظاهرات الجيومرفولوجية المرقمة من 1 إلى 10؟                 
2. حدد منسوب النقطتين (1)، (2) على الخريطة؟                        
3. احسب قيمة انحدار سطح الأرض على طول الاتجاه a – b (مقياس رسم الخريطة 1: 10000)؟
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إجابة السؤال الثالث:
الفقرة (1):

1. سهل ساحلي ضيق: وهو عبارة عن قطعة أرض مسطحة منخفضة بالقرب من البحر، ويتم فصل السهول الساحلية عن بقية المناطق الداخلية بواسطة التضاريس المجاورة، مثل الجبال او الهضاب.
2. واجهة المصطبة: والمصطبة عبارة عن مصرف من الأرض يحتوي على جوانب رأسية أو منحدرة وقمة مسطحة، وواجهة المصطبة هي حافته الامامية وام ان تكون رأسية او ذات شكل انحداري.
3. بحيرة ساحلية: هو عبارة عن جسم ضحل من الماء منفصل عن جسم أكبر من الماء بواسطة جزر أو شعاب مرجانية. وتنقسم البحيرات إلى البحيرات الساحلية والبحيرات المرجانية، كما تم التعرف على أنها تحدث على السواحل المختلطة بالرمل والحصى. هناك تداخل بين اشكال المياه المصنفة كبحيرات ساحلية واشكال المياه المصنفة كمصبات الأنهار، والبحيرات هي سمات ساحلية شائعة حول أجزاء كثيرة من العالم.
4. لسان بحري: هو جسر أو حافة صخرية أو رملية منخفضة السطح تتصل باليابس عند طرف منها وينتهي طرفها الآخر في المياه العميقة.
5. جرف بحري: الجرف هو شكل عمودي، أو أقرب منه إلى الرأسي، ينتج من تآكل وتعرض الصخور لعمليات التعرية البيئية، وهي صورة لتشكل المنحدرات التي تنتج منها. المنحدرات شائعة في كثير من السواحل، وتكون عبارة عن جبال تآكلت واصبحت صورة جرف على طول البحر.
6. ظهر الكويستا: الكويستا هو نوع من المرتفعات يتصف بانحدار شديد على شكل واجهة جبلية تطل على أرض منبسطة، وفي الاتجاه المضاد انحدار خفيف، ويفصل بين الانحدارين قمم مقطعة. وظهرها يطلق على منحدر الميل Dip- Slope أو الاتجاه خفيف الانحدار التي تتباعد فيه خطوط الكنتور من بعضها البعض.
7. أنف الكويستا: يطلق على قمة الكويستا أو أعلي الحافة التي تتصف بخطوط كنتور مقفلة، وتعد خط تقسيم مياه بين الأودية المختلفة الخصائص والمنحدرة في كلا الاتجاهين الواجهة والظهر.
8. حافة الكويستا: يطلق على الحافة Escarpment أو الاتجاه شديد الانحدار التي تتقارب فيه خطوط الكنتور من بعضها البعض.
9. أودية رافديه خانقيه: وهي عبارة عن اودية عميقة الجوانب.
10. سهل فيضي: تعرف السهول الفيضية بأنها أحد أنواع السهول التي نشأت من خلال فيضان الأنهار القريبة منها؛ إذ تغمر المنطقة المنبسطة في الوادي بالمياه الفائضة، ويعد نشوء السهول الفيضية بمثابة عمليات بناء وهدم للأنهار؛ حيث يطغى العمل البنائي ويهيمن على الجانب الهدمي لينجم عن ذلك ترسب الرواسب في المنطقة.
الفقرة (2):
1. منسوب النقطة (1): أولا لابد من قياس المسافة العمودية بين خطي الكنتور وفي هذه الحالة تكون (1 سم)، ومن ثم حساب نصف المسافة من الخط الكنتوري الأقل ارتفاعا وهو في حالتنا (150 متر) والنتيجة تكون (0.5 سم) والفاصل الكنتوري في هذه الخريطة (50 متر) وبذلك تكون المعادلة هكذا:
منسوب النقطة (1) = 50 x (0.5 ÷ 1) = 25
                   = 25 + 150 = 175 متر

2. منسوب النقطة (2): أولا لابد من قياس المسافة العمودية بين خطي الكنتور وفي هذه الحالة تكون (0.7 سم)، ومن ثم حساب نصف المسافة من الخط الكنتوري الأقل ارتفاعا وهو في حالتنا (600 متر) والنتيجة تكون (0.4 سم) والفاصل الكنتوري في هذه الخريطة (50 متر) وبذلك تكون المعادلة هكذا:
منسوب النقطة (2) = 50 x (0.4 ÷ 0.7) = 28.57

                            = 28.57 + 600 = 628.57 متر
او إذا عكسنا واخذنا نصف المسافة من الخط الكنتوري الأعلى ارتفاعا وهو (650 متر)
منسوب النقطة (2) = 50 x (0.3 ÷ 0.7) = 21.43

= 21.43 - 650 = 628.57 متر

الفقرة (3):
حساب قيمة انحدار سطح الأرض على طول الاتجاه a – b = فرق المنسوب ÷ المسافة الافقية
المعطيات:

فرق المنسوب = خط الكنتور الأعلى ارتفاعا – خط الكنتور الأقل ارتفاعا (550 – 350) متر

المسافة الافقية = المسافة على الخريطة X مقياس الرسم (2.9 x 10000) سم ثم نقسم الناتج على 100 ليكون بالمتر.
درجة انحدار سطح الأرض = tan-1 (فرق المنسوب ÷ المسافة الافقية)

                                = tan-1 (550 – 350) ÷ 290
                                =  34° 35’ 32
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نسبة الانحدار= 290 ÷ 200 = 1: 1.45   
معدل الانحدار = (200 ÷ 290) X 100 = 68.97%
1
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