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ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ

ّأݠلژ
A గጻዧݱڰިڣ۰ ଩ଃᆙᆘة ڢ٭۰݄ ሒሃ λ أن َگިل .λ ∈ R و ݁ݱڰިڣ۰ A ∈ Mn(R) ೑಻Ⴄ၍ إذا

ොຳ٭ت X ̸= 0 و X ∈ Rn و༥ڎ إذا
AX = λX

.λ ا଩ଃ݄ৎ৊ة ይዧگ٭۰݄ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ଩ଃᆙᆘ ۬༶݁ٺ X ް݄૭૏ ᄭᄟ؇੆اࠍ ۱ڍه ሒᇭ و

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

۱ଫଊ݁ٷ۰
وᎂذا ৖৑إ A గጻዧݱڰިڣ۰ ଩ଃᆙᆘة ڢ٭۰݄ λ ڣ؆ن .λ ∈ R و ݁ݱڰިڣ۰ A ∈ Mn(R) ೑಻Ⴄ၍ إذا

.|λI − A| = 0 Ⴄ၍ن

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ّأݠلژ
ڣ؆ن ݁ݱڰިڣ۰ A ∈ Mn(R) ೑಻Ⴄ၍ إذا

qA(λ) = |λI − A|

.A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃ݄ৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة ް݄૭૏

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

݁ټ؇ل
اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ؇ت ا଩ଃ݄ৎ৊ة اܳگࡗࡲ أو༥ڎ

.A =

−1 4 −2
−3 4 0
−3 1 3

 ,A =

5 4 2
4 5 2
2 2 2

 ,A =

 1 −1 0
−1 2 −1
0 −1 1



وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ّأݠلژ
A ∈ Mn(R) ݁ݱڰިڣ۰ أن َگިل

݁أܝިس ؇ୖ୒ P ∈ Mn(R) ݁ݱڰިڣ۰ و༥ڎت إذا (diagonalizable) ఇዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ
ل۰. ڢޚݠ P−1AP اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ఈః݁ۋޙ۰
:ሒሃ AP اৎ৊ݱڰިڣ۰ أᆇᅦڎة ڣ؆ن ،P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أᆇᅦڎة X1, . . . ,Xn ೑಻Ⴄ၍ إذا

.AX1, . . . ,AXn

PD اৎ৊ݱڰިڣ۰ أᆇᅦڎة ڣ؆ن D =



λ1 0 . . . . . . 0

0 λ2 0 . . .
...

... 0
. . . ... ...

... ... . . .
. . . 0

0 . . . . . . 0 λn


೑಻Ⴄ၍ إذا ዻዧᄔც

.λ1X1, . . . , λnXn :ሒሃ
P−1AP = D ⇐⇒ PD = AP و ఇዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ೑಻Ⴄ၍ إذا ሒᇿ؇ܳٺ؇ً و

.Rn ይዧڰݯ؇ء ا଩ଃ݄ৎ৊ة اৎ৊ٺ۳۠؇ت ݆݁ أݿ؇ݿ؇ ஓ஄ټܭ P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أᆇᅦڎة ڣ؆ن

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

۱ଫଊ݁ٷ۰
଩ଃᆙᆘ ۬༶݁ٺ n ؇ୖ୒ Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ وᎂذا ৖৑إ ఇዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ A ∈ Mn(R) ݁ݱڰިڣ۰ ّܝިن

.Rn ይዧڰݯ؇ء أݿ؇ݿ؇ ႟ၽ૰૜ اৎ৊ٺ۳۠؇ت ۱ڍه ᄭᄟ؇੆اࠍ ۱ڍه ሒᇭو ۊޚ٭؇. ᄭᄥ݁ފٺگ

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ᄭᄥأ݁ټ
ොຳ٭ت ݁أܝިس ؇ୖ୒ P ∈ Mn(R) أو༥ڎ و ఇዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ اܳٺ؇ܳ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ؇ت أن أཿྟب

.A15 أو༥ڎ ቕ቉ ل۰ ڢޚݠ P−1AP اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن
.A =

−1 4 −2
−3 4 0
−3 1 3

 ,A =

5 4 2
4 5 2
2 2 2

 ,A =

 1 −1 0
−1 2 −1
0 −1 1



وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ّأݠلژ
َأݠف ،A గጻዧݱڰިڣ۰ ଩ଃᆙᆘة ڢ٭۰݄ λ و A ∈ Mn(R) ݁ݱڰިڣ۰ ܳٺܝ݆

Eλ = {X ∈ Rn; AX = λX}

.λ ا଩ଃ݄ৎ৊ة ይዧگ٭۰݄ ଩ଃ݄ৎ৊ا اܳڰݯ؇ء ް݄૭૏و

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ఈః݁ۋޙ۰
ڣ؆ن ،A ∈ Mn(R) ৎ৊ݱڰިڣ۰ ଩ଃᆙᆘة ڢ٭۰݄ λ ೑಻Ⴄ၍ إذا

.Rn ݆݁ ሒᆶඹජ ڣݯ؇ء Eλ = {X ∈ Rn; AX = λX}

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ّأݠلژ
ا଩ଃ݄ৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة ೑಻Ⴄ၍ و ݁ݱڰިڣ۰ A ∈ Mn(R) ೑಻Ⴄ၍ إذا

qA(λ) = (λ− λ1)
mQ(λ)

اࠍଫଊ᛻੊ي اܳٺأڎد ް݄૭૏ و m ّأڎد ؇ୖ୒ λ1 ا଩ଃ݄ৎ৊ة اܳگ٭۰݄ أن ڣٷگިل Q(λ1) ̸= 0 ොຳ٭ت
.λ1 ا଩ଃ݄ৎ৊ة ይዧگ٭۰݄

.λ1 ا଩ଃ݄ৎ৊ة ይዧگ٭۰݄ ๴ངୖٷڎ୒ا اܳٺأڎد ް݄૭૏ λ1 ا଩ଃ݄ৎ৊ة ይዧگ٭۰݄ Eλ1 ଩ଃ݄ৎ৊ا اܳڰݯ؇ء ًأڎ

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

۱ଫଊ݁ٷ۰
ا଩ଃ݄ৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة ೑಻Ⴄ၍ و ݁ݱڰިڣ۰ A ∈ Mn(R) ೑಻Ⴄ၍ إذا

qA(λ) = C(λ− λ1)
m1 . . . (λ− λp)

mp

ڢ٭۰݄ ႟ၽܳ اࠍଫଊ᛻੊ي اܳٺأڎد ૭૏؇وي ๴ངୖٷڎ୒ا اܳٺأڎد Ⴄ၍ن إذا و ৖৑إ ఇዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ A ڣ؆ن
గጻዧݱڰިڣ۰. ଩ଃᆙᆘة

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ఈః݁ۋޙ۰
༠؇ݬ۰ ᄭᄟ؇༡

ఇዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ A ڣ؆ن ෛ੼ٺܹڰ۰ ଩ଃᆙᆘة ڢ٭۰݄ n ؇ୖ୒ و ݁ݱڰިڣ۰ A ∈ Mn(R) ೑಻Ⴄ၍ إذا

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =

(
5 4
−4 −3

)
ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣5− λ 4
−4 −3− λ

∣∣∣∣ = (1− λ)2.

ఇዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ ྘ܳފب اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =

(
−10 −6
18 11

)
ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣−10− λ −6
18 11− λ

∣∣∣∣ = (λ− 2)(1 + λ).

ఇዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

.E2 = ⟨(1,−2)⟩ و E−1 = ⟨(−2, 3)⟩

D =

(
−1 0
0 2

)
ሒሃ ل۰ اܳگޚݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰

.P =

(
−2 1
3 −2

)
ሒሃ P اৎ৊ݱڰިڣ۰ و

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =

 5 0 4
2 1 5
−4 0 −3


ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣∣∣
5− λ 0 4
2 1− λ 5
−4 0 −3− λ

∣∣∣∣∣∣ = (1− λ)3.

ఇዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ ྘ܳފب اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =

 1 0 0
−1 1 −1
1 0 2


ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣∣∣
1− λ 0 0
−1 1− λ −1
1 0 2− λ

∣∣∣∣∣∣ = (1− λ)2(2− λ).

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

.E2 = ⟨(0, 1,−1)⟩ و E1 = ⟨(0, 1, 0), (1, 0,−1)⟩
ఇዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

D =

1 0 0
0 1 0
0 0 2

 ሒሃ ل۰ اܳگޚݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰

.P =

0 1 0
1 0 1
0 −1 −1

 ሒሃ P اৎ৊ݱڰިڣ۰ و

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =


5 −3 0 9
0 3 1 −2
0 0 2 0
0 0 0 2


ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣∣∣∣∣
5− λ −3 0 9
0 3− λ 1 −2
0 0 2− λ 0
0 0 0 2− λ

∣∣∣∣∣∣∣∣ = (5− λ)(3− λ)(2− λ)2.

.2 ૭૏؇وي E2 ଩ଃ݄ৎ৊ا اܳڰݯ؇ء ًأڎ Ⴄ၍ن وᎂذا ৖৑إ ఈዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن
وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

.E2 = ⟨(1, 1,−1, 0), (−1, 2, 0, 1)⟩
ఈዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

.E3 = ⟨(3, 2, 0, 0)⟩ و E5 = ⟨(1, 0, 0, 0)⟩

D =


5 0 0 0
0 3 0 0
0 0 2 0
0 0 0 2

 ሒሃ ل۰ اܳگޚݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰

.P =


1 3 1 −1
0 2 1 2
0 0 −1 0
0 0 0 1

 ሒሃ P اৎ৊ݱڰިڣ۰ و

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =

 2 2 −1
1 3 −1
−1 −2 2


ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣∣∣
2− λ 2 −1
1 3− λ −1
−1 −2 2− λ

∣∣∣∣∣∣ = −(λ− 1)2(λ− 5).

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

.E5 = ⟨(1, 1,−1)⟩ ,E1 = ⟨(1, 0, 1), (−2, 1, 0)⟩
ఈዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

ሒሃ P اৎ৊ݱڰިڣ۰ و D =

1 0 0
0 1 0
0 0 5

 ሒሃ ل۰ اܳگޚݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰

P =

1 −2 1
0 1 1
1 0 −1



وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =

 7 4 16
2 5 8
−2 −2 −5


ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣∣∣
7− λ 4 16
2 5− λ 8
−2 −2 −5− λ

∣∣∣∣∣∣ = −(λ− 3)2(λ− 1).

.E1 = ⟨(2, 1,−1)⟩ ,E3 = ⟨(1,−1, 0), (4, 0,−1)⟩
ఈዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ A اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذاً

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

ሒሃ P اৎ৊ݱڰިڣ۰ و D =

1 0 0
0 3 0
0 0 3

 ሒሃ ل۰ اܳگޚݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰

P =

 2 1 4
1 −1 0
−1 0 −1



وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

દઊݠஓ஄
اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ොຳ٭ت P اৎ৊ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ و A اܳٺ؇ܳ٭۰ గጻዧݱڰިڣ۰ ا৕৑ݿٺگޚ؇ر ڢ؇ًܹ٭۰ اොຳت

ل۰. ڢޚݠ P−1AP

A =


2 −1 0 1

2
0 1 0 1

2
−1 1 1 −1
1 −1 1 3


ሒሃ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة اݾষڞ

qA(λ) =

∣∣∣∣∣∣∣∣
2− λ −1 0 1

2
0 1− λ 0 1

2
−1 1 1− λ −1
1 −1 1 3− λ

∣∣∣∣∣∣∣∣ = (1− λ)(2− λ)3.

.3 ૭૏؇وي E2 ଩ଃ݄ৎ৊ا اܳڰݯ؇ء ًأڎ Ⴄ၍ن وᎂذا ৖৑إ ఈዳዧݿٺگޚ؇ر ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن
.E2 = ⟨(−1, 1, 0, 2), (−1, 0, 1, 0)⟩

ఈዳዧݿٺگޚ؇ر. ᄭᄥً؇ڢ ྘ܳފب اৎ৊ݱڰިڣ۰ وا৕৑ݿٺگޚ؇رإذاً ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

A =

1 0 0
2 −1 0
2 −2 1

 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ܳٺܝ݆

A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃ݄ৎ৊ة اܳگࡗࡲ واݿྥٷٺھ A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃ݄ৎ৊ة اࠍ੆ڎود ܋ټଫଃة أو༥ڎ 1

ل۰ ڢޚݠ P−1AP اৎ৊ݱڰިڣ۰ ّܝިن ปฆۋ P ݁ݱڰިڣ۰ ݁أܝިس ؇ୖ୒ ݁ݱڰިڣ۰ أو༥ڎ 2

A3 = A أن اཿྟب ،A3 اৎ৊ݱڰިڣ۰ ا༡ྥފ؇ب ࢻࣖون 3

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.



ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ
ا৕৑ݿٺگޚ؇ر

.A గጻዧݱڰިڣ۰ ا଩ଃ݄ৎ৊ة اܳگࡗࡲ ሒሃ −1 و 1 إذاً .qA(λ) = (1− λ)2(1 + λ) 1

.P−1AP = D =

1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 ڣ؆ن ،P =

1 0 0
1 0 −1
0 1 2

 Ⴄ၍ن إذا 2

.A3 = PD3P−1 = PDP−1 = A 3

وا৕৑ݿٺگޚ؇ر ا଩ଃ݄ৎ৊ة واৎ৊ٺ۳۠؇ت اܳگࡗࡲ ఈఃًل اৎ৊ٷ۠޶ د.
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