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 :مواعيد الاختبارات الشهرية والنهائية
ل الاختبار الفصلي للجزء النظري سوف يتم عقده في الفترة ما بين الأسبوع السابع الى التاسع من بداية الفص. 1

.الدراسي، وسوف يتم إعلام الطلاب بالموعد المحدد والمؤكد قبل الاختبار بأسبوع كامل

.الاختبار النهائي محدد موعده في البوابة الاكاديمية للطالب. 2



Introduction المقدمة                                     
 The study of living organisms (Plant and Animals) is called as BIOLOGY.

 The study of plants is called as BOTANY

 The study of animal is called as ZOOLOGY

 Plants are green in color because of the presence of chlorophyll.

 Fungi do not have chlorophyll.

 Thallophyta Bryophyta , الثالوسية  الحزازية   , Pteridophyta  Gymonosperms , التريدية 

عاريات البذور  and Angiosperms كاسيات البذور   are the different groups of the plants.



Plant Importance                                     أهمية النبات

 انتاج الاوكسجين

   Plants produce most of  

the oxygen we breathe.



Plant Importance                                أهمية النبات
 Plants convert/fix Carbon di 

oxide gas CO2 into sugars 

where human & animals can 

use as food (energy‐ rich 

molecules), through the 

process of photosynthesis.

 لى النبات يثبت ثاني اكسيد الكربون ا

مركبات غنية بالطاقة من خلال عملية 

البناء الضوئي 



Plant Importance                       أهمية النبات
 Every things we eat 

comes directly or 

indirectly from plants.

 Plants produce most of 

the chemically stored 

energy we consume as 

food and burn for fuel.



Plant Importance                       أهمية النبات
Many chemicals 

produced by the plants 

used as medicine.

 العقاقير الطبية 



Plant Importance                       أهمية النبات
 Plants can produce an 

amazing  and useful 

assortment of 

chemicals

 يمكن للنباتات ان تنتج 

تشكيلة مذهلة من المواد 

الكيميائية



Plant Importance                       أهمية النبات
 Plants can be a 

source of biofuels. 

Sugars, starches and 

cellulose can be 

fermented into 

ethanol. Ethanol is 

used as fuel.

الوقود الحيوي Biofuels 







Branches of Botany فروع علم النبات                      



Morphology 
علم الشكل الظاهري

Study of external 
structure of plant.

دراسة التراكيب 
الخارجية للنبات



Anatomy علم التشريح  
Study of internal 
structure of plant.

دراسة التراكيب الداخلية 
للنبات



Plant Physiology 
علم وظائف الأعضاء 
The study of 
various vital 
activities of the 
plant.
دراسة الانشطة الحيوية 
الهامة للنبات



Cytology 
علم الخلية
The study of the 
cells.

دراسة الخلية 
وتراكيبها



Genetics 
علم الوراثة
The study of 
heredity and 
variations.

دراسة الآليات لانتقال 
الصفات الوراثية عبر 
الاجيال





Taxonomy
علم التصنيف  

Study of the 
classification of 
the plants.

دراسة تقسيم و 
تصنيف الانواع 
النباتية المختلفة





أهمية دراسات علم النبات المختلفة                     



أهمية دراسات علم النبات المختلفة                     





أهمية دراسات علم النبات المختلفة                     



أهمية دراسات علم النبات المختلفة                     

Plant surfaces and 
inventions.
 الاسطح النباتية و محاكاتها
في الاختراعات والصناعات 
الحديثة

















Oldest of cell types, 
first appeared 3.5 
billion years ago.





Primary cell wall

Secondary cell wall















Cell Organelles
العضيات الخلوية 









In Summary  















The Cellular Basis of 
Reproduction and Inheritance

الأسس الخلوية للتكاثر و الوراثة



Cell Reproduction
I. The Cell Cycle

A.  Growth
• Increase in cell size.

B.  Division
• Production of new cells
• Two overlapping processes

– Karyokinesis – nuclear division
– Cytokinesis   – cytoplasm division







• The process of the producing two identical  DNA from one original DNA

• DNA replication occurs during cell division
.تحويل أحد شريطي الحمض النووي إلى شريطين متطابقين

DNA Replication نسخ أو تضاعف   



• Genome: Complete complement of  
an organism’s DNA. هو كامل تسلسل الدنا ضمن مجموعة وحيدة من   
.الكروموسومات 

– Includes genes (control traits) and 
non-coding DNA organized in 
chromosomes.

• Gene 
– a unit of  heredity information determining the 

nature of  a specific trait and have specific 
places on chromosomes.  وحدة من المعلومات الوراثة تحدد طبيعة صفة
.محددة لها أماكن محددة على الكروموسومات

– a section of  DNA that codes for a protein, 
tRNA or rRNA molecule

الريباسييحمل شفرة لبروتين، الحمض الريبي النووي النقال أو جزيء الرنا   DNAجزء من 





• Chromosomes are
DNA wrapped tightly
around proteins
called histones.



9

•Homologues Chromosomes

Exception: Sex chromosomes in human (X, Y).♀,♂
Other chromosomes are known as autosomes, they have 
homologues.

2n   توجد الكروموسومات في أزواج متماثلة في الخلايا ذات العدد المزدوج.  

).  إكس و واي(باستثناء الكروموسومات الجنسية في الإنسان 
)  ةالجسمية أو الجسدي(الكروموسومات الأخرى في الإنسان التي تعرف بالكروموسومات 

.  متماثلات

• Chromosomes exist in homologous pairs in diploid cells.



• Chromosome Set
– One copy of each of the different

chromosomes in the nucleus
containing one copy of each
different gene.

• Haploid Number (n)
– The number of chromosomes

comprising one set.
• For humans, n=23
• For some ferns, n=250

– A haploid individual has one set of
chromosomes per cell.

• Diploid Number (2n)
– The number of chromosomes in a

cell containing two sets.
– A diploid individual has 2 sets per

cell.
– (Triploid is 3 sets, Tetraploid is 4

sets, etc.)

المجموعة كروموسومية
نسخة واحدة من الكروموسومات المختلفة في النواة 

التي 
.تحتوي على نسخة واحدة من كل جين مختلف

)ن(أحادي المجموعة الكروموسومية العدد المفرد 
.عدد الكروموسومات التي تضم مجموعة واحدة

250= بعض السراخس، ن   23= البشر، ن : مثال 
الفرد أحادي المجموعة الصبغية لديها مجموعة واحدة 

.من الكروموسومات في كل خلية

)ن 2(ثنائي المجموعة الصبغية العدد المزدوج 
.عدد الكروموسومات في الخلية عبارة عن مجموعتين
الفرد ثنائي المجموعة الصبغية لديه مجموعتين من 

.الكروموسومات في كل خلية
مجموعات، رباعي الصيغة  3ثلاثي الصيغة الصبغية (

)مجموعات، الخ 4الصبغية 
Human        Haploid (n)= 23 

Diploid (2n)=46

Dates          Haploid (n)= 14 
Diploid (2n)=28



Asexual reproduction
• Chromosomes are duplicated and cell divides

• One copy of each chromosome is placed in each cell

• Each “daughter” cell is genetically identical to the parent and the other
daughter

– Type of Cellular Division required: mitosis

Methods of Reproduction

Advantage       = fast and convenient
Disadvantage  = very little genetic variation

الكروموسومات ومن ثم تنقسم الخلية) تضاعف(يتم تكرار 
يتم وضع نسخة واحدة من كل كروموسوم في كل خلية

ومع الخلية الأخرى) الأصل (تكون متطابقة وراثيا مع الخلية الأم " بنوية«كل خلية 
) الميتوزي(الانقسام غير المباشر : نوع الانقسام الخلوي الذي يحدث هو

ميزتة   سريعة ومريحة وسلس
عيبه    التباين الوراثي  فيه ضئيل



Sexual reproduction
• Offspring inherit DNA from both of their parents

– Type of Cellular Division required: meiosis

• Offspring can show great variation

– Advantage      = lots of genetic variation

– Disadvantage = metabolically expensive
من الوالدين) الدنا (يرث الحمض النووي ) النسل(الذرية 

) الميوزي(الانقسام الاختزالي : نوع الانقسام الخلوي الذي يحدث هو
.تباين كبير في الصفات الوراثية) النسل(يمكن أن يظهر في الذرية 

ميزتة  ينتج منه الكثير من الاختلاف الجيني
عيبه   يكلف الخلية عمليات أيض



Cell Division
Binary Fission, Mitosis & Meiosis



Continued elongation of the 
cell and movement of copies

Duplication of chromosome
and separation of copies

Plasma
membrane

Cell wall

Prokaryotic
chromosome

Division into
two daughter cells

binary fission
• The circular DNA 

molecule replicates to 
form 2 chromosomes

الكروموسومات 2يتضاعف جزيء الحمض النووي الدائري لتشكيل 

• The chromosome 
copies move apart

تتحرك نسخ الكروموسوم وتبتعد عن بعضها 

• The cell elongates
تستطيل الخلية

• The plasma membrane 
grows inward, dividing 
the parent into two 
daughter cells

ينمو غشاء البلازما إلى الداخل، وتقسم الخلية الأم إلى خليتين 
بنويتين

Prokaryotic
cells 
reproduce 
asexually by 
a type of cell 
division 
called binary 
fission

الثنائي الأنشطار



Mitosis cell division





Overview of Mitosis
Occurs in somatic cells / Requires for growth of the organism

يحدث في الخلايا الجسدية
Longitudinal division of replicated chromosomes in one nucleus to form two genetically 
identical daughter nuclei.

.المتضاعفة في النواة تقسم لتشكيل نواتين متطابقة وراثيا الكروموسومات
Each “daughter” nucleus has the same number of chromosomes (and sets) that the 
“parent” nucleus had.

“الأم"التي تمتلكه نواة الخلية ) والمجموعات( الكروموسوماتنواة لديها نفس عدد " ابنة"كل 
Mitosis requires One division.
1 cell after mitosis division gives  2 cells (called daughter cells)
Daughter cells are genetically identical
Chromosome number does not change after mitosis division.



Cell Division
Prokaryotic cells  Eukaryotic cells 

reproduce asexually by a 
type of cell division 
called binary fission
الأنشطار الثنائي

Meiosis

Mitosis

1‐ Prophase        
2‐ Prometaphase
3‐ Metaphase    
4‐ Anaphase       
5‐Telophase 
‐ (cytokinesis)

Interphase

Mitotic phase

 G1 (Gap 1) Phase‐Cell mature
 S (Synthesis) Phase‐DNA copied
 G2 (Gap 2) Phase‐ Cytoplasm increases

Meiosis occurs in 2 phases;
Meiosis I, & Meiosis II

1‐ Prophase I        
2‐ Prometaphase I
3‐ Metaphase I    
4‐ Anaphase I  
5‐Telophase I
‐ (cytokinesis)

1‐ Prophase II      
2‐ Prometaphase II
3‐ Metaphase II 
4‐ Anaphase II       
5‐Telophase II
‐ (cytokinesis)

Cell Cycle 

First

Second 
 Cell could go through 
 Mitosis Or
 Meiosis



















Differences in between Mitosis and Meiosis cell division

 There are two cell divisions (Meiosis I and Meiosis II) 

involves in meiosis cell division.

 As a results of Meiosis cell division, one parent cell 

gives 4 daughter cells & the chromosomes number 

reduced to half in the daughter cells

 Reduction of Chromosome number occurs in Meiosis I 

division

 Crossing over occurs in Meiosis I (prophase I)

 Meiosis II is just similar to Mitosis cell division.

 Mitosis cell division occurs in somatic cell but meiosis 

cell division occurs in reproductive cells



Zygote (2n)

Male
(Diploid / 2n)

(Diploid / 2n)
Female

(Diploid / 2n)

Meiosis I Meiosis II

Haploid(N) 



Interphase

Meiosis I
Prophase I Metaphase IAnaphase I

Centrioles

Nuclear 
envelope 

Spindle 
Fibers 

Centromeres

Metaphase 
Plate

Synapsis &
Crossing Over

والعبور



Telophase I + cytokinesis

Meiosis IMeiosis II

Prophase II Metaphase II Anaphase IITelophase II + cytokinesis



Crossing over (contd.)

• During Prophase I
Exchange of genetic material between Homologous 
Chromosomes

Produces new genetic combinations Of Chromosomes 
with both Maternal الام & Paternal components الاب

Meiosis 1

Meiosis 2

Gametes

M F
occurs at CHIASMA

ثلةتبادل الأجزاء بين زوج من الكروموسومات المتما   :عملية العبور

تنتج تركيبات جينية جديدة من الكروموسومات من كل من المكونات الأبوية والأم

Chiasmata= the point where two homologous non‐sister chromatids 
exchange genetic material during chromosomal crossover in meiosis



GENETICS علم الوراثة
The study of hereditary and variations  is 
called as Genetics



Gregor Mendel: 
Father of Genetics

• Genetics is the scientific
study of heredity.

وانتقال ما تحمله من ) الجينات(هو العلم الذي يدرس المورثات 
.الدراسة العلمية للورثة.. صفات

• Gregor Mendel (1860’s)
an Austrian Monk, was
interested in figuring
out how heredity was
determined in plants
and animals.
– used pea plants
– quantitative approach
to collect data.

• Mendel studied seven
different pea plant
traits.
– Seed shape & color, pod
shape & color, plant
height, flower color and
seed coat color

• A trait is a specific
characteristic, such as
seed color or plant
height, that varies from
one individual to
another.

Classical / Mendelian Genetics



Cross 
pollination

Monohybrid cross is a cross between two individual 
having single contrasting traits.

Dihybrid cross is a cross between two individual 
having two different traits.

Seven pairs of contrasting traits selected by MendleGregor Mendel’s Experiment

Cross pollination  التلقيح الخلطيThe transfer of pollen 
from an anther of a flower of one plant to a stigma of 
a flower of another plant ) self‐pollination التلقيح 
  .(on the same plant)الذاتي
The offspring of crosses between parents with 
different traits are called hybrids ويطلق على الذرية الناتجة

).الهجينة(من التلقيح الخلطي بين الآباء مختلفي الصفات 

P

P
Parent 

generation

Offspring 
were called 
as F1, or 
“first filial,” 
generation

self‐
pollination

The F2
generation



Seven pairs of contrasting traits and the results of Mendel’s seven monohybrid crosses of the garden pea



Results of Mendel’s F1 Crosses:
When Mendel crossed plants with contrasting characters for the same trait (for example All round), the resulting 
offspring had only one of the characters in F1 generation. 

But the population of F1 generation self pollinated, the resulting offspring had characters of two different traits 
3: 1  (F2 ratio) .  From these, Mendel concluded that:

 Each Phenotype (traits or morphological characters to which we can see)  of an organism is governed by a 

specific Factor

 Each organism has 2 factors for each of traits (Factors  = Allelles = Genes), one trait is dominant and other trait is 

recessive . Or it may be said that one factor Is dominant and other factor is recessive. 

 The two factors segregates at the time of gamete formation 

MONOHYBRID CROSSES: THE PRINCIPLES OF DOMINANCE AND SEGREGATION



Mendel’s conclusions:  Rules
1. Rule of Unit Factors
Each organism has 2 factors for each of its traits 
(alleles:  gene alternatives)

2. Rule of Dominance            قانون السيادة

For each trait there exists 2 possible factors that are expressed in 
physical characters, one that may be dominant, and the other 
recessive.

3. Law of Segregation

The two alleles for each trait must separate when gametes form.

.من العوامل لكل صفة من صفاته واحد من الأب واخر من الأم 2كل كائن حي لديه 
).اشكال مختلفة من الجينات: الأليلات(        

والآخر  من العوامل يتم التعبير عنهما في الصفات الطبيعية، احدهما قد تكون سائد 2لكل صفة  
.المتنحية

.عند تشكيل الأمشاج) تنفصل( الاليلين الخاصة لكل صفة تنعزل 

قانون انعزال السمات



Expression of Traits ظهور الصفة
1. phenotype:
physical expression of a gene

2. genotype:  
a make of genes on a chromosome

3. homozygous:  
alleles for a trait are the same

4. heterozygous:  
alleles for a trait are opposite

التعبير الظاهري للجين ): النمط الظاهري(الطراز المظهري 
الطول أي الصفة التي يظهرها الجين على الشكل الظاهري للكائن مثل اللون او(

 YY بناء او وضعية الجينات على الكروموسوم مثل): النمط الجيني(الطراز الجيني 

YY   هي نفسها مثل) لصفة ما(الأليلات لسمة ما : متماثل الجينات

Yy الأليلات لسمة ما مختلفة مثل : متباين الجينات





F1 generation produced all round yellow seeds

F2 generation produced :

9 round yellow
3 round green
3 wrinkled yellow
1 wrinkled green



Punnett Square for Dihybrid Cross

Round Yellow Seeds X Round Yellow Seeds
RrYy X         RrYy

(Cross between 2 parents that are Heterozygous for two traits)

Law of Independent assortment –
 different traits are passed independently of each other. OR
 Genes for different traits are inherited independently of each other.
 All possible combinations of gametes with the two traits must be

considered possible.

يتم توريث الصفات المختلفة بشكل مستقل عن بعضها البعض :   قانون التوزيع الحر
بمعنى إذا تزاوج فردان يختلفان في أكثر من زوج من الصفات المتضادة فإن كل زوج من الجينات الخاصة بهذه الصفات يتوزع توزيعاً حراً ومستقلاً  عند تكوين الجاميتات



Did this mean that the two dominant alleles would always stay together? 

When Mendel let the F1 self
pollinate, he got a definite ratio
of visible phenotypes:

9 with both dominant (RY)-Round
Yellow

3 one dominant and one recessive
(Ry)-round green

3 one recessive and one dominant
(rY) – wrinkled yellow

1 both recessive (rryy) - wrinkled
green

:يلقح ذاتيا، وحصل على نسبة محددة من الطراز المظهري F1عندما ترك مندل 



From these, Mendel concluded that:
• Each Phenotype (traits or morphological characters to which we can see)  of an organism is 

governed by a specific Factor
• Each organism has 2 factors for each of traits (Factors  = Allelles = Genes), one trait is 

dominant and other trait is recessive . Or it may be said that one factor Is dominant and 
other factor is recessive. 

MONOHYBRID CROSSES:
Conclusions/ Rules:
The principles of Dominance and Segregation

DIHYBRID CROSSES:
Conclusions/ Rules:

The Law of  segregation or Independent Assortment

• The two dominant and recessive factors remains in a pair but segregates at the 
time of gamete formation 



تمارين



Rr ‐‐‐‐‐F1

Selfing









Question:

1. What is the difference between the Qualitative and quantitative traits ? 

2. If you have a tall wheat plant (TT) and you crossed it with another 
short cultivar (tt )what the probabilities of having a tall plants at the 
second generation F2?    

TT  X  tt ‐‐‐ Tt     f1  

Self      Tt  x Tt

الصفات النوعية الصفات الكمية



Plant Structure
(Morphology & Anatomy)



PLANT MORPHOLOGY

Study of external 
structure of a 
plant



Plant Morphology

Shoot system
• Stem

• Supports and places leaves
• Transports H2O and nutrients

• Leaves
• Photosynthesis

• Reproductive structures - Flowers

Root system
• Anchors the plant
• Absorbs water and minerals
• Storage (CHO) & synthesis of  some hormones
• Propagation



Root & Shoot Tips



Dicots and Monocots plants

• Shoots  system consist of  
Stems and leaves.

• Functions of  Shoots  system: 
Photosynthesis, Support, 
Reproduction, Storage and 
Transport

• Functions of  Roots system: 
Anchorage, absorption of  
water and Minerals, provides 
nutrients for the shoot, storage 
for food

Flowering plants possess three kinds of vegetative (non-reproductive) organs:
Roots, Stems, and Leaves

The flower is the reproductive organ of the Angiosperms.
الزهرة . الجذور والسيقان، والأوراق) : غير التكاثرية(النباتات الزهرة لها ثلاثة أنواع من الأعضاء الخضرية 

.وهي العضو التكاثري لكاسيات البذور



• A seed is a sporophyte embryo with its own food supply in a 
protective coat                                    البذرة هي جنين بوغي مزود بمواد غذائية مدخرة في أغلفة واقية تسمى القصرة

• Seed plants (gymnosperms and angiosperms) retain their spores

)  عاريات البذور(ذرة صنوبر 
بذرة مجنحة

ذات (بذرة فول 
) ذات فلقتة واحدة(بذرة ذرة ) فلقتين

تالفلقا

تالفلقا

الجنينغلاف البذرة

الجنين جذر الجنين الجذير

اوراق الجنين الريشة

جناح
سويداء البذرة

Angiosperms عاريلت البذور    gymnospermsكاسيات البذور    



Plant Seedling

– Monocotyledons (Monocots)- have a single 
seed leaf

- Dicotyledons (Dicots)- have double seed leaves



Seed Germination

Corn Grain



Roots

Function -
absorption, 
anchorage

Structure – root 
capقلنسوة, root 
hairsشعيرات جذرية, 
endodermisالبشرة

الداخلية 
Roots:  Specialized for H2O  and Nutrient Absorption
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Root Types:  Adventitious & Tap Root System
الجذور العرضية والجذور الوتدية: أنواع الجذر

Adventitious العرضية

Tap الوتدية
تنشأ من جذير 
لا تنشأ من جذير جنين البذرة

جنين البذرة

:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 



Tap Root System

• Develops from the primary
root.

• Reaches deep into the
ground

• Helps the plant during
periods of drought.

جذر وتدي 
.ينشا من الجذر الرئيسي

يصل إلى أعماق الأرض
.يساعد النبات خلال فترات الجفاف



Tap Root Modifications:
Storage Roots

Storage roots  
Raphanus sativus, Radish

Storage roots, Sweet potato

جذور تخزينية

بعض الجذور الوتدية 
تتحور لاختزان الغطاء 

فتنتفخ وتأخذ اشكال 
مختلفة مثل 

او ) الفجل(المغزلي
او ) الجزر(مخروطي

)الفجل الاحمر(متكور



Carrot: Tap Root modification

• Function: Storage of water.

• Carrot plants are often
associated with very sandy
soils.

• The root modification allows
the storage of water in the
cortex and central stele.

• The mass of the root
stabilizes the plant in the
loose sandy soils. .تخزين المياه: وظيفة

.غالبا ما ينمو في التربة الرملية
.جذر وتدي مألوف لمن يتغذون على الخضروات

.الوعائية المركزية والأسطوانيسمح لتخزين المياه في القشرة  التحورالجذري
.كتلة الجذر يثبت النبات في التربة الرملية المفككة



Fibrous Root System
• Develops when the

secondary roots
become the main roots.

• Shallow roots but
spread over a broad
area.

• Helps prevent erosion.

)جذر ليفي(جذور ليفية  
. يةينشأ أو يتطور حيث تصبح الجذور الثانوية جذور رئيس

. جذور ضحلة لكن تنتشر على مساحة واسعة
).التعرية(تساعد على منع تآكل التربة  

تنمو من العقد الأرضية في قاعدة الساق ومن امثلتها الجذور الليفية في 
)النعناع(وكذلك في السيقان الهوائية المدادة) البصل(السيقان الأرضية

:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 



Prop roots  جذور دعامية

Prop roots (also adventitious)
:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 



buttress roots  جذور مساعدة 

buttress roots, rusty‐leaved fig
جذور مساعدة 

:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 



:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 

Climbing roots
Hedera helix



:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 

Tuberous root
Sweet potato 



Respiratory roots  جذور تنفسية 

Pneumatophores (respiratory roots)
Avicennia marina, black mangrove

:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 



:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 

Aerial root
Ficus bengalensis



Haustoria – parasitic roots  
ممصية -طفيلية جذور

Copyright © McGraw-Hill Companies Permission
Required for Reproduction or Display

Copyright © McGraw-Hill Companies Permission
Required for Reproduction or Display

:لها عدة أنواع
Fibrousليفي
Propدعامي

buttress مساعدة
Climbingالمتسلق
Tuberousالدرني

Respiratoryالتنفسي
Aerialالهوائي

parasitic  ممصية -طفيلية 



Shoot system
(Stem + Associated Leaves)

Functions:

• Support for and the elevation of
leaves, flowers and fruits.

• The stems keep the leaves in the light
and provide a place for the plant to
keep its flowers and fruits.

• Transport of fluids between the roots
and the shoots in the xylem and
phloem



Stem Habit
=relative position of stem (+ growth, structure)

acaulescent caulescent cespitose

prostrate

repent

arborescent suffrutescent decumbent

نبات عديم الساقنبات ذو ساق )ذو خصل(نبات ذو ساق خصلي 

نبات ذو ساق زاحف او مفترش

ساق شجري ساق متخشبة القاعدةساق منبطح

ساق زاحف او مفترش



Stem Branching تفرع الساق

Monopodial Branching
تفرع صادق المحور

Dichotomous
Branching

)قمي(ثنائي التشعب 

Sympodial Branching
تفرع كاذب المحور

lateral branching
التفرع الجانبى

lateral branching
التفرع الجانبى

Dichotomous Branching
)قمي(ثنائي التشعب 



Apical Dominance السيادة القمية
Usually the growing terminal bud inhibits the development
of the lateral buds, a phenomenon known as apical
dominance – as the influence of the apical meristem lessens
the growth of the lateral buds which proceed with their
development. .عادة نمو البرعم القمي يثبط نمو وتطور البراعم الجانبية، وتعرف هذه الظاهرة باسم السيادة القمية



Apical Dominance
Apical dominance is the phenomenon whereby the main, central 
stem of the plant grows more than other side stems.

 القميةالسيادة 



Stem (Shoot) Types & 
Modifications أنواع وتحور السيقان

نبات السوسنساق 
) بصيلة(نبات البصل ساق  ريزومية 

ريزومه

جذور عرضية

اوراق حرشفية عند كل عقدة

اوراق شحمية



مداد

stolon  ساق جارية) مداد( 

ساق درنات

)قمة مداد منتفخ(درنة 

ساق جارية  فراولة



محلاق

عنب ساق ورقية 
التين الشوكي

اوراق متحورة لأشواك

ساق محلاقية



Onion Bulb





Leaves
• The leaf‐ Is the main photosynthetic organ of most vascular plants
• Leaves generally consist of a flattened blade and a petiole, which

joins the leaf to a node of the stem
• Leaves may appear different based on whether they grow in shade

or full sun
• Some plant species have evolved modified leaves that serve various 

functions
– Climbing, pollinator attraction, storage, digestion, prevention of 

water loss, etc.

External Parts of the Leaf:
• Petiole عنق

– Leaf stalk or part that connects 
the leaf to the stem.

• Blade نصل
– The large, flat part of a leaf.

• Midrib عرق وسطي
– The large center vein.



Leaf Types

(a) Simple leaf.
بسيطة ورقة

A simple leaf is a single,
undivided blade.

(b) Compound leaf (Pinnate).
 ريشية مركبة ورقة

In a compound leaf, the blade
consists of multiple leaflets.
Note that a leaflet has no
axillary bud at its base.

(c) Doubly compound leaf (Bi‐
pinnate).

مزدوجة ريشية مركبة ورقة 
   In a doubly compound leaf,
each leaflet is divided into
smaller leaflets.

ورقة بسيطةورقة مركبة ريشية

عنق الورقة

برعم

اذينات

العرق الوسطي

النصل

عروق ثانوية

أذينات

ريشية زوجية مركبة ورقةمركبة ريشية مزدوجةالورقة 

ريشية فردية مركبة ورقة

وريقات

محور

العرق الوسطي في الوريقة

عنق الوريقة

محور الوريقة المركبة



Compound Leaves

ورقة راحية مركبةورقة ريشية مركبة
ورقة مركبة ريشية مزدوجة



Leaf Venation تعرق الورقة
– متوازي  تعرق

Parallel‐veins extend the entire length of the leaf
with little or no cross‐linking
– ريشي  تعرق

Pinnate‐leaves have one major vein from which
others branch
– راحي  تعرق

Palmate‐leaves have several veins which branch

Reticulate
شبكي

Parallel
متوازي



Leaf Adaptations/ Modifications

Some plant 
species have 
evolved modified 
leaves to serve 
various functions.

(a) Tendrils. The tendrils by which this
pea plant clings to a support are 
modified leaves. After it has “lassoed” 
a support, a tendril forms a coil that 
brings the plant closer to the support. 
Tendrils are typically modified leaves, 
but some tendrils are modified stems, 
as in grapevines.

(b) Spines. The spines of cacti, such 
as this prickly pear, are actually 
leaves, and photosynthesis is 
carried out mainly by the fleshy 
green stems. 

(c) Storage leaves. Most succulents, 
such as this ice plant, have leaves 
modified for storing water.

(d) Bracts. Red parts of the poinsettia 
are often mistaken for petals but are 
actually modified leaves called bracts 
that surround a group of flowers. 
Such brightly colored leaves attract 
pollinators.

(e) Reproductive leaves. The leaves 
of some succulents, such as Kalanchoe
daigremontiana, produce adventitious 
plantlets, which fall off the leaf and 
take root in the soil.



Tendril



Spiny leaf- Cacti spines



Succulent leaves



Brightly-colored leaves-
to attract pollinators



Leaf Modifications



Modified into Sharp structure for protection 

Thorn – Hard, long, sharp‐pointed
Spine ‐ Hard, rigid extensions of leaves
Prickle – Hard, sharp pointed



Tentacular Leaf  - Drosera spp (Droseraceae)

Tentacular Leaf

A leaf bearing numerous, sticky, glandular hairs or bristles 
that function in capturing and digesting small animals, e.g. 
Drosera



• Insect‐Trapping Leaves in areas with low soil Nitrogen

• Insect digested by enzymes to release Nitrogen from proteins

Trap Leaf  of  Dionaea muscipula capturing fly

Carnivorus plants



Leaf  modification

(Pitcher plant leaf)



Modification of  leaves:

Reproductive Leaves - development 
of  a new plants at tip of  the leaf.



Sun and Shade Leaves
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