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 الإحصيييا ي  مسييي للا ادلايييت د في  الفرع الثانيهو  الفرضييي ا  اختبار الاختبار:مقدمة عن 

ادحتمال لاب نه ل ينا داللا التوزيع  ادختبارونلخص موضييييييوع  .وق  عالجنا الفرع الأو  التق ير

);( xfح ث  تمثل معلملا مجهوللا ف ه وت خذ ق مها في فضاء المعلملا الذي نعط ه الرمز

Ω    مب  ي شك ول ينا𝐻0  وآخر ب يل𝐻1 أنها فعل اً من إح ى المجموعت ن:  

1100 ::   HvrH 

Ωح ييث  = Ω0 ∪ Ω1 بيي خييذ ع نييلا ع ييييييوا  ييلا  ادختبيياريتم و𝑋 = (𝑋1, 𝑋2, … . , 𝑋𝑛) من التوزيع

);( xf  ادختبارونعرف 𝛾 ب نه تقس م فضاء المعاينلا{𝑋}  ن منطقت لأي{𝑋} = 𝐶 ∪ 𝐶̅ بح ث:  

𝑋نرفض  ∈ 𝐶 ⟹  𝐻0 

𝑋نقبل  ∈ �̅� ⟹  𝐻0 

 رادختبا لأصبح"  𝐻1 عني "قبو ي 𝑎1 الرمز وأن  "  𝐻0 عني "قبو ي 𝑎0 الرمز وبفرض أن

 𝛾  لا فضاء المعاين داللا منيعني رياض اً أنه𝑆 = {𝑋}  المجموعلاالى {𝑎0, 𝑎1}:كما يلي   

𝛾: {𝑋} ⟶ {𝑎0, 𝑎1} 

 :𝛾حول الإختبار الهامة  مفاهيمالبعض 

 وهي صح حلا". 𝐻0رفض ب نه " 𝛾 لاختبارل الخطأ من النوع الأولنعرف  -

  ".وهي خط 𝐻0قبو  ب نه " 𝛾 لاختبارل الثانيالخطأ من النوع نعرف  -

 كما يلي:  𝜋𝛾(𝜃)  ونعط ها الرمز  𝜃عن   𝛾 ادختبارقوة نعرف داللا  -

   𝜋𝛾(𝜃)= للمعلملا"  𝜃عن  الق ملا  𝐻0للفرض لا𝛾 ادختباررفض  احتما "

𝜋𝛾(𝜃)أي أن:                         = 𝑃(𝑋 ∈ 𝐶|𝜃) 

 :ب نه𝛾 ادختبارق اس أو حجم نعرف  -

𝛼 = 𝑠𝑢𝑝𝜃∈Ω0
𝜋𝛾(𝜃) 

في الحاللا البس طلا 𝜋𝛾(𝜃)ال اللا  الاتخ ام عن  -   0011 ,  == فإن  : 

)( يساوي : احتما  الخط  من النوع الأو  -1 0 = 

1)(  :يساويالثاني احتما  الخط  من النوع  -2 1 −=  
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 كمسألة إتخاذ القرار:  الإختبارمعالجة 

في الحاللا البس طلا ختبارادنعالج    0011 ,  ==  كما يلي: القرار اتخاذكمس للا 

𝛺أي  فضاء المعلملا يهلظروف نعتبر ا  -1 = {𝜃0, 𝜃1} 

𝒜هو فضاء الإجراءا نعتبر   -2 = {𝑎0, 𝑎1}  

,ℓ(𝒶داللا الخسييارة  نعتبر  -3 θ) المنالاييبلا لق اس خسييارة الإجراء  𝒶  عن  الظرف𝜃  ب نها

 لا:التال ا  تتم ز بالصفال اللا التي 

,𝓵(𝑎0   أولاً: 𝜃0) = 𝓵(𝑎1, 𝜃1) =  لأننا لم نرتكب في هذه القرارا  أي خط .   𝟎

 ً 𝒂 المق ار  :ثانيا = 𝓵(𝑎1, 𝜃0) موجب الخطأ الأول خسارة يمثل. 

 ً 𝒃 المق ار  :ثالثا = 𝓵(𝑎0, 𝜃1) موجبالثاني الخطأ  خسارة يمثل. 

𝑆اللا من الب انا  ه دلأناً  بلغلا إتخاذ القرارا  تصييييييرف𝛾 ادختبار نعتبر -4 = {𝑋}  الى

   :𝒜 لا الإجراءا  البس ط

𝛾: 𝑆 ⟶ 𝒜 

),(حساب إلىتصرف ك ي  𝛾 ادختباريحتاج  -5 rالم( خاطرة عن:)  
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 بعض الإختبارات المشهورة:

لأنهم يسيييتعملون نسيييبلا   LRT)) اختبار نسببببة المعقوليةكلها من النوع الذي يسيييمى  ثلاثلا هي 

𝜆 المعقول لا  =
𝐿(𝑋;𝜃0)

𝐿(𝑋;𝜃1)
 كما يلي: 𝐶في تح ي  منطقلا الرفض  

∀𝑋 ∈ 𝐶 ⟹ 𝜆 =
𝐿(𝑋; 𝜃0)

𝐿(𝑋; 𝜃1)
≤ 𝑘 

 ثابت يتح د بطريقلا منالابلا. 𝑘ح ث 

)(بالتوزيع المب  ي  𝛾𝐵 ختبار بيزإ -1 0g الخسارا  و𝒂 و𝒃  يحقق المتراجحلاللخط  الأو  والثاني: 

∀𝛾 ⟹ 𝐵(𝛾𝐵) ≤ 𝐵(𝛾) 

 الأقل. 𝐵(𝛾𝐵)بق ملا على غ ره يتفوق  𝛾𝐵 أنوتب ن المتراجحلا 

𝑋∀  بال كل: 𝛾𝐵 للإختبار 𝐶 ض منطقلا الرف تتح دنظرية  ∈ 𝐶 ⟹ 𝜆 =
𝐿(𝑋;𝜃0)

𝐿(𝑋;𝜃1)
≤ 𝑘      خذ الثابت وي

𝑘 الق ملا =
𝑏×𝑔(𝜃1)

𝑎×𝑔(𝜃0)
𝜶𝑩     ومنها نحسب ادحتماد :  = 𝑃(𝜆 ≤ 𝑘|𝜃0)   &    𝜷𝑩 = 𝑃(𝜆 > 𝑘|𝜃1) 

 

 𝛾آخر إختباري لأ يحققهو الذي  𝜶𝑀𝑃 المعلوم بالق اس MP(  𝛾𝑀𝑃(ختبار الأقوىالإ -2

 :فإن  𝜶 المعلوم بالق اس

∀𝛾 ;      𝜶 ≤ 𝜶𝑀𝑃 ⟹ 𝜷𝑀𝑃 ≤ 𝜷  

   .𝛾و  𝛾𝑀𝑃 للاختبارا  الخط  الثانيهي إحتماد   𝜷و  𝜷𝑀𝑃  ث ح

𝜶قل شريطلا أن يكون الأ  𝜷𝑀𝑃 على غ ره بق ملايتفوق  𝛾𝑀𝑃 أنالمتراجحلا  وت   ≤ 𝜶𝑀𝑃. 

𝑋∀بال كل:   𝜶𝑴𝑩بالق اس 𝛾𝑀𝑃 للإختبار 𝐶 ض نطقلا الرفتتح د منظرية  ∈ 𝐶 ⟹ 𝜆 =
𝐿(𝑋;𝜃0)

𝐿(𝑋;𝜃1)
≤ 𝑘 

𝜶𝑴𝑷حل المعادللا ب 𝑘 ونحسب = 𝑃(𝜆 ≤ 𝑘|𝜃0)    ومنها نحسب𝜷𝑴𝑷 = 𝑃(𝜆 > 𝑘|𝜃1)  

 

wgبالتوزيع المب  ي  𝛾𝑀𝑀 (MM) أقل الكبرياتإختبار  -3 =)( 0   والخسيارا𝒂 و𝒃   للخط  الأو

 هو الذي يحقق المتراجحلا:والثاني 

∀𝛾: 𝑀𝑎𝑥 {𝑟(𝛾𝑀𝑀 , 𝜃0), 𝑟(𝛾𝑀𝑀 , 𝜃1)} ≤ 𝑀𝑎𝑥 {𝑟(𝛾, 𝜃0), 𝑟(𝛾, 𝜃1)} 

,𝑀𝑎𝑥 {𝑟(𝛾𝑀𝑀متفوق بق ملا  𝛾𝑀𝑀وت   المتراجحلا أن  𝜃0), 𝑟(𝛾𝑀𝑀, 𝜃1)}  الأقل 

𝑋∀بال كل:   𝛾𝑀𝑀 للاختبار 𝐶 ض منطقلا الرفتتح د  :نظرية ∈ 𝐶 ⟹ 𝜆 =
𝐿(𝑋;𝜃0)

𝐿(𝑋;𝜃1)
≤ 𝑘  ويتم حساب 

𝑘 بحل المعادللا 𝒓(𝛾𝑀𝑀 , 𝜃0) = 𝒓(𝛾𝑀𝑀 , 𝜃1)  المكافئلاالمعادللا أو  𝒂 × 𝜶𝑴𝑴 = 𝒃 × 𝜷𝑴𝑴     ومنه  نحسب 

𝜶𝑴𝑴 = 𝑷(𝝀 ≤ 𝒌|𝜽𝟎)           &          𝜷𝑴𝑴 = 𝑷(𝝀 > 𝒌|𝜽𝟏) 

,𝒓(𝜸𝑴𝑴   التال لا: العلاقا  𝛾𝑀𝑀 ادختبارويحقق  𝜽𝟎) = 𝒓(𝜸𝑴𝑴, 𝜽𝟏) = 𝑩(𝜸𝑴𝑴)  
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 : 𝛾𝐵   𝛾𝑀𝑃   𝛾𝑀𝑀الإختبارات  حولملاحظات بعض ال 

  " Likelihood Ratio Test (LRT) نسبلا المعقول لا اختبارا "  ادختبارا هذه كل   -1

𝑋∀ :لاالطريقلا التال ب  𝐶الرفض  كل مناطق تتع ن  -2 ∈ 𝐶 ⟹ 𝜆 ≤ 𝑘 

 :كما يلي  𝑘الثابت تع  ن  لاالثلاثلا فقط بطريق ادختبارا تختلف   -3

• 𝑘  ادختبارفي 𝛾𝐵 ساويمعلوم وي  𝑘 =
𝑏×𝑔(𝜃1)

𝑎×𝑔(𝜃0)
 

• 𝑘  ادختبارفي 𝛾𝑀𝑃 حل المعادللا هو 𝜶𝑴𝑷 = 𝑃(𝜆 ≤ 𝑘|𝜃0)  

• 𝑘  ادختبارفي 𝛾𝑀𝑀 حل المعادللا  هو 𝒂 × 𝑃(𝜆 ≤ 𝑘|𝜃0)  = 𝒃 × 𝑃(𝜆 > 𝑘|𝜃1)   

𝜆يمكن تبس ط المتراجحلا   -4 ≤ 𝑘  من العا للا الألا لا التالي:داللا الب انا  عن ما تكون 

𝒇(𝒙; 𝜽) = 𝒆[𝒂(𝜽)+𝒃(𝒙)+𝒅(𝒙)𝒄(𝜽)] 

𝜃0فإذا كان  < 𝜃1   وكانت𝒄(𝜽)  فإن:  داللا متزاي ة أي،  ↑

𝝀 ≤ 𝒌 ⟹ Σ𝒅(𝒙𝒊) ≥ 𝒌 

𝜃0 اتجاه انقلب كلماوتنقلب المتراجحلا الأخ رة  < 𝜃1  أو𝒄(𝜽) 

);(),1( من التوزيعn=16ن خذ ع نلا بالق اس : 1الـــــــــمث  Nxf  :دختبار=

1:0: 00 ==  HvrH 

==5خسارة تحقق ال رط ن خذ داللا  ba  7.0هو والتوزيع المب  ي)( 0 =g.  

  داللا الب انا  تنتمي الى العا للا الألا لا:ن من أ الاتف 

𝑵(𝜽, 𝟏) =
𝟏

√𝟐𝝅
𝒆−

𝟏
𝟐

(𝒙−𝜽)𝟐

= 𝒆−
𝟏
𝟐

𝜽𝟐−
𝟏
𝟐

[𝒍𝒊𝒏(𝟐𝝅)+𝒙𝟐]+𝒙 𝜽
 

𝒂(𝜽) = −
𝟏

𝟐
𝜽𝟐 ,       𝒃(𝒙) = −

𝟏

𝟐
[𝒍𝒊𝒏(𝟐𝝅) + 𝒙𝟐],           𝒄(𝜽) = 𝜽 ↑ , 𝒅(𝒙) = 𝒙 

𝜆لذلك فإن المتراجحلا  ≤ 𝑘  التي تح د منطقلا الرفض𝑪 :لاتنتهي الى ال كل التالي 𝚺𝒙𝒊 ≥ 𝒌   أو

�̅�   التالي: المكافئ الى ال كل ≥ 𝒌   مع(أن  ادنتباه𝒌 )في الص غ الثلاثلا ل ست نفسها 
 

 أجب على مايلي:وإختبار الفرضية كمسألة اتخاذ القرار،  عالج

,ℓ(𝒶الظروف والإجراءا  البس طلا وداللا الخسارة ماهي  -1 θ)؟ 

𝛺الظروف هي فضاء المعلملا أي  - = {𝜃0, 𝜃1} = {0, 1} 

𝒜فضاء الإجراءا  هو  - = {𝑎0, 𝑎1}  :ح ث 

𝑎0 قبو   هي"𝐻0  "               و 𝑎1 قبو   هي"𝐻1 " 

,ℓ(𝒶داللا الخسارة  - θ) هي: 

𝓵(𝑎0, 𝜃0) = 𝓵(𝑎1, 𝜃1) = 𝟎      &      𝟓 = 𝓵(𝑎1, 𝜃0)    𝟓 = 𝓵(𝑎0, 𝜃1) 
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𝜶𝑴𝑷 بالق اس 𝜸𝑴𝑷 للاختبارثم و   𝜸𝑩 للاختبار 𝑪أحسب منطقلا الرفض  -2 = 𝟎. 𝟎𝟓  ،

�̅� ح د بالعلاقلاتت 𝜸𝑴𝑴للاختبارأنها اثبت و ≥ 0.5: 
 

 :𝜸𝑩للإختبار  -

𝝀 من المتراجحلا 𝑪تتع ن  ≤ 𝒌   ح ث   𝑘 =
𝑏×𝑔(𝜃1)

𝑎×𝑔(𝜃0)
=

3

7
 و     

𝜆 = 𝑒−
1
2

Σ(𝑥𝑖−0)2
/𝑒−

1
2

Σ(𝑥𝑖−1)2
= 𝑒−

1
2

Σ[(𝑥𝑖−0)2−(𝑥𝑖−1)2] = 𝑒−Σ𝑥𝑖+8 

𝜆 ≤ 𝑘 ⟹ 𝑒−Σ𝑥𝑖+8 ≤
3

7
⟹ Σ𝑥𝑖 ≥ [−𝐿𝑛(

3

7
) + 8] = 8.8473 ⟹ �̅� ≥ 0.553 

𝜶𝑴𝑷 بالق اس 𝜸𝑴𝑷 للاختبار - = 𝟎. 𝟎𝟓: 

�̅�المتراجحلا من  𝑪 تتع ن ≥ 𝑘 نحسب و𝑘 :بحل المعادللا التال لا 

𝟎. 𝟎𝟓 = 𝑃(𝜆 ≤ 𝑘|𝜃0) = 𝑃(�̅� ≥ 𝑘|𝜃 = 0) 

�̅�~𝑁 (0,
1

16
) ⟹ 𝟎. 𝟎𝟓 = 𝑃(𝑍 ≥ (𝑘 − 0) × 4) = 𝑃(𝑍 ≥ 4𝑘) ⟹  

4𝑘 = 1.645 ⟹ 𝑘 = 0.41125 ⟹  �̅� ≥ 0.41125  

  :𝜸𝑴𝑴للإختبار  -

�̅�من المتراجحلا  𝑪تتع ن  ≥ 𝒂 ال رط إذا تحقق 0.5 × 𝜶𝑴𝑴 = 𝒃 × 𝜷𝑴𝑴  لأن  و𝒂 = 𝒃    إذا

𝜶𝑴𝑴 تحقق = 𝜷𝑴𝑴: 
𝛼𝑀𝑀 = 𝑃(�̅� ≥ 0.5|𝜃0)  

�̅�~𝑁 (0,
1

16
) ⟹ 𝛼𝑀𝑀 = 𝑃(𝑍 ≥ (0.5 − 0) × 4) = 𝑃(𝑍 ≥ 2.0) = 0.0228 

 

𝜷𝑴𝑴 = 𝑷(𝒙 < 𝟎. 𝟓|𝜽𝟏) 

𝒙~𝑵 (𝟏,
𝟏

𝟏𝟔
) ⟹ 𝜷𝑴𝑴 = 𝑷(𝒁 < (𝟎. 𝟓 − 𝟏) × 𝟒) = 𝑷(𝒁 < −𝟐. 𝟎) = 𝟎. 𝟎𝟐𝟐𝟖 

 

 .𝜸𝑴𝑴السابقلا هي منطقلا الرفض للإختبار 𝑪ن وبالتالي فإ   المساواةأي تحققت 

 

,𝑟(𝛾 التالية المخاطرات 𝜸𝑩   𝜸𝑴𝑷  𝜸𝑴𝑴 للاختباراتأحسب  -3 𝜃0)    𝑟(𝛾, 𝜃1)    𝐵(𝛾) 

�̅�بالمتراجحلا  𝑪 تتع ن: 𝜸𝑩 للاختبار - ≥  :  ومنه 0.553

𝜶𝑩 = 𝑃(𝜆 ≤ 𝑘|𝜃0) = 𝑃(�̅� ≥ 0.553|𝜃 = 0) 

�̅�~𝑁 (0,
1

16
) ⟹ 𝜶𝑩 = 𝑃(𝑍 ≥ (0.553 − 0) × 4) = 𝑃(𝑍 ≥ 2.21) = 0.00136 

 

𝜷𝑩 = 𝑃(𝜆 ≥ 𝑘|𝜃1) = 𝑃(�̅� ≤ 0.553|𝜃 = 1) 

�̅�~𝑁 (1,
1

16
) ⟹ 𝜷𝑩 = 𝑃(𝑍 ≤ (0.553 − 1) × 4) = 𝑃(𝑍 ≤ −1.79) = 0.0367 

 

𝑟(𝛾𝐵 , 𝜃0) = 𝑎𝛼𝐵 = 5 × 0.00136 = 0.0068         &       𝑟(𝛾𝐵 , 𝜃1) = 𝑏𝛽𝐵 = 5 × 0.0367 = 0.1835  

𝐵(𝛾𝐵) = 0.0068 × 0.7 + 0.1835 × 0.3 = 0.05981 

 

 

𝜶𝑴𝑷بالقياس  𝜸𝑴𝑷للإختبار  - = 𝟎. �̅�بالمتراجحلا   𝑪 تتع ن 𝟎𝟓 ≥  :  ومنه 0.41125

𝛽𝑀𝑃 = 𝑃(𝜆 ≥ 𝑘|𝜃1) = 𝑃(�̅� ≤ 0.41125|𝜃 = 1) 
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�̅�~𝑁 (1,
1

16
) ⟹ 𝜷𝑴𝑷 = 𝑃(𝑍 ≤ (0.41125 − 1) × 4) = 𝑃(𝑍 ≤ −2.36) = 0.0091 

 

𝑟(𝛾𝑀𝑃 , 𝜃0) = 𝑎𝛼𝑀𝑃 = 5 × 0.05 = 0.25    &     𝑟(𝛾𝑀𝑃, 𝜃1) = 𝑏𝛽𝑀𝑃 = 5 × 0.0091 = 0.0455  

𝐵(𝛾𝑀𝑃) = 0.25 × 0.7 + 0.0455 × 0.3 = 0.18865 

 

�̅�بالمتراجحلا   𝐶تتع ن : 𝜸𝑴𝑴للإختبار  - ≥ 𝛼𝑀𝑀وأن     0.5 = 𝛽𝑀𝑀 =  :  ومنه0.0228

𝑟(𝛾𝑀𝑀 , 𝜃0) = 𝑎𝛼𝑀𝑀 = 5 × 0.0228 = 0.114    ⟹      𝑟(𝛾𝑀𝑀, 𝜃0) = 𝑟(𝛾𝑀𝑀 , 𝜃1) = 𝐵(𝛾𝑀𝑀) = 0.114 

 على بقية الإختبارات:𝜸𝑩   𝜸𝑴𝑷  𝜸𝑴𝑴 الثلاثة لاختباراتاكل من  وضح كيف يتفوق -4

 كما يلي:هي الأقل   𝑩(𝜸𝑩)ب ن  على البق لا 𝜸𝑩يتفوق  -
𝐵(𝛾𝐵) = 0.05981 ≤ 𝐵(𝛾𝑀𝑃) = 0.18865 

𝐵(𝛾𝐵) = 0.05981 ≤ 𝐵(𝛾𝑀𝑀) = 0.114  

 

𝛼 ب رط تحقق ال رط الأو  هي الأقل 𝛽𝑀𝑃على البق لا ب ن  𝜸𝑴𝑷 يتفوق  - ≤ 𝛼𝑀𝑃: 

𝛼𝐵 = 0.00136 ≤ 𝛼𝑀𝑃 = 0.05 ⟹ 𝛽𝑀𝑃 = 0.0091 ≤ 𝛽𝐵 = 0.0367 

𝛼𝑀𝑀 = 0.0228 ≤ 𝛼𝑀𝑃 = 0.05 ⟹ 𝛽𝑀𝑃 = 0.0091 ≤ 𝛽𝑀𝑀 = 0.0228 

 

,𝑴𝒂𝒙 {𝒓(𝜸𝑴𝑴 على البق لا ب ن 𝜸𝑴𝑴يتفوق  - 𝜽𝟎), 𝒓(𝜸𝑴𝑴, 𝜽𝟏)} =  :هي الأقل  0.114

𝑀𝑎𝑥 {𝑟(𝛾𝑀𝑃 , 𝜃0), 𝑟(𝛾𝑀𝑃 , 𝜃1)} = 𝑀𝑎𝑥 {0.25  , 0.0455 } = 0.25   

𝑀𝑎𝑥 {𝑟(𝛾𝐵, 𝜃0), 𝑟(𝛾𝐵 , 𝜃1)} = 𝑀𝑎𝑥 {0.0068  , 0.1835} = 0.1835   

 

 .ادختبارا لبق لا    0.1835و       0.25هي أقل من  𝛾𝑀𝑀 للاختبار  0.114واضح أن
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;𝑓(𝑥 ميين الييتييوزيييعn=25نييي خيييذ عيي يينيييلا بيييالييقيي ييياس (:1الببواجبببب ) 5الببببببا   𝜃) =

𝑁(𝜃,  لإختبار:(16

5:3: 10 ==  HvsH 

  :المب  يخسارة والتوزيع الداللا  تحت

96.1),(,9),(,4.0)(,6.0)( 100110 ======  abaagg  

𝜆ن المتراجحلا الب انا  تنتمي الى العا للا الألا لا وأداللا ن من أ الاتف  ≤ 𝑘  التي تح د منطقلا الرفض

𝑪 لاتنتهي الى ال كل التالي  𝚺𝒙𝒊 ≥ 𝒌 التالي  المكافئ أو الى ال كل�̅� ≥ 𝒌. 

 أجب على مايلي:وإختبار الفرضية كمسألة اتخاذ القرار،  عالج

,ℓ(𝒶الظروف والإجراءا  البس طلا وداللا الخسارة ماهي  -1 θ)؟ 

𝜶𝑴𝑷 بالق اس 𝜸𝑴𝑷 للاختبارثم و   𝜸𝑩 للاختبار 𝑪أحسب منطقلا الرفض  -2 = 𝟎. واثبت ،  𝟎𝟓

�̅� ح د بالعلاقلاتت 𝜸𝑴𝑴للاختبارأنها  ≥ 4.35 . 

,𝑟(𝛾التال لا: المخاطرا  𝛾𝐵   𝛾𝑀𝑃  𝛾𝑀𝑀الثلاثلا  للاختبارا أحسب  -3 𝜃0)    𝑟(𝛾, 𝜃1)    𝐵(𝛾) 

 .ادختبارا على بق لا  𝛾𝐵   𝛾𝑀𝑃  𝛾𝑀𝑀دختبارا  الثلاثلا كل من ا وضح ك ف يتفوق -4

 

00لاييينختبر (:2الواجب ) 5البا   :  =H   11ضييي :  =H التوزيع  كمسييي للا اتخاذ القرار. ول كن

)(6.0المب  ي  0 =g   ثاني 6وخسيييييييارة الخط  الأو  احتماد وبفرض أن .  3 وخسيييييييارة الخط  ال

 هي:  لهذه ادختبارا  2و  1النوعالأخطاء من 

 

 

 

 

 

 فبين مايلي:

,ℓ(𝒶وداللا الخسارة الظروف والإجراءا  البس طلا  -1 θ)؟ 

,𝑟(𝛾 المخاطرا  التال لا ادختبارا أحسب لهذه  -2 𝜃0)    𝑟(𝛾, 𝜃1)    𝐵(𝛾) 

 .على بق لا ادختبارا  𝛾𝐵   𝛾𝑀𝑃  𝛾𝑀𝑀دختبارا  الثلاثلا كل من ا وضح ك ف يتفوق -3

   

𝛾𝐵 0.02 0.08 

𝛾𝑀𝑃 0.03 0.07 

𝛾𝑀𝑀 0.0317 0.0 463  


