
ات العوامل الفيزيائية المؤثرة على الكائن

الدقيقة

الضغط الأسموزي: رابعا



:تأثير الماء

ات الدقيقة الماء يعتبر احد العوامل الطبيعية في حياة الكائن

-75تتراوح عادة نسبة الماء في الخلية الميكروبية,

98.%

ينقلوداخل الخلية الىيحمل الماء المواد الغذائية -

ي أهميته فالىالخارج بالإضافة الىالمواد التالفة 

.الايضيةالعديد من العمليات 

:من أهم تأثيرات الماء على الكائنات الحية الدقيقة-

.Osmosisالأسموزية, Desiccationالتجفيف 



ف التجفي

يقة اذا قل الماء او انعدم في بيئة نمو الكائنات الدق-

ثير فأنها تتوقف عن النمو وقد تموت بسرعه في ك

.من الاحيان

كوين من اساليب مقاومه الكائنات الدقيقة للجفاف ت-

اد وكذلك إحاطة الخلايا بمو( جراثيم)أجسام ساكنة 

.هلامية او مخاطية تقيها من الجفاف

من عادة تكون مقاومة البكتريا الموجبة لجرام أكثر-

جفاف السالبة لجرام و كذلك الخلايا الكروية تقاوم ال

.بشكل اكبر من الخلايا العصوية الشكل



لأسموزية ا
بهاتمر الانتشار الغشائي يعرف بأنه الخاصية التي-

ت السوائل والمواد الذائبة في الماء خلال حواجز ذا

.مسام

تسمح لجميع السوائل اغشيةاوهناك حواجز -

المنفذة بالاغشيةتعرف وبالمرور 

permeable membrans

.مثل الجدران الخلوية 

يمنع نفاذ بعضوومنها ما يسمح للماء بالمرور -

ه المنفذة شببالاغشيةو تعرف فيةالمركبات الذائبة 

semi-permeable membranes مثل



ي   سموز لا (Osmotic pressure)الضغــط ا

لأعلى في حلول ا ت الماء من الم هو انتقال جزيئا
لأقل تركيزا   حلول ا بالنسبة لتركيز .التركيز إلى الم

س تركيز الملح .الماء ولي

ح ف تركيز الم لا ضا هو القوة الناتجة من اخت اليل أي
على جانبي solutesنتيجة لوجود المواد المذابة )

لازمي .الغشاء الب



ي على الخليه البكتيرية ب سموز لأ ط ا ى يؤثر الضغ إحد
:ثلاث طرق

1- ت الخلية البكتيرية في وسط إذا وجد
Hypotonic Environment

2- ت الخلية البكتيرية في وسط إذا وجد
Hypertonic Environment

3- ت الخليه البكتيرية في وسط  Isotonicإذا وجد

Environment





سمو ط أ سط ذو ضغ ت الخلية البكتيرية في و ي إذا وجد ز
عالي

سموزية ) لأ (Hypertonicزائد ا
لأملاح  نتيجة لوجود الخليه في وسط مرتفع تركيز ا

Hypertonic ف ك يؤدي إلى تجفي فإن ذل
، نظرا  لخروج الماء من Dehydrationالخليه

ليه بعيدا  عن السيتوبلازم وبالتالي ينكمش البروتوبلازم داخل الخ
وهذا Plasmolysisالجدار وتكون الخليه في حاله بلزمه 

ي يمكن للخلية استرداد ما فقدتreversibleالتأثير عكسي  ه أ
لأملاح  ت في محلول متزن من ا .isotonicإذا وضع



Hypertonic



ا لخلية البكتيرية في بيئة ضغطه وإذا وجدت ا

نخفض   Hypotonicالأسموزي م

ص  حلول ناق حالة بأنه م حلول في هذه ال ف الم يعر
لاسموزية ويكون معدل دخول الماء إلى داخل الخلية  ا
ؤدي إلى انتفاخها  أكبر من معدل خروجه وبالتالي ي

ضخم الخلية  .ثم انفجارها وموتهاswellingت



صورة توضح الفرق بين 

HYPOTONIC  وHYPERTONIC



زي وإذا وجدت الخلية البكتيرية في بيئة وكان الضغط الأسمو

للوسط مماثل للضغط داخل الخلية 

Isotonic)) الأسموزيةيسمى محلول مسوي 

س التركيز من المواد ال مذابه المحلول المتزن يحتوي على نف
.المتواجد في الخليه البكتيرية

ت ا لماء إلى عندما تتواجد الخليه في وسط متزن، تنتشر جزيئا
س المعدل .وخارج الخليه بنف



ت المحبة للملوحة تتميز بقدرتها   halophilesوالبكتيريا
ت من ملح ا ت تحتوى على تركيزا لطعام على النمو في بيئا

.يمنع نمو البكتيريا العادية 

ت المحبة للملوحة هذه تتمثل في اعداد قل يلة من والبكتيريا
ك المملحة وغي لأسما رها الأنواع البكتيرية ويمكن عزلها من ا
ت التركيز المرتفع من ملح الطعام ويمكن  من المواد ذا

صناعية تحتوى على تركيز يت ت  راوح تنميتها في بيئا
-10بين صوديوم%  5 .من كلوريد ال





لمرتفع-1 ط الاسموزي ا لضغ اء دقيقة تتحمل ا /أحي

ط  لضغ ا الاسموزيوهي تتحمل ا به لنموه لكنها لا تتطل يايو ر غ
لوحة  لم به ل لمرتفعهمح ثل Nonhalophilieوتسمى ا م

ائر, الفطريات: لخم ,  ا

E. coli

لمرتفع -2 ط الاسموزي ا لضغ لب ا اء دقيقة تتط /أحي

ط  يع النمو عند ضغ تستط لتي لا  نخفض اسموزيوهي ا لب تتوم ط
ا  ا اسموزياضغط بة , مرتفعا لنموه هتسمى بالمح لوح لعللم الية ا

Halophillic

ثل  Vibrio: م cholerae , Bacillus subtilis

Xeromycesو فطر 

ائنات - لك بعض ا بههناك  لمح لوحة ا لم لمرتفعهل Extremeجداً ا

halophileثل Halobacterium: م salinarum

اء دقيقة عادية -3 لب ولا تتحمل / Normalأحي لتي لا تتط وهي ا



ت المرتفعة م ق ولتفسير مقاومة الخلايا البكتيرية للتركيزا ن نسو
ت التالية :الافتراضا

ت الدقيق( 1 ة المحبة أن البروتين الانزيمى في الخلايا الكائنا
ت المرتف عة من للملوحة يكون مقاوما للتثبيط بالتركيزا

لأملاح .ا

ير أن الخلايا المحبة للملوحة تكون محاطة بمادة دهنية او غ( 2
لأملاح إلى الخلية .دهنية تمنع دخول ا

مي(3 تحد الطاقة المنطلقة و المستهلكة بمنطقة الغشاء البلاز
ف العم لأملاح داخل الخلية والدليل عند توق ت من أنتشار ا ليا
ملح الحيوية المنتجة لهذه الطاقة تؤدي الى زيادة تركيز ال



ة التي أن درجة انتشار الأملاح داخل الخلايا تتوقف على كمية الطاق( ج 
فتراض هو تستهلك في منطقة الغشاء السيتوبلازمي ويبدو أن هذا الا

ات التي فقد وجد أنه لو توقفت العملي. الأقرب إلى الصحة والصواب
لمحبة من شأنها توليد الطاقة بداخل الخلية فان خلايا البكتيريا ا

يئة نموها، للملوحة تتوقف عن النمو نتيجة لزيادة تركيز الأملاح في ب
ى مما يدل على أن الطاقة المولدة بداخل الخلايا تعمل إلى حد ما عل

.منع دخول الأملاح إلى الخلايا



مو تجربة دراسة تأثير تراكيز الملح والسكر على الن
ي البكتير

ــة للازمـــ دوات ا :المواد والأ

لتعقيم .أدوات ا

بكتريا لعمر ل ثة ا Bacillus subtilisمزارع حدي , E. coli في
لة  ائ .بيئة س

  اليل سكر لتراكيزمل مختلفة 10( سكروز)مح -% 4-% 40ا
0.4.  %

 يوم لصود لوريد ا اليل ملح ك لتراكيز10مح -% 40مل مختلفة ا
4 %-0.4  %

 بيئة أجار مغذيN.A  .

ابر تلقيح.

:الهدف
تيرية دراسة تأثير الضغط الاسموزي على النمو البكتيري في الأنواع البك

.المختلفة



:طريقة العمل

ب التراكيز المختلفة بالبكتريا تقر- مل  0,1يبا تلقح انابي
ك فترة   .دقيقة15و تتر

حاليل المختلفة - ق تبعا لتراكيز الم لاطبا تلقح ا
ضن لمدة  ح .ساعة 24بالمزرعة البكتيرية و ت

لاخر- .تكرر التجربة للنوع البكتيري ا

تدون النتائج في جدول و تفسر علميا تبعا للنوع 
.البكتيري و مقارنة النتائج و تفسيرها 



النتائج

المحلول السكريتركيزتركيز المحلول الملحي

النوع0.27%2.7%27%0.4%4%40%

1

2



النتائج

ي النتائج
ن دونن ة التحضي  على أساس بعد انتهاء فتر

كثافة النمو 

(- )ي لايوجد نمو
تعنن

 )+(ي نمو ضعيف
تعنن

 )++( ي نمو جيد
(متوسط)تعنن

 )+++( ي نمو ممتاز
(كثيف)تعنن


