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الفرع الث ني هو و الإحصأأأأ  ي  مسأأأأالس الالأأأأتدلالفي رع الأول فالهو  التقدير :التقديرعن  مقدمة

);(الاحتم ل س التوزيعدالس  لدين التقدير بانه موضأأأأوع  لخصون .الفرضأأأأ    اختب ر xfح ث 

نبحث عن نقلس أنن  و   Ωفضأأأأأ ع المعلمس الذي نعل ه الرم   فيوتاخذ ق مه   ف ه جهولستمثل معلمس م

ر له  المجهولستكون قريبس من هذه المعلمس  ر تقديرار نقل    عشأأأأأأوا  س باخذ ع نس ذلك. ونحقق نسأأأأأأم ه 

𝑋 = (𝑋1, 𝑋2, … . , 𝑋𝑛) من التوزيع);( xf إحص   سأي ونعتبر𝑇(𝑋)   قدير التهذا  هيع نس الفي

مس ال ينقطال نه يجب على. مجهولسللمعل ن  لذا   Ωفضأأأأأأأ ع الفي   ق مهاخذ تأن  Tوح ث أ  فإن

 :يلي كم   Ωس المعلم لى فض عإ {𝑋}من فض ع المع ينس دالس ب لمف ه م الري ض س  𝑇نعتبر

𝑇: {𝑋} ⟶ Ω 

 : معالجة التقدير كمسألة إتخاذ القرار

القرار الأربعس  ونقصأأد بذلك  اتخ ذن صأأر مسأأالس عتوجد ف ه  تحل ل مسأأالس التقدير لنعرأ أين نحت ج 

 لس ودالس الخس رة ودالس الب  ن  :الظروأ والإجراعا  البس 

 يه Ωس  في فض ع المعلم والتي تاخذ ق مه  التي نقوم بتقديره المجهولس معلمسال نعتبر  -1

 القرار.  اتخ ذمسالس الظرأ المستقبلي المجهول عندم  نتع مل مع التقدير ك

:𝑇 الدالس بانه 𝑇التقدير عرفن   -2 {𝑋} ⟶ Ω. ض ع المعلمس اعتبرن  ف فإذاΩ   مجموعس على أنه

𝒜 أي)  𝒜 الإجراعا  البس لس = Ω )س صبحف 𝑇  ر  اتخ ذعندم  نتع مل معه كمسالس تصرف 

 لأنه أصبح دالس من الب  ن   الى مجموعس الإجراعا  البس لس.القرار 

,𝓵(𝓪 دالس خس رةالآن  نحت ج -3 𝛉) .البس ط الإجراعبم  أن ومن لبس  𝓪التقدير ل كون ق مس𝑇  

. والعكس ب لعكس 𝛉 من 𝑻 اقتربكلم  خس رة هي التي تنقص    لذا فإن أفضل دالسلمعلمسل

,𝓵(𝑻 دالس الترب ع س الهي عبر عن هذه الم  ة وأفضل من ي 𝛉) = (𝑻 − 𝛉)𝟐 التي نسم ه  في  

,𝒓(𝑻  ولتاخذ عند ذ "مربع الخلا بعلم التقدير " 𝛉)  المخ طرة للتقديردالس 𝑻  عند𝛉  الق مس 

𝑬𝑿(𝑻 − 𝛉)𝟐  التي نسم ه  في علم التقدير"( بمتولط مربع الخلاMSE.") للدالس إن و

ر. تبس نه  تس عد علىف  دة أخرى أ الترب ع س  ط العمل    الحس ب س كم  لنرى ذلك لاحق 

);(الاحتم ل س التوزيعوأخ رار توجد دالس ب  ن   هي دالس  -4 xf 
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 :القرار اتخ ذسأأأأأأأالس وعرفن  ك ف س تن وله  كم  اكتملتقد  تحل ل مسأأأأأأأالس التقديرعمل س تكون وهكذا 

س  فض ع المعلم نفس هي  𝒜 الإجراعا  البس لسمجموعس  و   Ωفي الفض ع   هي الظرأ لمعلمسف

 Ω هي الدالس الترب ع س ودالس الخس رة 𝓵(𝓪, 𝛉) = (𝓪 − 𝛉)𝟐. 

 :الذي يصغر مخ طرة ب   BTب   تقدير  عنهن  فقط لنبحث   فإنن  وأخ رار 

𝑩(𝑻) = 𝚺𝜽𝚺𝒙𝓵(𝑻(𝒙), 𝜽)𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) = 𝚺𝜽𝚺𝒙(𝑻(𝒙) − 𝜽)𝟐𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 الت لي: المك فئلنقوم بتصغ ر المقدار  أو

𝑩(𝑻) = 𝚺𝒙[𝚺𝜽(𝑻(𝒙) − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝒙)]𝒌(𝒙) 

𝒉(𝜽|𝒙)𝒌(𝒙) معتبرين صحس العلاقس:       = 𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 :بان نصغر المجموع الداخلي 𝑩(𝑻) تصغ ر المقدار ولتكون خلس

𝚺𝜽(𝑻(𝒙) − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝒙) 

 بإحدى طريقت ن: 𝒙𝒊عند كل ق مس من ق م الب  ن   

كل   𝒙𝒊نجرب عند ح ث  3التي قمن  به  في الج ع  الع مس اللريقسنفس هي  الطريقة الأولى -1

𝜽𝒊ونسأأأأأأم ه  المجموع الداخلير صأأأأأأغالتي ت 𝑻(𝒙𝒊) عن ق مس 𝒜الإجراعا  في المجموعس 
∗  

   على النت  ج الت ل س:  نحصلأخ رار و

𝑇𝐵(𝒙𝟏) = 𝜽𝟏
∗ , 𝑇𝐵(𝒙𝟐) = 𝜽𝟐

∗ , … … . . ., 𝑇𝐵(𝒙𝒏) = 𝜽𝒏
∗  

من خ ص س دالس  مستف دين تستعمل فقط في التقديرمختصرة  طريقسوهي  :ثانيةالطريقة ال -2

 :الخس رة الترب ع س عند تصغ ر المجموع الداخلي

𝚺𝜽(𝑻(𝒙) − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝒙) 

ر  الذيو   :المتولط الت ليالتوقع أو    𝒙𝒊عند كل عندم  ناخذ يتم التصغ رهذا بان نعلم ري ض  

𝑇𝐵(𝒙𝒊) = 𝑬𝒉(𝜽) = 𝚺𝜽𝜽𝒉(𝜽|𝒙𝒊) 

ه ت ن لأأنوضأأح و  .Ω ي  فإنن  نقرب التوقع لأقرب ق مس ف Ω اخذ ق مه فيي  𝑇𝐵(𝒙𝒊)ولكي نضأأمن أن 

بعد  سرررنعال ولكنن   منفصررر ة 𝜽الشررررل السررراال عل المع مة ونلاحظ في  المث ل الق دم.في اللريقت ن 

 .متص ة 𝜽عندما تكول المع مة الح لس المث ل 
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 ه  في المجموعس:توتاخذ ق م 𝜃 تس وي  في مدينس م إذا علمت أن نسبس المدخن ن : 1مثال

𝜃 ∈ 𝛺 = {0.1, 0.2, 0.4} 

 الت ل س: 𝜃المبد  س  ب لاحتم لا 

 

 

 

 

𝒏قمن  بسحب ع نس ب لحجم  =  = عدد المدخن ن في الع نس. Xوعرفن  المتغ ر  𝟑

 مع البيانات وعجب ع ى ماي ي: قرارات كمسألة إتخاذ 𝛉 المع مة   تقدير مسألة عال 

 م هي مجموع   الظروأ والإجراعا  ودالس الخس رة؟ -1

ر  وكم عدد  Tلم ذا نعتبر التقدير  -2  ( الممكنس؟ التصرف   )أوالتقديرا  تصرف 

)(ب   احسب مخ طرة ثم و بكل اللرق الممكنس BTأوجد تقدير) أو تصرأ( ب   -3 BTB. 

,𝒓(𝑻𝑩المخ طرا  أوجد  -4 𝛉) (لتقديرلمتولط مربع الخلا  )أو BT   لحس بوالتعمله 𝐵(𝑇𝐵). 

ر ) أو تصرفار تقدير اقترح -5  .BTآخر وق رنه مع (  

 الجواب:

                                         والإجراعا  ودالس الخس رة هي: مجموع   الظروأ -1

 :مجموع   الظروأ والإجراعا  هي -

𝒜 = Ω = {0.1, 0.2, 0.4} 

 س: ودالس الخس رة هي الدالس الترب ع  -

 𝓵(𝓪, 𝛉) = (𝓪 − 𝛉)𝟐 

ر  وكم عدد Tلم ذا نعتبر التقدير  -2  ( الممكنس؟                   التصرف   )أو التقديرا  تصرف 

 التقدير والتصرأ كلاهم  دالس:لأن  -

𝕏الب  ن    مجموعس من = {0, 1, 2, 𝑛وعدده    {3 = 4 

𝒜   الإجراعا  مجموعس الى = {0.1, 0.2, 𝑘وعدده   {0.4 = 3 

𝑘𝑛 و: ه (التصرف   أو) وعدد التقديرا  - = 34 = 81 

0.4 0.2 0.1 𝜃 

0.2 0.5 0.3 𝑔(𝜃) 
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)(واحسب مخ طرة ب    BTأوجد تقدير) أو تصرأ( ب   -3 BTB:بكل اللرق الممكنس 

;𝑓(𝑥 ذو الحدين وزيعتدالس  X لب  ن  لنعلم أن   𝜃) = 𝑏𝑖𝑛(𝒏, 𝜃) :ح ث 

𝒏 = 𝟑        𝜃 ∈ {0.1, 0.2, 0.4} 

 وبسهولس نحسب هذه الق م ونضعه  في الجدول الت لي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 الت ل س: 𝜃المبد  س  الاحتم لا وب لتخدام 
 

 

 

𝒙∀  الكل س الاحتم لا نلبق ق عدة  ⇒ 𝒌(𝒙) = 𝚺𝜽𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽)   الق م ل علىفنحص: 

0171.0)3(1137.0)2(,3513.0)1(,5179.0)0( ==== kkkk 

 

)/();()(/)(التوزيع  البعديس  نلبق ق عدة دالسو xkgxfxh   ل على الجدول الت لي:فنحص =

 

 

 

 

 

 

 

 
 

)( و BTقدير) أو تصرأ( ب  تلحس ب  ( 3 الباب)كما في  الطريقة الأولى BTB: 

𝑥عندم   نبحث - = ,0.1}في  𝑻(𝟎) عن ق مس   0 0.2, 𝚺𝜽(𝑻(𝟎) رتصغالتي   {0.4 − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝟎): 

2.0)0(

05778.00834.004943.024223.03.0|4.0

)007559.0(0834.02.04943.004223.01.0|2.0

012449.00834.03.04943.01.04223.00|1.0

)0;())0((|)0(

0

222

222

222

2

=

























=++

=++

=++

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−

=



BT

hTT

x




 

 

 𝜃 ق م المعلمس

0.4 0.2 0.1  
0.216 0.512 0.729 𝑥 = 0 
0.432 0.384 0.243 𝑥 = 1 
0.288 0.096 0.027 𝑥 = 2 
0.064 0.008 0.001 𝑥 = 3 

𝑓(𝑥; 𝜃) 

0.4 0.2 0.1 𝜃 

0.2 0.5 0.3 𝑔(𝜃) 

 𝜃 ق م المعلمس

0.4 0.2 0.1  
0.0834 0.4943 0.4223 𝑥 = 0 
0.2459 0.5465 0.2075 𝑥 = 1 
0.5066 0.4222 0.0712 𝑥 = 2 
0.7485 0.2339 0.0175 𝑥 = 3 

)(/)();()/( xkgxfxh  = 
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𝑥عندم   نبحث - = ,0.1}في 𝑻(𝟏) عن ق مس  1 0.2, 𝚺𝜽(𝑻(𝟏) التي تصغر  {0.4 − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝟏): 

 

2.0)1(

040535.02459.005465.022075.03.0|4.0

)011911.0(2459.02.05465.002075.01.0|2.0

027596.02459.03.05465.01.02075.00|1.0

)1;())1((|)1(

1

222

222

222

2

=

























=++

=++

=++

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−

=



BT

hTT

x




 

 
𝑥عندم   نبحث - = ,0.1}في 𝑻(𝟐) عن ق مس  2 0.2, 𝚺𝜽(𝑻(𝟐) التي تصغر  {0.4 − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝟐): 

 

2.0)2(

023296.05066.004222.020712.03.0|4.0

)020976.0(5066.02.04222.000712.01.0|2.0

049816.05066.03.04222.01.00712.00|1.0

)2;())2((|)2(

2

222

222

222

2

=

























=++

=++

=++

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−

=



BT

hTT

x




 

 
𝑥عندم   نبحث - = ,0.1}في 𝑻(𝟑) عن ق مس  3 0.2, 𝚺𝜽(𝑻(𝟑) التي تصغر  {0.4 − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝟑): 

4.0)3(

)010931.0(7485.002339.020175.03.0|4.0

030115.07485.02.02339.000175.01.0|2.0

069704.07485.03.02339.01.00175.00|1.0

)3;())3((|)3(

3

222

222

222

2

=

























=++

=++

=++

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−

=



BT

hTT

x




 

 

 

 ونلخص النت  ج الس بقس ب لجدول الت لي:
 

 

 
 

 

 ومنه فإن:

010671.0

0171.0010931.01137.0020976.0

3513.0011911.05179.0007559.0)(

=

++

+=BTB

 

 

)( و BTتقدير) أو تصرأ( ب  لحساب المختصرة الطريقة الثانية  BTB: 

𝑇𝐵(𝒙𝒊) التوقع باخذ  المختصراللريق نتبع  = 𝑬𝒉(𝜽) = 𝚺𝜽𝜽𝒉(𝜽|𝒙𝒊)  في ق مالحدى ونقربه لإ Ω: 

𝑥 = 0 ⟹ 𝑇𝐵(0) = 𝚺𝜽𝜽𝒉(𝜽|𝟎) = 0.17445 ≈ 0.2 

𝑥 = 1 ⟹ 𝑇𝐵(1) = 𝚺𝜽𝜽𝒉(𝜽|𝟏) = 0.22841 ≈ 0.2 

𝑥 = 2 ⟹ 𝑇𝐵(2) = 𝚺𝜽𝜽𝒉(𝜽|𝟐) = 0.2942 ≈ 0.2 

𝑥 = 3 ⟹ 𝑇𝐵(3) = 𝚺𝜽𝜽𝒉(𝜽|𝟑) = 0.34793 ≈ 0.4 

 

3 2 1 0 𝑥 

0.4 0.2 0.2 0.2 𝑇𝐵(𝑥) 
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 نستعمل الص غس الت ل س: 𝐵(𝑇𝐵) ولحس ب

𝐵(𝑇𝐵) = ∑ (𝚺𝜽(𝑻𝑩(𝒙) − 𝜽)𝟐𝒉(𝜽|𝒙)) 𝑘(𝑥)

𝑥=3

𝑥=0

= 

{(0.2 − 0.1)2 × 0.4223 + (0.2 − 0.2)2 × 0.4943 + (0.2 − 0.4)2 × 0.0834} × 0.5179 + 

{(0.2 − 0.1)2 × 0.2075 + (0.2 − 0.2)2 × 0.5465 + (0.2 − 0.4)2 × 0.2459} × 0.3513 + 

{(0.2 − 0.1)2 × 0.0712 + (0.2 − 0.2)2 × 0.4222 + (0.2 − 0.4)2 × 0.5066} × 0.1137 + 

{(0.4 − 0.1)2 × 0.0175 + (0.4 − 0.2)2 × 0.2339 + (0.4 − 0.4)2 × 0.7485} × 0.0171 = 0.010671 

 :𝐵(𝑇𝐵) لحس بوالتعمله   BTالمخ طرا  أو متولط مربع الخلا لتقدير ب  أوجد  -4

𝒓(𝑇𝐵, 𝛉) = 𝑬𝑿(𝑇𝐵 − 𝛉)𝟐 = 𝚺𝒙(𝑇𝐵(𝑥) − 𝜃)2𝑓(𝑥; 𝜃) 

𝒓(𝑇𝐵 , 𝛉𝟏) = (0.2 − 0.1)2 × 0.729 + (0.2 − 0.1)2 × 0.243 + (0.2 − 0.1)2 × 0.027 + (0.4 − 0.1)2 × 0.001 = 0.01008 

𝒓(𝑇𝐵 , 𝛉𝟐) = (0.2 − 0.2)2 × 0.512 + (0.2 − 0.2)2 × 0.384 + (0.2 − 0.2)2 × 0.096 + (0.4 − 0.2)2 × 0.008 =
1

3125
 

𝒓(𝑇𝐵 , 𝛉𝟑) = (0.2 − 0.4)2 × 0.216 + (0.2 − 0.4)2 × 0.432 + (0.2 − 0.4)2 × 0.288 + (0.4 − 0.4)2 × 0.064 = 0.03744 

 

ر  3في  التي وصلن  ال ه  ويمكنن  الوصول الى نفس الق مس 𝐵(𝑇𝐵)تقريب  =  ب لتعم ل الص غس: 0.10671

𝐵(𝑇𝐵) = 𝚺𝛉𝒓(𝑇𝐵, 𝛉)𝒈(𝛉) = 0.01008 × 0.3 + (
1

3125
) × 0.5 + 0.03744 × 0.2 = 0.010672 

 

ر( آخر وق رنه مع  اقترح -5  التقدير: نقترح .BTتقديرار) أو تصرف 

 

  

𝐵(𝑇𝐵)        المتراجحس الت ل س:من صحس تحقق نب للبع يجب أن  ≤ 𝐵(𝑇) 

𝐵(𝑇) = ∑ (∑ (𝑇(𝑥) − 𝜃)2ℎ(𝜃|𝑥)
𝜃

) 𝑘(𝑥)

𝑥=3

𝑥=0

= 

{(0.1 − 0.1)2 × 0.4223 + (0.1 − 0.2)2 × 0.4943 + (0.1 − 0.4)2 × 0.0834} × 0.5179 + 

{(0.2 − 0.1)2 × 0.2075 + (0.2 − 0.2)2 × 0.5465 + (0.2 − 0.4)2 × 0.2459} × 0.3513 + 

{(0.4 − 0.1)2 × 0.0712 + (0.4 − 0.2)2 × 0.4222 + (0.4 − 0.4)2 × 0.5066} × 0.1137 + 

{(0.4 − 0.1)2 × 0.0175 + (0.4 − 0.2)2 × 0.2339 + (0.4 − 0.4)2 × 0.7485} × 0.0171 = 0.013467 

 

𝐵(𝑇𝐵)                   المتراجحس:صحس تحقق واضح ت ≤ 𝐵(𝑇) 

 

 

3 2 1 0 𝑥 

0.4 0.4 0.2 0.1 𝑇(𝑥) 
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ترد بضأأأأأأ عس الى مخ ن في علب تحوي العلبس خمس قلع ولنفرل أن العلبس  (:1الواجب ) 4الباب 

 الت لي:التوزيع المبد ي من القلع المع بس وله  تحوي

 

 

 :يما ي مع البيانات وعجب ع ى  قرارات اتخاذكمسألة  𝛉 المع مة   تقدير عال  مسألة

بانه عدد القلع المع بس  Xلنعرأ المتغ ر افحصه  وو  n=1خذ ع نس عشوا  س من العلبس حجمه   عولاً:

 :يم  يلقرار للإج بس على  اتخ ذكمسالس  مسالس تقدير المعلمسفي الع نس ثم ع لج 

 م هي مجموع   الظروأ والإجراعا  ودالس الخس رة؟ -1

 التصرف  ( الممكنس؟  كم عدد التقديرا  )أو  -2

 .BTأوجد تقدير) أو تصرأ( ب   -3

,𝒓(𝑻𝑩المخ طرا  أوجد  -4 𝛉) مربع الخلا للتقدير  طأو متولBT   لحس بوالتعمله 𝐵(𝑇𝐵). 

ر ) أو تصرفار تقدير اقترح -5  .BTآخر وق رنه مع (  

   n=2بسحب ع نس من العلبس حجمه الس بقس ح لس الأعد ثانياً: 

================================================== 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 4 3 2 1 0 𝜃 

0.02 0.06 0.07 0.1 0.2 0.55 𝑔(𝜃) 
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 : مع مةللحالة المتص ة معالجة ا

ر  ع لجن ه   𝒜  وب لت لي متصأألس Ω الآن عندم  تكون المجموعسلأأنع لج المنفصأألس  و 𝜃المعلمس   لأأ بق 

ر  الث ن س  لابد أن نكتفي ب للريقسهن  لانه  ي  لذا  (التصأأرف   أو)عدد التقديرا  لأأ كون . متصأألس أيضأأ 

 الح لس ب لشكل الت لي: هذه مع لجس ونوضحالمختصرة لإيج د تقديرا  أو تصرف   ب  . 

;𝑋~𝑓(𝑥متغ ر الب  ن   ل كن  𝜃) ومعلمس التوزيع فإن إيج د تقدير ب  متصأألس  BT  عند كل ع نس𝑋 

 له الص غس المش بهس الت ل س:ل كون  𝑇𝐵(𝑋) أي

𝑇𝐵(𝑋) = 𝑬𝒉(𝜽) = ∫ 𝜽𝒉(𝜽|𝑋) 𝒅𝜽 

   الشكل الت لي: ح ث يكون للدالس البعديس

𝒉(𝜽|𝑋) =
𝒇(𝑋; 𝜽)𝒈(𝜽)

𝒌(𝑋)
 

;𝒇(𝑋ويمثل  𝜽)   دالس التوزيع المشأأتركس للع نس𝑋    ل س دالس المعقوالتي نسأأم ه  ع دة(Likelihood )

 الرم  المشهور الت لي:وله  الق مس و

𝒇(𝑋; 𝜽) = 𝐿(𝑋; 𝜃) =  ∏ 𝑓(𝑥𝑖; 𝜃)
𝑛

𝑖=1
 

 :الت ليلتك مل ا 𝜽للمعلمس في الح لس المتصلس كل س ال الاحتم لوتاخذ ص غس دالس 

𝒌(𝑋) = ∫ 𝐿(𝑋; 𝜃) 𝒈(𝜽)𝒅𝜽 

بدون بره ن أن دالس عند وجوده  و نقبلو   𝑺نسأأأأأأم ه الإحصأأأأأأ   س الك ف س  وجود م ونبحث هن  عن 

;𝐿(𝑋 المعقول س  𝜃)  الى دالت ن ب لشكل الت لي:تقبل التحل ل 

𝑳(𝑋 ; 𝜽) = 𝑵(𝑋) 𝜋(𝑺; 𝜽) 

;𝜋(𝑺و هي دالس م  ب لع نس 𝑵(𝑋)ح ث  𝜽)  دالس ب لإحص   س الك ف س أي هي𝑺  ه . توزيعدالس أو 

 تاخذ الدالس البعديس الشكل الت لي:وبذلك 

𝒉(𝜽|𝑋) =
𝑵(𝑋) 

𝒌(𝑋)
𝜋(𝑺; 𝜽)𝒈(𝜽) = 𝑴(𝑋)𝜋(𝑺; 𝜽)𝒈(𝜽) 

أن كل هو المتغ ر و 𝜽على أن  ب لاعتم دتبسأأأ ط هذه الصأأأ غس  ع دة يتمو .هي دالس ب لع نس 𝑴(𝑋)ح ث 

 . 𝑴(𝑋) ر الث بت إخف ؤه في المقدا يمكنن  ث بت لذا هم  عدا

 الت ل س: ةأو المخ طر (MSE) في علم التقدير لدالس بدون بره ن الص غس المشهورةووأخ رار  نقبل 

𝒓(𝑻, 𝜽) = 𝑬(𝑻 − 𝜽)𝟐 = 𝐕(𝑻) + (𝑬(𝑻) − 𝜽)𝟐  
 



10 

 

 : 𝜽يتبع توزيع بوالون ب لمعلمس  Xب  ن    لدين  متغ ر :3مثال

𝒇(𝒙; 𝜽) = 𝒆−𝜽
𝜽𝒙

𝒙!
; 𝒙 = 𝟎, 𝟏, 𝟐, … .. 

  هو: 𝜽التوزيع المبد ي للمعلمس وأن  هي ث بت 𝜆ن بفرل أ

𝒈(𝜽) =  𝝀𝒆−𝝀𝜽 ;   𝜽 ≥ 𝟎 

𝑺 بفرل أنو = 𝚺𝒊𝒙𝒊  بوالون ب لمعلمس  توزيعله  إحص   س ك ف س هي 𝑛𝜽 الت لي: 

𝑺~ 𝝅(𝑺; 𝜽) = 𝒆−𝒏𝜽
(𝒏𝜽)𝑺

𝑺!
;   𝑺 = 𝟎, 𝟏, 𝟐, …. 

 . 𝒉(𝜽|𝑋)احسب التوزيع البعدي  -1

,𝒓(𝑻𝑩  واحسب 𝜽للمعلمس  𝑇𝐵(𝑋)تقدير ب   أحسب  -2 𝜽)   و𝑩(𝑻𝑩) 

 𝒆𝛉 ثم للدالسو 𝛉/𝟏 سلدالل 𝑇𝐵(𝑋)أحسب تقدير ب    -3

============================================================================= 

 هي: ةدالة التوزيع البعدي -1

𝒉(𝜽|𝑋) = 𝑴(𝑋)𝜋(𝒔; 𝜽)𝒈(𝜽) = 𝑴(𝑋)𝒆−𝒏𝜽
(𝒏𝜽)𝑺

𝒔!
× 𝝀𝒆−𝝀𝜽 

 هكذا:𝑴(𝑋) في المقدار 𝜽ل س له علاقس ب لمتغ ر  ونبسط هذه الص غس بإخف ع كل م 

𝒉(𝜽|𝑿) = 𝑴(𝑿)𝒆−𝒏𝜽 (𝒏𝜽)𝑺

𝒔!
× 𝝀𝒆−𝝀𝜽=𝑴(𝑿)𝜽(𝑺+𝟏)−𝟏𝒆−𝜽(𝒏+𝝀) 

𝐺𝑎𝑚(𝑆  ونعلم أن هذه دالس توزيع ج م  + 1 , 𝑛 + 𝜆) :وب لت لي فإن 

   𝑴(𝑿) =
(𝒏+𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺+𝟏)
 

,𝒓(𝑻𝑩  واحسب 𝜽للمعلمس  𝑇𝐵(𝑋)أحسب تقدير ب    -2 𝜽)   و𝑩(𝑻𝑩): 

 ناخذ التوقع :𝜽ل مع مة  𝑻𝑩(𝑿) لحساب -

𝑇𝐵(𝑋) = 𝑬𝒉(𝜽) = ∫ 𝜽𝒉(𝜽|𝑋) 𝒅𝜽 =
𝑆 + 1

𝑛 + 𝜆
 

,𝒓(𝑻𝑩 لحساب و  - 𝜽): س  نستعمل الص غ𝒓(𝑻, 𝜽) = 𝑬(𝑻 − 𝜽)𝟐 = 𝐕(𝑻) + (𝑬(𝑻) − 𝜽)𝟐 

𝒓(𝑻𝑩, 𝜽) = 𝑽(
𝑆+1

𝑛+𝜆
) + (𝐸 (

𝑆+1

𝑛+𝜆
) − 𝜽)2  

𝑽 (
𝑆+1

𝑛+𝜆
) =

𝑉(𝑆)

(𝑛+𝜆)2
=

𝒏𝜽

(𝑛+𝜆)2
        &          𝐸 (

𝑆+1

𝑛+𝜆
) =

𝒏𝜽+1

𝑛+𝜆
 

𝒓(𝑻𝑩, 𝜽) =
𝒏𝜽

(𝑛+𝜆)2 + (
𝒏𝜽+1

𝑛+𝜆
− 𝜽)2 =

 𝒏𝜽+(𝟏−𝜆𝜽)𝟐

(𝑛+𝜆)2 =
 𝟏+(𝒏−𝟐𝜆)𝜽+𝜆2𝜽𝟐

(𝑛+𝜆)2  
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𝐵(𝑇𝐵)س الص غنستعمل  :𝑩(𝑻𝑩) لحساب و - = 𝐸𝜃(𝑟(𝑇𝐵, 𝜃))   أن ويمكن إثب   الن تج: 

𝐵(𝑇𝐵) = ∫ (
 𝟏 + (𝒏 − 𝟐𝜆)𝜽 + 𝜆2𝜽𝟐

(𝑛 + 𝜆)2
)

∞

0

𝝀𝒆−𝝀𝜽𝒅𝜃 = (1 +
𝑛

𝜆
)/(𝑛 + 𝜆)2 

 كما ي ي: اتغيير التوقع 𝛉/𝟏 ل دالةحساب تقدير ايز  اويمكنن  -3

𝑬𝒉 (
𝟏

𝜽
) = ∫

𝟏

𝜽
𝒉(𝜽|𝑋) 𝒅𝜽 =

(𝒏 + 𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺 + 𝟏)
 ∫

𝟏

𝜽
× 𝜽𝑺𝒆−𝜽(𝒏+𝝀) 𝒅𝜽 

=
(𝒏 + 𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺 + 𝟏)
 ∫ 𝜽𝑺−𝟏𝒆−𝜽(𝒏+𝝀) 𝒅𝜽 

=
(𝒏 + 𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺 + 𝟏)
×

𝜞(𝑺)

(𝒏 + 𝝀)𝑺
=

(𝒏 + 𝝀)

𝑺
 

 كما ي ي: اتغيير التوقع 𝒆𝛉 ل دالةويمكننا حساب تقدير ايز 

𝑬𝒉(𝑒θ ) = ∫ 𝑒θ 𝒉(𝜽|𝑋) 𝒅𝜽 =
(𝒏 + 𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺 + 𝟏)
 ∫ 𝑒θ  × 𝜽𝑺𝒆−𝜽(𝒏+𝝀) 𝒅𝜽 

=
(𝒏 + 𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺 + 𝟏)
 ∫ 𝜽(𝑺+𝟏)−𝟏𝒆−𝜽(𝒏+𝝀−𝟏) 𝒅𝜽 

=
(𝒏 + 𝝀)𝑺+𝟏

𝜞(𝑺 + 𝟏)
×

𝜞(𝑺 + 𝟏)

(𝒏 + 𝝀 − 𝟏)𝑺+𝟏
= (

𝒏 + 𝝀

𝒏 + 𝝀 − 𝟏
)

𝑺+𝟏

 

============================================================================= 

 

 : 𝜽يتبع توزيع ب رنولي ب لمعلمس  Xب  ن    لدين  متغ ر (:2الواجب ) 4الباب 

𝒇(𝒙; 𝜽) = 𝜃𝑥(1 − 𝜃)1−𝑥; 𝒙 = 𝟎, 𝟏 

,𝑎بفرل أن  𝑏  هي ثوابت وأن التوزيع المبد ي للمعلمس𝜽 توزيع ب ت  ب لثوابت  هو(𝒂, 𝒃) : 

𝒈(𝜽) =
Γ(𝑎 + 𝑏)

Γ(𝑎)Γ(𝑏)
𝜃𝑎−1(1 − 𝜃)𝑏−1;  0 < 𝜃 < 1    

𝑺وبفرل أن  = 𝚺𝒊𝒙𝒊 :هي  إحص   س ك ف س له  التوزيع الت لي 

𝑺~ 𝝅(𝑺; 𝜽) =  𝑩𝒊𝒏 (𝒏, 𝜽) = (
𝒏
𝒔

) 𝜽𝑺(𝟏 − 𝜽)𝒏−𝑺  

  𝒉(𝜽|𝑋)التوزيع البعدي أحسب  -1

,𝒓(𝑻𝑩أحسب ثم و 𝜽للمعلمس  𝑻𝑩(𝑿)تقدير ب   أحسب  -2 𝜽)   

𝜽(𝟏للدالس  𝑇𝐵(𝑋)تقدير ب   أحسب   -3 − 𝜽) 


